2 Общий план строения тела насек. Голова и ее придатки
разнообразны по р-рам, окраске, деталям строения, адаптациям. Длина  max(тропические палочники) 20–33см, min(трихограммы) – 0,25 мм. наружный скелет(кутикула), к кот-ому прикрепляется двигательная мускулатура. Окраска тела  -  состав пигментов в кутикуле или подстилающей ее гиподерме, крылья бабочек – ультраструктурой чешуек. Общий план стр-ния имаго един. Сегментированное тело  - три отдела: голову(акрон+4сегм), грудь(3) и брюшко(<11). Голова-рецепторный отдел, восприним-ет пищу и inf о внеш. среде. Образована слиянием 4 передних сегментов тела.покрыта плотной капсулой – эпикраниум, по бокам фасетоные глаза, на темени – простые глазки, ниже усиковые ямки и усики, «наличник», верхняя губа, жвалы. Придатки:1.антенны/усики(членик,ножка,жгутик):щетинковидный(таракан),гребенчатый(жук-щелкун),перистые(комар,бабочки), коленчатые, четковидные, пластинчатые(майский хрущ) – несут рецепторы(осязание,обоняние). 1ый сегмент, не несущ придатков – интеркалярный, след-ие 3 – рот. аппарат
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3 Строение грыз. ротового аппарата. Разнообразие. Исход. форма– грызущий.  схема: верхняя губа, 2пары челюстей (верхние– мандибулы,нижние– максиллы), нижняя губа. Верхняя губа – вырост головной капсулы, ост-ные видоизмененными конечностями грудного отдела. они ограничивают предротовую полость, в которую в виде толстого и мягкого языка вдается подглоточник (гипофаринкс). Другие типы: грызуще-лижущим/лакающий(пчелы)нижн.челюсть-хоботок, колюще-сосущим (комары,клопы,тли) нижн.г.- желобок,верх.г.сверху,ост-ые- колющие стилеты, сосущим(бабочки)нижн.г. - хоботок, режуще-лижущим(, лижущим(мухи)нижн.г.вытянута. редукция рот.ап. – оводы, сиб.шелкопряд, поденки 

[image: image2.png]


[image: image3.jpg]


4 Строение и типы антенн. м/у глазами и наличником спец. усиковые  впадины. строение: основной членик, ножка, жгутика – специфический признак. Щетинковидный(1) (таракан). Нитевидный(2) (жуки-жужелицы) Четковидный(3) гребенчатый (4) (жуки-щелкуны) Перистый (5) (ночные бабочки-шелкопряды) Булавовидный(6) (дневные бабочки) Коленчатый(7)Пластинчатый(8) (пластинчатоусые жуки)коленчато-булавовидные, булавовидно-щетинковидные и различной формы неправильные усики, иногда с причудливыми выростами. 
5 Строение грудного отдела. придатки грудного отдела.  Грудь – локомоторный отдел. несет 3пары членистых конечностней. основа - склериты (уплотненные толстые щитки): верхнее полукольцо – спинка/тергит, нижнее – грудка/стернит, боковые стенки – плейриты, подраздел-ся на б. мелкие элементы внеш/ скелета. Сегменты: передне, средне, заднегрудь. Тергиты этих сегментов передне-, средне- и заднеспинка, стерниты – соответственно Плейриты груди сильно уплотнены и разделены швами на несколько пластинок (склеритов). Переднегрудь - причленяются передние ноги. Среднегрудь – наиб. развитая ч. груди,в ней мощная мускулатура передних крыльев. Заднегрудь: прикреплены задние крылья, меньше по размерам и менее дифференцирована.

6 Строение и типы крыльев насекомых. Крылья не гомологичны конечностям. Образованы 2 тонкими мембранами, натянутыми на каркас жилок. Жилкование (форма, число и расположение жилок) разнообразны служат важным диагност. признаком. У наиб. примитивных групп крылатых насекомых различают следующие основные продольные [image: image9.png]


жилки: костальная (C), субкостальная (Sc), радиальная (R), медиальная
 (срединная) (M), кубитальная (Cu) и анальная (А).Поперечные жилки часто носят названия тех смежных продольных жилок, которые соединяют, #радиомедиальная. У нек-ых насекомых жилкование сильно отличается от обычного, отдельные ветви сливаются друг с другом или исчезают. Многообразие крыльев, классифицируют по трем признакам: 1.по консистенции (однородные или разнородные) По степени твердости хитина - однородными или разнородными. По консистенции передняя пара крыльев: перепончатой (Чешуекрылые, Двукрылые и др.); плотной, кожистой, с заметным жилкованием (Прямокрылые, Богомоловые, Таракановые); роговой, жилкование с верхней поверхности обычно незаметно (Жесткокрылые) – надкрылья (элитрами). Клопы/ Полужесткокрылые - кожистую или роговую консистенцию передние крылья имеют у основания – полунадкрылья. 2.по количеству замкнутых ячеек (имеющие сетчатое(стрекозы, Поденки, Сетчатокрылые жилки в виде густой сети, число замкнутых ячеек на одном крыле >20), перепончатое жилкование (чешуекрылые, Перепончатокрылые, Двукрылые жилки в виде ветвей,ячеек <20), 3.по степени опушения крыльев чешуйками и волосками (голые или покрытые). Перепончатые крылья могут оставаться прозрачными, голыми ; быть покрытыми волосками или чешуйками 

Бескрылые формы:первично(ногохвостки),вторично(вши,блохи)
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7 Строение и типы ног. 3 пары членистых ног. 5 отделов: тазик(а) (сочленен с грудью), вертлуг(б), бедро(в), голень(г), лапка(д). N члеников лапки 1–5,/ Оканчивается лапка 1-2  коготками, м/у кот-ми 1–3 подушечки. Разнообразию образа жизни насекомых и освоенных ими сред обитания соответствует большое разнообразие конечностей. Ходильные и бегательные ноги приспособлены к передвижению по твердой поверхности. Бегательные - удлиненными тонкими частями (тараканы, жужелицы, клопы). Ходильные – б. короткие, коренастые, часто с 4-член. лапками (жуки-листоеды, долгоносик, усач). клопы-водормеры -  на лапках жировой слой(против смачивания). Обитание в траве/листве деревьев (саранчовых, кузнечики, земляные блошки, клоп-прыгун) прыгательные. Имаго в почве - к усилению значения передних ног при движении –роющие конечности, х-рны лопатообразные голени (медведки, жук-навозник). передними ногами ловят добычу - бедра и голени передних ног удлин. с шипами на сторонах, сближаемых при складывании - хватательные (богомолы, клоп-водяной скорпион). жизнь в воде - ноги с удлиненными плоскими голенями, покрытыми длинными волосками – плавательные - как весла.

8 Брюшко и его придатки. Брюшко – висцеральный отдел, вместилище кишечника, полового аппарата и прочих органов. Тергиты и стерниты связаны м/у собой гибкой плейральной мембраной. На ней сегментарно - отверстия дыхалец – стигмы. Брюшко состоит из обособленных сходных сегментов, не им-щих развитых ног и локомоторной мускулатуры. У примит. форм  - брюшко 11 сегментов, у боль-ва некоторые, чаще задние, редуцируются/вворачиваются внутрь тела. отдельные сегменты брюшка несут придатки: половые (яйцеклад самки, копулятивные придатки самца); неполовые (церки, грифельки, прыгательная вилка).Обычно брюшко прикреплено к заднегруди всем основанием, не образуя перехвата или сужения - сидячее. У Перепончатокрылых брюшко соед-ся с грудью «стебельком» - короткий – висячее брюшко ( пчелы, шмели), длинный – стебельчатым (ос, муравьи, наездники).
9 Покровы тела. Структуры, в которых..экзоскелет: защита от хищников/повреждений/потери влаги,св-ва:водонепрониц,защита от возд/вод/хим. Строение: живая часть – под кутикулой слой живых клеток – гиподерма(1), под – базальная мембрана(2).гиподерма выделяет протокутикулу(3), сост эндокутикулы(5) и экзокутикулы(4). Эпикутикула(6) прочность кутикулы 10кг/мм2. придатки:скульптурные(шипики, бугорки, образования кутикулы), структурные (связаны с кутикулой и гиподермой: волоски, щетинки, чешуйки – хеты), железы:восковые(тли,пчелы), пахучие, ядовитые, лаковые, отпугивающие (жук-бомбардир). Окраска тела: пигментная(химическая) – накаплив из растений(каротиноиды,меланины), структурная(физическая)Ввиду большой стойкости оптическая и кутикулярная пигментная окраски остаются почти неизменными после смерти; гиподермальная же пигментная, напротив, быстро разрушается. Нередко пигмент образует вдоль или поперёк тела полосы, в последнем случае они называются перевязями (fasciae). Часто это связано с явлением мимикрии.
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10 Пищеварительная система пищеварительной системы входят пищеварительный канал и функционально с ним связанные слюнные железы. В состав канала входит три отдела: передняя кишка (ротовая полость(стенки- сов-сть ротовых конечностей иверх.губы), глотка, пищевод, зоб, мускульный желудок), средняя кишка (место переваривания и всасывания пищи), задняя кишка (содержит железы, выкачивающие из экскрементов воду и перекачивающие ее в кровь).Пища, откусанная и смятая жвалами или всосанная через хоботок, вместе со слюной поступает в глотку. Слюна – продукт деятельности желез(1-3 пары), которые развиваются как парные органы в трех сегментах головы. могут быть редуцированы /преобразованы (шелкоотделительные железы тутового шелкопряда) 

11 Кровеносная система к.с. незамкнутая. Со спинной стороны залегает длинное трубнковидное сердце, задний конец-замкнут,спереди – в аорту. Число камер — до восьми, каждая камера имеет пару боковых отверстий(остии) с клапанами, обеспечивающих односторонний ток крови из полости в сердце. Между камерами также имеются клапаны, обеспечивающие односторонний ток при сокращениях сердца. Кроме сердца имеются, как правило, дополнительные пульсирующие органы, обеспечивающие ток крови в конечностях и ряде других частей тела.

Состав гемолимфы:плазма+гемоциты(фаго/лейко/амебо), f-ия гемолимфы: снабжении органов пит. в-вами, переносе продуктов обмена к органам выделения+ регулир-их в-в, гормонов), защита организма, гидравлическая. наличие трахейн. системы – нет дыхательн.f-ии. Искл – нек-рые личинки, имеют дыхательный пигмент, родственный гемоглобину.

12. Трахейная система Снабжение органов и тканей О2 путем диффузии ч/з покровы тела и стенки трахей. Трахеи (разветвленная система трубочек, пронизывающая все тело, образов. в результ. втягив. покровов) открывается наружу рядом дыхательных отверстий(стигмы) на плейритах средне- и заднегруди и 8 первых сегментах брюшка. Крупные трахеи могут расширяться, образуя трахейные мешки. Тонкие ответвления трахей – трахеолы – доставляют кислород непосредственно к клеткам.

13 Выделительная система Образовавшиеся при распаде пищи конечные продукты метаболизма либо выводятся через покровы тела и стенки трахей (углекислый газ), либо абсорбируются в задней кишке (вода), либо удаляются с экскрементами (мочевина, мочевая кислота, аммиак). мальпигиевы сосуды(2-200) – впадают в пищевар сист.м/у средн и задн. кишкой.+жировое тело(рыхлая ткань,пронизанная трахеями, вырабат-ая ферменты) – продукты выделения накапливаются.

14  Нервная система  Ц.н.с. - двойная цепь ганглиев, связанных продольными коннективами и поперечными комиссурами(головн мозг - 3 отдела.: прото(грибовидные отростки – за чувство ритма,времени)/дейто/тритоцеребрум) Ее передний отдел – надглоточный ганглий, соответствует головному мозгу позвоночных животных. за ним подглоточный ганглий, три грудных ганглия и ганглии брюшных сегментов (брюшная нервная цепочка). Проведение нервного возбуждения на мышцы связано со сложными электрохимическими явлениями на мембранах нервных клеток – нейронов. Нейрон – основной структурный и рабочий элемент нервной системы. Тела сенсорных (чувствительных) нейронов расположены на периферии и входят в органы чувств, а моторных (двигательных) сосредоточены в ганглиях (узлах) нервной системы.симпатическая н.с. – регулирует работу мышц/внутр.органов, периферическая – связывает цнс и симп.н.с.
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15 Органы чувств насекомых. Раздражители:механические, звуковые, химические,зрительные. Рецептор(элементарный орган чувств, ,обр-ый чувств-ными нейронами и вспомогат-ми стр-рами)=анализатор: зрительный, звуковой/слуховой, обонятельный, вкусовой, тактильный, гравитационный, to-ный, гигрорецепция(влажность), эл-магн.поля. анализаторы:на антеннах(дистантные),контактные: на лапках, щупиках, антеннах,яйцекладе. основной Эл-твсех рецепторов «сенсилла». - механорецептор – одиночно/группами 
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16 Органы зрения. Особенности зрения обусловлено фасеточным строением глаз. Насекомые близоруки — область точного зрения у них не превышает 1—2 см. отлично видят движение, цвет(+ ультрафиолет)Органы зрения – наиб. Сложные орг.чув-в. Глаза:1. Сложные/фасеточные глаза(2шт.) расположены по бокам головы, сост. из мелких отдельных зрительных единиц(омматидиев СОСТАВ: 1.оптический аппарат: а)прозрачный участок кутикулы, в)хрустальный конус (из 4 клеток), а+в=линза, 2. нес-ко (4-12) рецепторных высокоспец-ых клеток= рабдом, 3. пигментные клетки)и иннервируются от зрительных долей головного мозга. Св-в-ны взрослым формам и личинкам с неполным превращением, являются главными органами зрения.2. Дорсальные глазки(3шт.)(светопреломляющий аппарат+слой чувств-ых клеток) на лбу, сильно отличаются по строению от сложных глаз, иннервируются из межцеребральной части мозга. Свойственны имаго и личинкам с неполным превращением.3.Латеральные глазки/стеммы - разнообразным строением, иногда не отличающимся от дорсальных глазок. Иннервируются от зрительных долей мозга и х-рны д/я личинок с полным превращ., занимают место будущих сложных глаз и замещаются последними в конце метаморфоза.
17 Половая система представлена половой железой, выводными путями и половыми протоками. раздельнополы. самка – парные яичники(сост из овариол - яйцевых трубочек), яйцеводы, сливаются в 1непарный проток, впадающий во влагалище.+ сперматека/семяприемники, придаточные половые железы+яйцеклад. Самцы: парные семенники, семяпроводы, в нижней части расширяются, образуя семенные пузырьки д/я хранения спермы. Семяпроводы объединяются в общий семяизвергательный канал, открывающийся на способном увеличиваться или выдвигаться совокупительном органе(эдеагус). Придаточные железы секретируют семенную жидкость.
18 Типы размножения. Откладка яиц. Встречаются случаи живорождения(появляется личинка-предкуколка, муха Цеце, тля) Широкое распространение имеет и партеногенез – развитие организма из неоплодотворенного яйца. Может быть постоянным, циклическим и спорадическим. может идти по типу арренотокии, когда из неоплодотворенных яиц рождаются только самцы, или по типу телитокии (рождаются только самки), или по типу амфитокии (рождаются самцы и самки). (Галлицы) В некоторых группах насекомых наблюдается партеногенез, т.е. развитие яйцеклеток без оплодотворения. У большинства пчел и ос в результате всегда образуются самцы, а у тлей на одной стадии жизненного цикла - только самки, а на другой - и самки, и самцы. Партеногенетическое размножение личинок называется педогенезом. У некоторых мух и жуков неоплодотворенные яйца созревают внутри крупных личинок. Там же из них вылупляется многочисленное потомство, которое, разрывая тело матери, выходит наружу, чтобы повторить ее судьбу или развиться во взрослых насекомых. Полиэмбриония(многозародышевое размножение) разм-ие на фазе яйца(паразит-ие перепончатокрылые). гетерогония чередование обоеполых р. И партеногенеза. 

19 Типы постэмбрионального развития 1. Прямое, или без превращения – метаморфоза. постепенность преобразований, big кол-во не фиксированного числа линек/отсутствие их (одна из щетинохвосток отмечено до 60 линек).2. С неполным метаморфозом. сокращенным и фиксированным числом линек. Личинка похожа на имаго. Но меньше, неразвитости гениталий и крыльев – «нимфа». Но если нимфы развиваются в воде (у веснянок, стрекоз), они мало похожи на взрослых особей. Нимф амфибиотических насекомых иногда называют наядами.

3. С полным метаморфозом. резкими преобразованиями организации и образа жизни личинок. Сравн-но небольшое число линек, личинка окукливается.. Различие в типе метаморфоза проявляется в строении тела личинок. По строению личинок и куколок можно установить виды насекомых, в частности, вредителей леса. Неполный (прямокрыл, клопы, тараканы, стрекозы, термиты). Полное(чешуекрыл. Жесткокрыл, перепончат, двукрыл)

20 Типы личинок с полным превращением  Резкое преобразование организации и образа жизни личинок: яйцо → личинка → куколка → имаго. # Чешуекр, Жесткокр, Перепончатокр, Двукр. Личинки. Гусеницеобразные - хорошо выражена голову, длинное тело, развиты грудные и ложные брюшные ноги. Различают гусениц (2–5 пар ложных ног) и ложногусениц (7–8 пар).Червеобразные могут: 1) иметь голову и грудные ноги (проволочник); 2) иметь голову, не иметь ног; 3) не иметь головы и ног. Комподиовидные и др. Куколки: открытые (свободные) - придатки лежат свободно, покрытые - придатки прирастают к тел, неподвижные (боченкообразные ) - защитные образования: настоящие коконы (бабочки, пилильщики - сплетаются из шелковой нити); ложные коконы (пупарии) (мухи). В куколке проходят важные изм-ия организации, подготовка перехода к имаго. Органы личинки разрушаются (дистолиз). Сохраняются часть нервной системы, трахея. Метаморфоз – гормон система. Новые органы из имагинальных дисков.

21 Жизненные циклы насекомых. ЖЦ – циклически повторяющийся морфогенез вида; - цикл от яйца до имаго, способного откладывать яйца. Диапауза (состояние физиологического торможения)и ее формы: •ранне-, •средне- и •позднеэмбриональную диапаузу. Для наступления нужен сигнал – фактор внешней среды (фотопериод, ↓t, отсутствие пищи). Формы: •облигатная /факультативная, •зимняя/летняя. Реактивация – процесс выхода из диапаузы. Онтогенез: •развитие внутри яйца (эмбриональное) и •(постэмбриональное). Яйцо – яйцеклетка с окружающими ее оболочками, в том числе вторичными, образующимися за счет окружающих яйцеклетку фолликулярных клеток яичника (хорион) и третичными, образующимися из специальных выделительных органов матери. Личинка – следующая за яйцом фаза метаморфоза. Куколка – фаза (обычно неподвижная и не питающаяся) развития насекомых с полным метаморфозом. Имаго (лат. – образ, подобие) – окончательная (дефинитивная) стадия индивидуального развития. Продолжительность жизни И. от нескольких часов (поденки) до нескольких лет (пчелиная матка до 5 лет, самки муравьев – до 15 лет).

22 Отряд Стрекозы – Odonata (=Odonatoptera) П/отр: •равнокрылые (мелкие, личинки с 3 лопастями хвост. жабр), •разнокрылые (крупные массивные, у личинок жабры смещены в прямую кишку, набирая и силой выталкивая воду перемещаюстя). Неполное. Грызущий (у личинок + маска). Сетчатые, 2 пары, пер и зад примерно одинак. Личинки (наяды) – 2-4 года в стоячих, медленно текущих пресных водах, хищники (нижняя губа – маска (широкая пластинки с двумя когтями на переднем крае, выбрасывается вперед)), многократно линяют → нимфа →. Взрослые – дневные хищники, имеют охраняемые участки (неск 100ен м)

Значение: уничтожают молодь промысловых рыб, переносят паразитов водоплавающих птиц, сами используются в пищу рыбами и птицами, истребляют комаров.

23. Отряд Подуры (Ногохвостки, Коллемболы)Podura 

2000в. Прямое, без метаморфоза. Грызущий или колюще-сосущий, втянут в головную капсулу. Первичнобескрылые. На 1 сегменте – вентральная трубка, на 3,4 – зацепка и прыгательная вилка (сохр остаточная конечность). 4,6 члениковые усики, 8 омматидиев с каждой стороны головы, голень и лапка соединены в тибиотарзус, нет глаз, мелкие 0,2 -10мм. Обитаю в почве, подстилке, во мху, под корой. Питаются спорами грибов, мицелием, бактериальным налетом. Могут наносить вред проросткам культурных растений. Участники почвообразовательного процесса. 
24. Отряда Поденки (Ephemeroptera). 1500в. Сетчатые, богатое жилкование, прозрачные, оч тонкие, 2 пары, пер значительно крупнее, не складываются, задн часто редуцирована. На конце брюшка – 3, реже 2 тонкие хвостовые нити. Челюстной аппарат редуцирован. Живут: неск часов – неск дней, не питаются ()кишечник прерван на границе ср и зад кишки и заполнен воздухом. Стадии: субимаго (крылат, енполовозр) → линька окрылившегося наскомого! → имаго (крылат, половзр). Оплодотвор в полете. Питаются растительными частями, мелкими беспозвон. Яйца, развитие личинки в воде (ручей, река, стоячая вода), неск лет, линька до 25 раз, грызущий рот аппарат, 2,3 хвост нити, первые 7 члеников – трахейные жабры.

25 Отряд Прямокрылые – Orthoptera 20000в, 700в (РФ, СНГ) П/отр: Ensifera или Dolichocera (Длинноусые) –кузнечиковые, сверчковые, медведки; Caelifera, или Brachycera (Короткоусые) – саранчовые, триперстовые (трава). Неполное. Грызущий. 1ая пара – кожистые надкрылья (пергаментовидные), 2ая – более нежного строения. Удлиненное тело, и характерным строение груди, летательного аппарата и задних конечностей. Голова с крупными сложными глазами и 3 глазками. Усики мб длинными, превышающими длину тела, или короткими – короче половины тела.Обычно дают одно поколение в году, у многих зимуют яйца. Преимущественно растительноядные, некоторым свойственно смешанное питание, есть хищники (ряд кузнечиков). 
Могут серьезно повреждать с/х культуры (саранчовые), вредители корней древесных растений в питомниках (медведки – Gryllotalpidae - подземный образ жизни, по внешнему виду резко отличаются от представителей других семейств. Крупное, бурое, удлиненное тело с сильно расширенными копательными передними ногами, имеющими граблеобразные, с зубцами, голени. Видимый яйцеклад у самок отсутствует. В летнее время роют ходы под самой поверхностью почвы, осенью и зимой – в более глубоких слоях (до 1 м). Зимуют взрослые особи и личинки.).

26. Отряд равнокрылые(Homoptera) Неполный м., сосущий/колюще-сосущий р.ап., 2 пары перепончатых крыльев, одинаковое строение, встречаются бескрылые особи. Х-но чередование поколений(гетерогония), часто связана со сменой растений-хозяев. Подотряды: цикадовые(кор.щетинковидные усики, ноги с утолщенными бедрами, хор.прыгают, мелкие Ц. живут среди травостоя-питаются соками, крупные – на деревьях. Вред – самки, откладывая яйца делают глубокие пропилы яйцекладом на ветвях, личинки в почве – сосут корни(горная, гребенщиковая, белокрылая, певчая цикады), листоблошки/псилиды (длинные 10-члениковые усики, личинки уплощены, внешне мало похожи на взрослых, питание – на листьях - выдел медвяная роса - грибные заболев (яблоневая ,грушевая медяницы, лоховая листоблошка)), тли(см.52), кокциды (см.53), алейротиды., белокрылка(мелкие,«покрытыемукой» насекомые, личинки плоские, в старших возрастах неподв., питание – соки,#оранжерейная, цитрусовая, кленовая белокр.) Фитофаги питаются клеточным соком, этим насосят сущ-ый вред.

27. Отряд Полужесткокрылые/Клопы – Heteroptera 40000в (50 сем). Неполное. Колюще-сосущий, имеющий вид хоботка, отходящего от переднего края головы. 1ая –надкрылья, неоднородные по хитиинизации, 2ая – прозрачные перепонки, (некоторым свойственен крыловой диморфизм). Наряду с полнокрылыми особями с вполне развитыми крыльями и надкрыльями у них имеются и короткокрылые особи (самцы соснового подкорного клопа - надкрылья развиты нормально, 2ая пара отсутствует). Самки– длиннокрылые (способна к полету, расселение) и короткокрылые (не летает, укорочены надкрылья и полностью отсутствуют крылья). Фитофаги, паразиты, хищники, сапрофаги. Обитают на растениях, в пресных водах, в почве, в гнездах птиц, жилище человека и в пещерах. Ведут свободный образ жизни, размножаются обоеполым путем и откладывают яйца (живорождение редко). Разнообразные по форме и цвету, яйца обычно снабжены крышечкой, откидывающейся при выходе личинок. Растительноядные могут вредить с(л)/х, водные – рыбному хозяйству (уничтожение икры и мальков), здоровью человека могут наносить вред постельный клоп и некоторые представители семейства Хищнецы. Многие хищные уничтожают вредителей с(л)/х. Семва: Щитники древесные – Acanthsomatidae. Щитники – Pentatomidae, Хищнецы – Reduviidae, Постельные клопы – Cimicidae, Подкорники – Aradidae
28. Отряд Сетчатокрылые – Neuroptera 5000в. П/отр: гемеробиевые (Hemerobiiformia) – сем златоглазки (личинки питаются тлями, яйца на стебельках), гемеробии (истребляют тлей, кокцид и червецов), мантиспы (хватат ноги, на юге), муравьельвы (Myrmeleontiformia) – сем муравьиные львы (на юге.) Грызущий (личинки – колюще-сосущий). Полное. 2 парыс густым жилкованием (в размахе 120мм), складываются крышеобразно, в полете пары двигаются независимо. Вытянутое тело (2-20мм) с мягкими покровами. Глова со сложными глазами, м/у ними усики. Антенны многочисленные, иногда головчатые. Преимущественно хищники. Куколки свободные (иногда имеют волокнистый кокон (секрет мальпигиевых сосудов)). Личинки комподиовидные с хорошо развитыми усами, рогами, мощными серповидными челюстями.
29 Отряд Жесткокрылые/Жуки – Coleoptera 30000в. Полное, иногда усложненное Грызущий (размельчения пищи - верхние челюсти. Иногда они превращаются в украшения, достигая у самцов необычайного развития). 1ая - надкрылья (элитры), оч жесткие, прочные;  прикрывают мягкую верхнюю сторону брюшка и перепончатые крылья (2ая) - для полета, намного длиннее, в спокойном состоянии сложены и спрятаны. Усики из 11 члеников, разнообразны по форме (нитевидные, булавовидные, гребенчатые). Ноги часто длинные, бегательные; у водных форм – плавательные; у обитающих в почве – копательные; иногда задние ноги увеличиваются в размерах, их бедра утолщаются (прыгательные конечности).. Подавляющее большинство размножаются обоеполым путем. Партеногенез отмечен только у некоторых долгоносиков, листоедов и немногих других. Тело личинок жуков состоит из 3 грудных и 10 брюшных сегментов, из которых десятый очень мал и нередко сдвинут на нижнюю сторону девятого. Всегда хорошо развита голова, которая значительно сильнее хитинизирована, чем покровы тела, и окрашена в более темный цвет. Преобладают фитофаги и хищники, нередки сапрофаги, копрофаги, некрофаги. Паразиты представлены немногими видами отдельных семейств. Среди растительноядных жуков много опасных для с(л)/х. П/отр Плотоядные жуки (Adephaga) - преимущественно хищные виды, но есть и растительноядные формы, сем – Жужелицы, Плавунцы, Вертячки идр. П/отр Разноядные жуки (Polyphaga) - основная масса Жесткокрылых и делится на большое число семейств: сем Листоеды, Долгоносики, Пластинчатоусые, Короеды, Щелкуны, Чернотелки, Водолюбы.
30 Отряд Перепончатокрылые – Hymenoptera 130000в (91сем). Полное. 2пары, перепончатые, зад<перед, скрепляются в полете. Лакающий (грызцще-лижущий), верх-грыз, ниж челюсть + ниж губа = лабло-максилярный комплекс (хоботок). На пер ногах чистящий аппарат, зад – собирающие. Обоеполым путем в сочетании с арренотокным партеногенезом, когда из неоплодотворенных яиц развиваются только самцы Для некоторых паразитических перепончатокрылых характерен педогенез, иногда сочетающийся с полиэмбрионией. П/отр: Сидячебрюхие (Symphyta), личинки – ложногусеницы – с развитыми грудными ногами и 6 парами брюшных ложноножек– обычно фитофаги. Одни питаются либо открыто, другие в плодах и галлах, а также стеблях злаков и древесине. Семейства Orussidae паразитируют на насекомых и других членистоногих. Взрослые потребляют пыльцу и нектар или вообще не питаются; Стебельчатобрюхих (Apocrita), отличающихся наличием стебелька между грудным отделом и брюшком, 65 сем, в тч паразитические – 44, жалящие – 21, характерны червеобразные, лишенные глаз и ног личинки. Они паразитируют на насекомых, или образуют галлы на растениях (орехотворки – Cynipoidea), или поедают свежеубитые или парализованные самкой жертвы. Пчелы и муравьи обычно выкармливают своих личинок предварительно заготовленной пищей. Свойственный им общественный образ жизни характеризуется дифференциацией рабочих особей в зависимости от исполняемых ими функций. Куколки свободные, часто в коконе. Многие – специфические опылители и естественные регуляторы численности вредных насекомых. Многие виды могут использоваться в практике биологической защиты растений. Медоносные пчелы - производителя ценнейших пищевых (мед), лекарственных (маточное молочко, прополис, пчелиный яд) и технических (воск) продуктов. Пчелы и муравьи используются в разноплановых экспериментах. Вредоносность: ряд видов пилильщиков и рогохвостов серьезно повреждают растения, а некоторые муравьи – строительные материалы и продукты питания. Пчеловодству наносят вред осы-филанты и шершни. Некоторые жалящие перепончатокрылые временами наносят человеку болезненные уколы, чреватые аллергическими реакциями.
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31 Отряд Чешуекрылые/Бабочки – Lepidoptera 150000в. Полное. Сосущий ( личинки - грызущий). Представители разнообразны по размерам и облику. Наиболее примитивны зубатые моли, сохранили челюсти грызущего типа. Хоботок редуцированн у немногих; мощные, покрытые чешуйками крылья, достигающие у некоторых форм до 280 мм в размахе. Хоботок - сосут нектар и воду, бывает различной формы и длины. У дневных - хоботок обычно сильно удлинен и спиралевидно свернут; только при еде бабочка разворачивает его во всю длину. Усики - нитевидные, щетинковидные, гребенчатые или перистые. У дневных усики всегда булавовидные. Чешуйки, на крыльях, имеют различную форму и окраску. Особый интерес представляют пахучие чешуйки (андроконии), встречающиеся преимущественно у самцов дневных бабочек. Эти чешуйки, образующие целые полосы на передних крыльях, связаны с особыми железами, выделяющими пахучий секрет. Каждая чешуйка прикреплена к кутикуле суженным основанием, или стебельком. Окраска чешуек зависит от присутствующего в них пигмента или обусловлена чисто физическим явлением. 3 пары тонких ног служат для прикрепления во время покоя. У некоторых форм дневных (нимфалиды) передние ноги недоразвиты. Брюшко - цилиндрическую форму, бывая у дневных стройным и довольно длинным. Первоначально состояло из десяти сегментов. Последние сегменты изменены в связи с половой функцией и преобразовались в наружные составные части органов размножения. У самок - 7, у самцов – 8 видимых сегментов брюшка. Размножение - обоеполое, но нередок факультативный партеногенез. В поисках полового партнера особенно активны самцы, имеющие, как правило, хорошо развитые антенны. Самки привлекают самцов специфическими феромонами. Изредка самки лишены крыльев, а иногда и ног. Гусеница - удлиненное, червеобразное тело, состоящее из головы и 13 сегментов. Первые 3 соответствуют будущей груди бабочки и несут по паре истинных (грудных) сильно склеротизованных ног. Остальные 10 сегментов образуют брюшко. На 3 - 6 сегментах брюшка имеются ложные (брюшные) ножки. Ножки последнего, 10-го сегмента большей частью раздвинуты в виде щипцов и называются подталкивателями. На мягких брюшных ножках имеются маленькие крючочки, которыми гусеница цепляется при лазании. Гусеница имеет мощные ротовые органы, служащие для откусывания и жевания. Важным органом являются прядильные железы, открывающиеся на вершине нижней губы. Прядильные железы гусениц дневных используются незначительно и часто служат лишь для прикрепления гусеницы к предмету или листу перед линькой или окукливанием. У ночных прядильные железы сильно развиты и обильно выделяют волокно (тутовый шелкопряд).В фазе гусеницы большинство видов фитофаги, но известны и сапрофаги, и хищники, и даже паразиты. Некоторые питаются шерстью, воском, роговыми веществами. Куколки большинства имеют покрытый тип. В отряде Lepidoptera выделяют три подотряда: 1. Подотряд Челюстные – Laciniata с единственным семейством зубатых молей (Micropterigidae). Питаются во взрослом состоянии цветочной пыльцой, разгрызая ее челюстями, а личинки хищничают или питаются мхами. 2. Подотряд Равнокрылые – Jugata. Включает несколько семейств примитивных чешуекрылых - Тонкопряды (Hepialidae)). 3. Подотряд Разнокрылые – Frenata: гр.крупные (сем коконопряды (сиб, сосн шекопр), шелкопряды/наст (тутовый шелкопр), волнянки (непарный, монашенка), совки/ночницы, павлиноглазки (дуб шелкопр), бражники) и гр.булавоусые (сем белянки (капуст, боярышн, лимонн), нимфалиды, сатириды/бархатницы, голубянки, парусники (махаон)).Важнейшие вредители с/х культур. Опасны разные виды Совок (Noctuidae), Белянок (Pieridae), Огневок (Pyralidae), Стеклянниц (Sesiidae), Медведиц (Arctiidae). В лесах и плодовых садах опасны Листовертки (Tortricidae), Коконопряды (Lasiocampidae), Пяденицы (Geometridae), Волнянки (Lymantriidae) и др.

32 Отряд Двукрылые – Diptera 
100000в. Полное. Лижущий, колюще-сосущий, грызущее-сосущий, хорошо приспособлены к питанию жидкой пищей. 1а пара перепончатых передних крыльев (на ср груди), иногда бескрылые. Голова шаровидная или полушаровидная, очень подвижная, соединена с грудью тонким стебельком. Личинки червеобразные, безногие, лишь у низших форм сохранили головную капсулу. Куколка свободная или покрытая, в ложном коконе. П/отр Длинноусые – Nematocera – дл многочлениковые усики и удлиненные «комарообразное» тело. Личинки у большинства видов с достаточно выраженной головной капсулой, куколка свободная. В состав подотряда входят комары, мошки и многие другие группы кровососущих двукрылых, долгоножки (Tipulidae), галлицы (Cecidomyidae). П/отр Короткоусые – Brachycera –короткие 3-члениковые усики и короткое, коренастое, «мухообразное» тело. Личинки без выраженной головной капсулы, иногда лишь с зачаточной втяжной головой, куколка часто скрытая, в ложном коконе. С-во Журчалки–Syrphidae. С-во Цветочницы – Anthomyidae. С-во Минирующие мухи – Agromyzidae. Семейство Ктыри – Asilidae: Максиллы, подглоточник и нижняя губа образуют совершенный колющий орган. Слюна содержит сильный яд. Личинки –хищники. Семейство Тахины – Tachinidae: все личинки - паразиты насекомых, преимущественно внутренние, реже наружные. Часть видов паразитирует на гусеницах бабочек, например,  муха эрнестия (Ernestia nonsobrina Mg.) – паразит гусениц капустной совки, фороцера (Phorocera adilis R.-D.) – специализированный паразит гусениц непарного шелкопряда. Много видов тахин - на личинках и взрослых жуках жужелиц, пластинстинчатоусых, листоедов, долгоносиков и других семейств Жесткокрылых, а также на личинках пилильщиков и на клопах.
Немало кровососов и переносчиков болезней человека и домашних животных, потребителей органических остатков животного и растительного происхождения, потребителей нектара и опылителей, фитофагов (в том числе серьезных вредителей), а также хищников и паразитов – энтомофагов
33 Экол. стандарт и экол. валентность видов насекомых. Экол. стандарт видов - потребность вида в тех или иных условиях окр среды , специфичность требований к факторам среды. Мб шир и узк. Пример: шведск муха- откладка яйц при температуре не больше 16 С. И только на молод раст. Экол. валентность (пластичность) – способность вида заселять различные среды. Показатель размаха переносимых изменений фактора. Высокая (эврибионтные) и низкая (стенобионтные) МО –топные, t° - термные, пища – фаги, влажн - гумидные. У данного вида в различные периоды его развития пластичность различна.
34 Лимитирующий фактор и его значение в практической энтомологии   фактор, к/ый отсутств. или находится ниже критического уровня, или превосх. макс. выносимы уровень. Становиться понятен при завозе вида в нов. м.о.

35 Понятие численности и плотности популяций насекомых. Экологическая плотность-ср кол-во особей на ед. массы. Числ-ть- кол-во насекомых в пространстве .А плотность- число особей на ед. пространства. Численная реакция- увелич-е числ-ти хищников и паразитов за счет процесса размножения и эмиграции. Мех-мы регуляции числ-ти: внутрипопул: А)потенциал размножения. Б) снижение плодовитости, каннибализм, эмиграция, изменение соотношения полов; биоценотические: 1. патогены, 2. зоофаги,3. реакция кормового растения.
36 Модиф и регул факторы Модифицирующие - случайные, односторонние воздействия на популяцию. В основе факторы нежив. природы. Действуют прямо и косвенно. Регулирующие - выступают во взаимодействие с популяцией по принципу отрицательной обратной связи.
37 Внутривидовые и биоценотические принципы регуляции численности насекомых. Внутривидовые А 1.потенциал размножения 2. совершенство в поиске полового партнера 3. эффект группы Б 1. уменьшение плодовитости 2. изменение соотношения полов 3.каннибализм 4.иммиграция 5. уход части особей в диапаузу 6.регулирующая роль плотност популяции 7. генетический механизм биоценотические – 1. патогенны (бактерии, вирусы, грибы) 2. зоофаги (паразиты, хищники) 3. реализация кормового растения.

38 Функциональная реакция энтомофагов на увеличение плотности популяции фитофага. (хищник не может съесть больше, чем он может)график: А- сигмоидная функц. реакция, Б- циртроидная
39. Численная реакция – увеличение численности хищников и паразитов в БЦ за счет процессов размножения и эмиграции. Отстает от функциональной по времени проявления. На его основе – создание фазовых  портретов лесных насекомых. # Скопление птиц в очаге массового скопления насекомых.

40. Типы динамики численности лесных насекомых. Классификация лесных насекомых по типам динамики численности.  
1. Стабильный – плотность популяции и коэффициент размножения (незначительный, ≈1 ) по годам изменяются оч мало. 2. Продромальный- плотность популяции и коэффициент размножения колеблятся гораздо сильн (макс в 10 раз). М б ВМР(вспышки массового размножения; включ 3 фазы: 1-рост плотн попул, 2-максимум плотн попул, 3-уменьш плотн попул). 3. Эруптивный – наиб опасный, колебания в десятки-тысячи раз. ВМР вкл 5 фаз - градационный период: рост, максимум, спад, деперссия, восстановление. Классификация лесных насекомых по типам динамики численности: 1. Индифферентные виды – стабильн тип динамики числ. 2. Продромальные скрытоживущие – живут скрытно, нет больших ВМР (бластофаги – внутри побегов, конофаги – в шишках и семенах, нефрофаги – в почках, ксилофаги – в древесине) 3. Эруптивные скрытоживущие – дают настоящие ВМР, сами способны расширять кормовую базу; усачи, короеды. 4. Продромальные открыто живущие – ВМР быстро затухают (чешуекрыл-коконопряды, волнянки, препончат-пилильщики, жесткокрыл-листоеды). 5. Эруптивные открытоживущие - сам опасн для хоз-ва. 2 отряда: чашуекрыл,перпончат – сибирск, соснов шелкопряд, монашенка. Пит-ся только личинки, яйца отклад кучно; хар-н эффект группы, склонность к миграциям.

41. Биологическое разнообразие насекомых. Их место и роль в природе.
 Насекомые составляют около 80 % всех животных на Земле. Те, которые дышат всей поверхностью тела и имеют проницаемые для дыхательных газов и испарения покровы - обитают во влажных средах ( в почве и в гниющих остатках организмов). Насекомые, у которых покровы непроницаемы и развита трахейная система, могут обитать и в сухих средах. Эти насекомые широко расселились по нашей планете. Активно участвуя в круговороте веществ - глобальную планетарную роль в природе. Более 80 % растений опыляются насекомыми,- цветок — результат совместной эволюции растений и насекомых. Огромную роль - в почвообразовании - разрыхление почвы и обогащение ее перегноем, разложение растительных и животных остатков — опада растений, трупов и экскрементов животных, одновременно - санитарная роль и круговорот веществ в природе: копрофаги — жуки-навозники, мухи-навозницы, коровницы; некрофаги — жуки-мертвоеды, могильщики, кожееды, мухи-мясоедки, падальницы; разрушители отмерших растительных остатков: древесины, веток, листьев, хвои — жуки-сверлильщики, личинки усачей, златок, рогохвостов, комаров-долгоножек, муравьи-древоточцы, грибные комарики и т. д.; насекомые — санитары водоемов питаются взвешенными или осевшими на дно гниющими органическими веществами (детритом) — личинки комаров-дергунов, или звонцов, поденок, ручейников, очищают воду и служат биоиндикатором ее санитарного состояния. Насекомые — важнейший элемент пищевых пирамид. Большинство видов насекомых - проблема для человечества: переносят опасные болезни, являются паразитами, вредителями леса или просто досаждают человеку. Но - пользу: благодаря пчёлам возможно производство мёда.

42. Влияние температуры на насекомых. Влияние в  качестве раздражителя, ограничителя, модификатора, сигнализатора (свет- изм длины дня). От t завис актив-ть ферментов, управляющих жизнен процессами. Источники тепла: экзогенные (солнечн излучение, фонов радиация, тепло органических остатков), эндогенная (метаболизм). Организмы: пойкилотермные (экзотермные), гомойотермные (с пост t тела). Термический переферендум – температура, оптимальная для активности подвижных насекомых (различ у разн видов: плотяная вош – 21-28С, ногохвостки- 0 - +5С). Определяет особенности распределения, миграции (вертикальная миграция проволочника: зима – глуб 30 см, весна – 5 см, сер. лета – 15-30см, осень – 30 см). Пути терморегуляции : 1. стабилизация температуры тела (баскинг- согревание под солнечными лучами, ↓ испарения, пр-во метаболич тепла, периодич генерац тепла мышцами ) 2. стабилизац температуры среды (у живущих семьями – муравьи, термиты). 

43. Нижний температурный порог развития. СЭТ. Роль показателя в прогнозирование численности. Сущ нижний и верхний пороги развития. Эффективные t – лежащие выше нижнего порога и не выходящие за пределы верхнего (tэф= tф –t0). СЭТ- фактическая температура(при которой шло развитие ) минус температура биологического нуля, умноженное на количество дней развития. Нижний порог развития  - биологический нуль, порог , за пределами которого не идет развитие.

44. Влияние влажности. Гидротермический коэффициент, его роль в прогнозе численности. Содерж водф в теле насек 85%. 1) Гигрофилы (короед - дендроктон) – 89-90%. 2) мезофиллы (50-80 % относит вл-ти, сосновй подкорный клоп). 3) ксерофилы( 40-60 %, насекомые пустынь, п\пустынь, синантропы). 4) эвригигробионты – с широким экологическим стандартом(мельничная огневка). Гидротермический коэффициент – отношение суммы осадков за определенный период  к  СЭТ. Засушливый период – ГТК ≤1, ГТК – 1-1,3 – обеспеченное увлажнение. ГТК в энтомолог для прогнозов (оч точные). #Флеров, нарастание числ-ти сиб шелкопр п/е 2-3х лет с дефицитом влажности.

45. Понятие стации. Принципы стациальной  верности зональной смены  стаций. Стация – все м.о. данного вида во все сезоны года , но в различные периоды онтогенеза или в различн поколения эти места могут относиться к различным  биотопам (цикады, стрекозы, комары); физическое пр-во с определенными микроклиматическими условиями , пригодными для жизни данного вида. Принцип стациальной верности -  каждый вид имеет свой набор, занимаемых стаций. Принцип зональной смены -  переход в сухих частях ареала наземных видов к подземному образу жизни. #Маляр комар, стации: помещение, где он нападает ночью; дневки (стайки, сараи) – где перевар кровь; прибреж участки – роение (спарив); водоемы (отклад яиц, личинки). 

46. Отр. Жесткокрылые (жуки)- coleoptera. Сем. Пластинчатоусые.
Превращение- полное. Перед крылья оч жесткие, 2-я пара перепончат. Рот ап.- грызущий. Усики корткие, коленчато изогнутые (образуют платинчат булаву). Личинки толстые, белые, С-изогнутые, с ногами. Развиваются 1-6 лет. Сем дел-ся на 2 группы: навозники (питаются пометом животных) и хрущеобразные (вредители) - майский хрущ.

47. Сем. Усачи (Отр. Жесткокрыл.). Стволов вредители; бол 15000 в., дл>20мм; стройное вытянутое тело; дл усики>дл тела; издают резкие скрипящие звуки; ф-ла лапок 4-4-4, голени с 2мя шпорами; личинки с бел/желтлват сплюснутым телом, хор развита переднегрудь; доп питание – запас пит в-в личинкой. (род Acanthocinus)

48. Семейство Короеды – Scolytidae,Отр. Жесткокрыл. Голова не вытянута в головотрубку. Взрослые жуки имеют удлиненное цилиндрическое тело, длинной 1–8 мм, коленчатые усики с ясно отграниченной крупной булавой и короткие ноги с тонкими лапками. Личинки белые, безногие, толстые, короткие, С-образно изогнутые, с большой коричневой головой. Маточные и личиночн ходы в коре и древес.; создание семей (моногамных; полигамных). Прокладка маточных ходов и откладка яиц - в теч месяца, эмбрионал развитие - 10–14 сут, развитие личинок - 15–20 сут, куколок – 10–14 сут. Дополн питание: минирные ходы под корой; стрижка - п/е выхода из ствола жуки перелетают в крону и вбуравливаются внутрь молод побегов, которые впоследствии отваливаются. Генерация одногодовая. Иногда, в результате вторичного заселения деревьев жуками старшего поколения, наблюдается образование сестринских поколений. # Большой сосн короед, стенограф

49. Семейство Коконопряды – Lasiocampidae. Отр. Чешуекрыл.

Бабочки с толстым волосистым телом. Перед крылья>задних, хоботок редуцирован (взрослые насекомые не питаются). Усики гребенчатые, у самцов перистые. Гусеницы 16-ногие, крупные, покрыты волосками; на древесных растениях. Куколка в паутинном коконе (поэтому их часто называют шелкопрядами). Кольчатый коконопряд (Malacosoma neustria L.) - вредитель плодовых садов (яблони). ВМР могут возникать в дубравах. Виды, которые могут наносить ущерб лесн хоз-ву, наиб опасны: сосновый (Dendrolimus pini L.), сибирский (D. superans sibiricus Tschtw.) коконопряды. Повреждает л-цу, ель, сосну сиб, обыкн, кедр стланник. обитает на огромной территории Урала, Сибири, Дальнего Востока. Встречается в Северо-Восточном Казахстане, Северной Монголии, в Китае.  Генерация у сиб. коконопряда (шелкопряд) одногодовая, но в лесн зоне может затянуться до 2 лет (вторичн зимовка гусениц). 1)Сроки продолж лёта имаго – со втор полов июля, ок мес; 2)плодовитость, место и хар-р откладки яий – ср.300 яиц, групп на хвоинки/ на кору тонк веточек, в верх части кроны; 3)Сроки выхода гусениц первого возраста – сер авг.; 4)Зимующая фаза, место зимовки – гусеницы 2го-3го возраста, в подстилке; 5)место 2ой зимовки – в 5м-6м возрасте, в подстилке; 6)кол-во возрастов гусеницы за период развития, сроки и место окукл, продолж-ть развития в куколке – 6-8 возрастов, окукл в июне, в кроне, в куколке 3-4 нед. Сосн. коконопряд повреждает лиственницу, сосну сибирскую и обыкновенную, ель. Развитие 2 года. 1) – нач июля, живут 2-3 нед; 2) – 200-300 яиц, кучками на хвою, при масс размнож на ветви и стволы; 3) – нач авг; 4) – 2го-3го возр, в подстилке; 6) – 7 возрастов, окукл в июне на ветвях и стволах, в куколке 25 дн. 

50.Семейство Волнянки – Lymantriidae. Отр. Чешуекрыл. Крупные/средних размеров бабочки, волосат. Хоботок короткий/рудиментарный. У самцов гребенчатые усики. У некоторых видов резко выражен половой диморфизм. У античной волнянки самец стройный, с тонким туловищем и бурыми крыльями достигающими в размахе около 3 см. Самка серая, с резко укороченными крыльями. 16-ногие гусеницы снабжены «щеточками» – подрезанными пучками волос, сидящими на спинной стороне средней части тела, или с бородавками со звездообразно расположенными волосками. Куколки волосатые. К этому семейству относится много вредителей леса, дающих ВМР иногда на больших площадях. # Непарный шелкопряд (Lymantria dispar L.), шелкопряд монашенка (L. monacha L.) и златогузка (Euproctis chrysorrhoea L.).Гусеницы златогузки - в степной и лесостепной зонах, повреждая листья и почки плодовых деревьев, дуба, липы, вяза. Непарный шелкопряд распространен по всей Евразии, исключая север и юг материка; в Сев Африке и восточной части Сев Америки. Повреждает л-цу, березу, карагану, черемуху, плод деревья и еще около 300 в. деревьев. Лёт бабочек – июль - авг. 100–300 яиц в одну кладку, прикрыты слоем волосков. Во время увеличения численности до 1000 яиц. Кладки на коре комлевых частей деревьев/на скальных выходах, в периоды высокой численности могут оказаться на любых предметах. Гусеницы 1го года выходят весной. Зимующ фаза – яйцо с почти полностью развившимся эмбрионом. Гусеницы проходят 5 возрастов. Окукливаются в кронах, на подросте, 1 декада июля. В куколке 11-19 дн. Генерация одногодовая. Ареал монашенки - Европа, Зап и Вост Сибирь, Прибайкалье, Приамурье, Япония, Вост Китай. Бабочки с сер июля до сер августа. 100–300 яиц за несколько приемов, в щелях и трещинах коры, в комлевой части деревьев. Сроки выхода гусениц 1го возр – нач, сер мая, весн след года. Зимующ фаза – гусеница в оболочке яйца. Гусеницы проходят 4-6 возрастов(самцы) и 5-7 (самки) в кроне дерева. Фаза куколки 2-3 нед. Генерация одногодовая.

51. Сем. Подкорники - Aradidae (Отр. Полужесткокрыл.) Сильно уплощенное тело; под корой; голова вытянута, простых глазков нет, усики короткие, 4-члениковые; грибами, соками растений; крыловой диморфизм, 2годов генерация. Подкорный сосновый клоп (Aradus cinnamomeus) – вредитель сосновых, питаясь под корой сосны вызывает задержку роста дер, усыхание вершины и постеп отмирание всего дерева. Личинки без крыльев, проходят 5 возрастов. Рано весной – подъем клопов по стволам сосны с мест зимовки в течение 3-6 нед, у личинок, подним-ся позже, 1-2 дн. Клопы приступ к питанию и спариванию (под чешуйками коры). Плодовитость 1 самки 16-28 яиц. Фаза яйца 25 дн. Появлен личинок из яиц в конце мая – нач июня. Ч/з 5-7 сут личинки приступ к питанию (до зимовки). Зимовка – личинки 4-возраста и взросл клопы в подстилке в/г ствола и в его ниж части. Перезим-ие личинки в мае линяют на 5возраст и превращ во взросл клопов, приступ к размнож на след год, п/е откладки яиц погибают.

52. Харктеристика п/отр Тли – Aphididae (отр. Равнокрыл.).

Яйцевид, продолговат, овал формы; 0,5 – 7,5 мм; тело покрыто восков налетом; наличие соковых трубочек на зад полов тела, на конце тела – хвостик; ↑ потенц размножения – чередов поколений, партеногенез. Зимовка в фазе яйца на коре→весной личинки из яиц в самок-сновательниц, размнож-ся девственным путем→бескрыл самки; размнож-ся→колонии крылат и бескрыл самок→самки→самки-полоноски(конец лета)→самцы и самки; самки п/е оплодотвор отклад зимующие яйца. Сезонная смена кормовых растений – мигрирующ тли. На первич раст (древесное) – в нач весны, вторичн – травянистое: злаково-черемух тля, бобово-бересклет, маково-бересклет, тополево-салатная тля. Переносчики вирусн заболев. Тли, обитаюшие на хвойных могут повредить молод посадкам – зел.(мигрир с ели на л-цу), желт хермес – из хвои шишковид галлы. Высас листья, сильно угнет и ослабл растен, задерж рост, искривл, сморщ, скручив листьев и побегов, образ галлов, желваков, наростов. Сахарист выдел тлей на листьях→сажистый грибок→почерн, наруш фотосинтеза, опадение.

53. П/отр. Кокциды – Coccidea (отр. Равнокрыл.) Червяцы, щитовки; малоподвижн, сосущие насек. Сем: щитовки, ложнощит, мучнист червецы. Щиток – несоставная часть тела, образ-ся из шкурок п/е линьки, из выделений кожных желез. Ложнощит не имеют щитка, их верх пов-ть сильно хитинизирована, тв. У червецов тело покрыто восковым мучнист налетом. Половой диморфизм – самки безкрыл, неподвижн, самцы – подвижны, малы, живут недолго (неск дней). Самка может отлож до 2000 яиц. Личинки подвижны, разнос-ся ветром – «бродяжки». Посел-ся на стволах, ветвях. Высас сок из провод тканей луба. Перенос вирусн заболевания (мозаичность). В питомниках распр: ложнощит еловая – преждеврем опад хвои, замедл роста, пожелт хвои, самки и личинки живут под чешуйками почек в мутовках текущ прироста; запятовидная щитовка – поврежд почти все листв породы, плодовые; акациевая ложнощит – поврежд листв породы в л/степи, степи; калифорнийская щитовка – карантинный объект. Защита: обеззараж посад материала, выбраковка п м, в город парках – уход за кроной, м б мех очистка от колоний. 

54. Подотряд Сидячебрюхие – Symphyta (отр. Перепончатокрылые)

семейства: Xyelidae – Стробильники, Blasticotomidae – Папоротниковые пилильщики, Argidae – Мечеусые пилильщики, или Мечеусы, Cimbicidae – Булавоусые пилильщики, или Булавоусы, Diprionidae – Гребнеусые пилильщики, или Гребнеусы, Tenthredinidae – Настоящие пилильщики, Pamphiliidae – Паутинные пилильщики, или Настоящие ткачики, Megalodontidae – Крупнозубые ткачики, Cephidae – Стеблееды, или Стеблевые пилильщики, Сем. Siricidae – Рогохвосты, Xyphidriidae – Мечехвосты, или Ксифидрии, Orussidae – Оруссиды, или Ротоусы.

Пилильщики – Diprionidae, Pamphiliidae, Cimbicidae, Argidae
Представитель семейства Булавоусых пилильщиков – большой березовый пилильщик Cimbex femorata L. Личинки и взрослые насекомые обгрызают листья березы. Взрослое насекомое 16–29 мм длиной, черное, блестящее, с прозрачными крыльями. Личинка до 45 мм, зеленая, с желтоватой головой и черной полосой вдоль спины. Лёт - нач лета. Самки надрезают яйцекладом нижнюю сторону листьев и откладывают в надрезы яйца по 1 шт. Личинки в кронах берез с июля по август–сентябрь. Зимуют в коконе, в почве. Продолжительность цикла 1 год. Сосновые пилильщики (Diprionidae). На хвое сосновых деревьев чаще встречаются обыкновенный сосновый пилильщик (Diprion pini L.) - 1) зимующ фаза, место зимовки – кокон в почве; 2) сроки лета имаго – май – июнь, сер лета – втор покол; 3) сроки питания личинок – авг –сент; и рыжий сосновый пилильщик (Neodiprion sertifer Geoffr.) – 1) яйца в ткани хвоинок; 2) авг-сент; 3) май – сер июня .Длина тела соснового пилильщика составляет 7–10 мм; Самки желтого цв с черной головой, а самцы черные с желтыми голенями и лапками; усики самки пиловидно зазубренные, у самца – перистые. Личинка 22-ногая, желтовато-зеленая, иногда почти черная со светлыми волосками; над основанием брюшных ног имеются черные пятнышки в виде точки с запятой; голова коричневая.  Acantolida posticalis Mats. – звездчатый пилильщик-ткач. Вредоносность представителей отряда - пилильщики серьезно повреждают растения, строительные материалы.

Семейство Рогохвосты – Siricidae развиваются в древесине, в т ч и мертвой. У большого хвойного рогохвоста (Sirex gigas) этот ход достигает глубины 2 см. На изготовление хода и откладку яиц самка затрачивает около 10 мин. При основании яйцеклада имеется «карман», где хранятся споры гриба, вызывающего красную гниль древесины. С помощью гриба происходит усвоение клетчатки личинкой. Крупные рогохвосты способны прогрызать даже свинцовые листы, если ими обвить ствол дерева.

55. Сем. Белянки (Отр. Чешуекрыл.) Бабочки с бел/желт крыльями, куколки прикрепл задним концом тела и подпоясаны еще шелк нитью; Боярышница (Aporia crataegi): 1) зимующ фаза – гусеницы в гнездах из неск листьев, оплетенных паутиной; 2) хар-р откладки яиц – по неск десятков на верх стор листа, яйца ярко-желт; 3) поврежд растен – черемуха, яблоня, рябина, ива, боярышник. Капустница (Pieris brassicae): 1) – куколка на стенах зданий, на заборах, карнизах окон, стволах дер-в и куст-в; 2) – кучками по 15-200 шт на ниж стор наруж листьев, яйца ярко-желт, бутылковид, ребристые; 3) – крестоцветные.
56. Типы повреждений 1)повреждения растений без их предварительной подготовки вредителем; 2) повреждения с подготовкой растения вредителем для питания. Подготовка субстрата для питания может быть механической и физиологической. Повреждения растений без их предварительной подготовки фитофагом: повреждение листьев 1) Грубое объедание - Не тронуты лишь толстые жилки и черешки (Саранчовые, гусеницы многих чешуекрылых). 2) Дырчатое выедание - В ткани листа насквозь выедены крупные или мелкие отверстия (Гусеницы капустной совки, жуки листоеды, голые слизни). 3) Фигурное объедание - Лист объеден с краев правильными полукруглыми участками (Клубеньковые долгоносики, пчелы-листорезы). 4) Скелетирование - Ткань листа выедена (выскоблена) с одной стороны, а с др стор эпидермис в виде пленки, /ткань листа объедена с обеих сторон. Жилки не тронуты (Жуки-пьявицы, гусеницы капустной моли, личинки рапсового пилильщика). 5) Минирование - Ткань листа выедена изнутри в виде ходов (мин) / широких полостей в паренхиме листа м/у нетронутыми с обеих сторон слоями эпидермиса (Личинки свекловичных мух,  гусеницы тополевой моли, яблонной моли). 6) Изменение окраски – (Паутинные клещи, табачный трипс, некоторые клопы) В местах повреждения сосущими вредителями появляются  бур, желт, красн или серебрист пятна, / участки ткани обесцвечиваются. 7) Деформация листьев - Скручивание, гофрирование – под влиянием слюны насекомого (тли, свекловичные клопы). Поврежд стеблей, ветвей, корней: 1)Подгрызание стебля - Стебли травянистых растений повреждены снаружи (Гусеницы подгрызающих совок, личинки хрущей и проволочников). 2) Выедание ходов – (Личинки стеблевых хлебных пилильщиков, гусеницы стеклянниц, личинки усачей, короедов, златок), Повреждены внутренние части стебля (у травян раст) /древесина, луб, кора (у древ пород). Поврежд генерат органов: 1) Выедание бутонов. – (Личинки жука яблонного цветоеда, жуки и личинки рапсового цветоеда), Повреждены внутренние части бутонов. 2) Минирование плодов - Повреждены мякоть и семена плодов (Гусеницы яблонной плодожорки).

Повреждения растений с их предварительной подготовкой фитофагом: С мех подгот субстрата. 1 - Листовые трубки и сигары - при скручивании одного /неск-х листьев, внутри которых живут и питаются личинки (Личинки жуков-трубковертов, гусеницы некоторых листоверток); 2 - Листовые гнезда – Образ-ся из листьев, скрепл-х паутинкой, для жизни и питания гусениц летом (черемуховая, яблонная моли) и для зимовки (боярышница, златогузка). Повреждения с физиолог подгот субстрата. 1- Галлы стеблевые, листовые, побеговые, почковые - Вздутия шаровидной, овальной или иной формы, возникающие в результате местного разрастания тканей растения (Многие виды тлей, личинки орехотворок, мух-галлиц, галловых клещей). 2 - Галлы корневые (Виноградная филлоксера, галловые нематоды), Вздутия на корнях растений.
57. Насекомые – ксилофаги. Формы ходов личинок насекомых. Стволовые вредители (насекомые-энтомофаги) - большая группа насекомых, питающихся тканями ствола дерева. Под корой и в древесине ствола и ветвей они прогрызают ходы, имеющие характерную для каждого вида форму. Это личинки жуков семейства короедов, усачей, златок, личинки перепончатокрылых из семейства рогохвостов. Важнейшая биологическая особенность стволовых вредителей - они не селятся на здоровых деревьях. Прокладывают ходы под корой, разрушают луб, камбий и живые слои заболони и быстро приводят дерево/его часть к отмиранию. В ослабл лесах ствол вредит образуют круп очаги массов размножения, сохран-ся от 2-3 до нескольких лет. Многие являются переносчиками возбудителей опасных заболеваний древесных пород. # короеды, ильмовые заболонники - переносчики спор гриба, вызывающего сосудистый микоз ильмовых, другие усачи – личинок нематод, вызывающих усыхание.
Златки: ход извилистый, плоский, забит плотной буровой мукой, боковые края хода острые, летные отверстия овальные. Короеды: ход простой, продольный. Усачи: 1)личинки проделывают ходы под корой, в лубе, окукливание под(в) корой.2)ходы в лубе и заболони, крючковидный, загнутый вниз.3)Ходы/площадки в лубе и заболони, затем уходят в древесину, где прогрызают дл. ходы. Окуклив-е в колыбельке. Части хода: входное отверстие, маточный ход, личиночный ход, место окукливания (колыбелька). Долгоносики: в жив тканях коры, расширяющиеся и расход-ся ходы забитые экскрементами, окукливание в кокончике; Рогохвосты: общ конфиг хода – вертик скобка, личинка оставляет за собой сильно уплотн измельч древесину, пропущ ч/з кишечник. Мал сосн лубоед – ход поперечн, в виде скобки. Больш сосн лубоед – ход продольн, широк. Полосат древесинник – коротк ходы, темн, питаются грибами, не древесиной.

1 Предмет и проблемы энтомологии. Наука о насекомых, обособившись от зоологии в XVIII веке, стала самостоятельной научной дисциплиной благодаря важности своих объектов в природе и в хозяйственной деятельности человечества. Изв-но ок. 1 млн. видов; истинное их число, вероятно, не менее 1,5–2 млн. видов. В соответствии с практическим значением для человека: полезные (хищники, паразитов (энтомофагов), уничтож-щих вредных насекомых; обитателей почвы и лесной подстилки, уч-щих в процессе почвообразования; опылителей растений; поставщиков продуктов питания (мед) и сырья для промышленности (воск, шелк, красители и пр.)/вредные (растительноядных насекомых (фитофагов), кровососущих насекомых, часто переносящих ряд опасных заболеваний человека и домашних животных, и т.д.).+ вред лесу и с/х культурам – др. живые организмы (нематоды, клещи, слизни, грызуны). И энтомология, и зоология одними из востребованных и актуальных дисциплин. Лесная э.- часть практической э., изуч-щая лесных насекомых, повреждающих лесные насаждения, питомники, лесополосы, т.е. фитофагов, а также энтомофагов, регулирующих численность вредителей, как самостоятельная часть общей науки о насекомых, возникла в ответ на запросы лесного хозяйства. Явл-ся основой лесозащиты, В России лесная энтомология стала развиваться во второй половине XIX века. 

Лесная энтомология изучает образ жизни обитающих в лесах насекомых, их вз-зи с древ.породами и лесными насаждениями, причины массовых размножений, приносимый вред и пользу.+энтомофаги, болезни вредных лесных насекомых, техн. Ср-ва и меры борьбы. Задача научная разработка методов борьбы с вредными лесными насек. История в рос. В XIXв сведения – из германии. С 1837 «лесной журнал»-заметки по э., 1845-51 2хтомник «о вредных насекомых», 1882-3 3хтомник Ф.Кеппена. создание лесн.э. в России связывают с И.А.Холодовский(зоолог, с 1885 курс э. в СПбЛИ), И.Я.Шевырев.(биолог, переводчик. Перевел ряд нем.изданий по э., популяризация и практич-кое освоение, КОРОЕДЫ,) +др.этомологи=бюро по энтомологии – эколого-хоз-ного направления в лесн.э. учение о лесе Морозов Г.Ф.(насекомые – неотъемлемая часть лесного сообщества). До 20х гг исследования – без плана.1927г СПб центральный НИИ л/х, +первые факультеты по защите растений. Головянко(хрущи), Ильинский, Руднев(Укр.) – работы:учет вредных насек(короедов) с исп мат.мметодов., хим и авиаметоды борьбы. 30е Лесотезн академия СПб Римский-Корсаков(1ый учебник, определитель повреждений+Гусев) С.К.Флёров(организация лесозащиты) 1947г Мин.л/х СССР. В.Н.Старк-институт защиты растений. Д.Ф.Руднев(хим метод борьбы) П.А.Положенцев(Воронеж) экспериментальное направление по изучению энтомоустойчивочти древ.пород. под рук. Л.Т. Крушева белорусский НИИ л/х биолог.методы борьбы. Другие вопросы: динамика численности, экология и систематика, анатомические, гисто-биохимические преобразования деревьев при повреждениях и т.д. 

