



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image1.emf]Молярная концентрация или молярность  показывает кол - во растворенного вещ - ва, содержащегося в 1л раствора (моль/л):  С м =
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( m   –  масса растворенного вещ - ва(г), М  –  молярная масса растворенного вещ - ва(г/моль),  V   –  объем раствора(л)). Т.к 
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.  Моляльная концентрация или моляльность  покаывает кол - во молей растворенного вещ - ва, приходящееся на кг растворителя  (моль/кг): 
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(  n   –  количество ра створенного вещества(моль),  m   –  масса  растворителя(кг)).  Нормальная или эквивалентная концентрация (нормальность)  показывает число эквивалентных масс  растворенного вещ - ва, содержащихся в 1л раствора(г/моль): 
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(  m   –  масса растворенного  вещ - ва(г),  V   –  объем  раствора(л), 
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-  эквивалентная масса растворенного вещ - ва(г/моль)). Из закона следует, что объемы растворов реагирующих с  одинаковой нормальной концентрацией ( 
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), объемы растворов реагируют обратно пропорционально их нормальным концентрациям: 
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.   Массовая доля или процентная концен трация  ( ὠ, ὠ%).МД безразмерная величина, ее выражают в долях единицы или в массовых  процентах: ὠ = 
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.  Молярная доля растворенного вещества  ( N 1 ), растворителя ( N 2 ) в растворе:  N 1 =
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( n 1   –  кол - во растворенного вещ - ва(моль),  n 2   –  количество растворителя (моль)).   Мольная доля  определяется как  отношение количества растворенного вещ - ва к сумме количеств вещ - в( v 1 + v 2 + v 3 ) в растворе:  N ( x )=
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 EMBED Word.Document.8 \s [image: image2.emf]Обменные реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз.  Степень и константа гидролиза .  Гидролизом наз - ся взаимодействие вещества с водой, при кт составные части вещ - ва соединяются с составными частями воды. В  реакции гидролиза всту пают соли, образованные слабой кислотой и слабым основанием, или слабой кислотой и сильным основанием,  или слабым основанием и сильной кислотой. Растворы солей образованных слабой кислотой и сильным основанием имеет щелочную  реакцию. Растворы солей, образо ванных слабым основанием и силь ной кислотой, имеют кислую реакцию. Степень гидролиза  –  доля  вещ - ва, подвергающаяся гидролизу. Константа гидролиза хар - ет способность данной соли подвергаться гидролизу. Чем слабее кислота,  тем в большей степени подвергаются гидролизу его соли.  Чем слабее  основание, тем в большей степени подвергаются гидролизу,  образованные им соли. Гидролиз солей, образованных слабой многоосновной кислотой или слабым основанием многовалентного  металла протекает ступенчато. Поскольку, первая константа диссоциации кислоты вс егда больше второй, то константа гидролиза по  первой ступени всегда больше, чем константа по второй ступени. Из - за этого гидролиз по первой ступени всегда протекает в большей  степени, чем по второй.  Степень гидролиза зависит от константы равновесия   м/у сол ью и образующими ее кислотой и основанием, а  также от температуры и от концентрации соли.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image3.emf]Окислительные и восстановительные свойства простых веществ и хим. соединений : реакции в результате кт изм - ся степени  окисления элементов, наз - ся окислительно - восстановительными. Отдача электронов, сопровождающиеся повышением степени  окисления элементов, на з - ся окислением. Присоединение электронов, сопровождающееся понижением степени окисления элементов,  наз - ся восстановлением. Вещество, в состав кт входит окисляющийся элемент, наз - ся восстановителем. А вещество, содержащее  восстанавливающийся элемент,  окислителем. Число электронов, отдаваемых атомами восстановителя, равно числу электрона,  присоединяемых молекулами окислителя.   
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 EMBED Word.Document.8 \s [image: image5.emf]Полимеры. Их строение, получение, примеры .  Полимер  –  вещество, состоящее из молекул, характеризующихся многократным  повторением одного или более составных звеньев и обладающее такими свойствами, что они остаются практически неизменными при  добавлении или у далении одного или нескольких составных звеньев. Размер макромолекулы хар - ся числом повторения составных  звеньев, называемым степенью полимеризации. Реакция полимеризации  –  процесс, в результате кт молекулы низкомолекулярного  соединения ( мономера) , соединя ются друг с другом при помощи перестройки ковалентных связей, образуя новое вещ - во(полимер),  молекулярная масса кт в целое число раз больше чем у мономера; полимеризация характерна, главным образом для соединения с  кратными связями.  Реакция поликонденсации  –  процесс образования полимера из низкомолекулярных соединений, содержащих 2 или  несколько функциональных групп, сопровождающийся выделением за счет этих групп таких веществ, как вода, аммиак,  галогеноводород и т.п.; состав элемента рного звена полимера в этом случае отличается от состава исходного мономера. Строение  макромолекулы определяется составом и количеством атомов, входящих в составное звено, характером соединения составных звеньев  м/у собой, пространственным расположением от дельных частей макромолекулы относительно других ее частей. Примеры: полиэтилен,  полипропилен, полистирол.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image6.emf]Произведение растворимости : в насыщенном растворе электролита произведение концентраций его ионов ест величина постоянная  при данной температуре. Эта величина количественно хар - ет способность электролита растворяться. Ее наз - ют произведением  растворимости  электролита, обозначают буквами ПР и представляет собой константу равновесия гетерогенной системы, состоящей из  тверд ой фазы малорастворимой соли и ее насыщенного раствора. Произведением растворимости наз - ся произведение активности ионов  в насыщенном растворе малорастворимого соединения.  Ag 3 PO 4 →3 Ag + ( PO 4 ) -   ПР =[ Ag + ] 3 +[ PO 4 3 - ]=(3 S ) 3 - S =27 S 4    S =
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. ПР,  вы численное без учета коэффициентов активности яв - ся постоянной величиной только для малорастворимых электролитов.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image7.emf]Размеры атомов и ионов : от размеров радиусов атомов и ионов зависят многие физ и хим свойства элементов. Радиусы обозначают  символом  r , выражают в пм или нм. Если представить себе атомы в кристаллах простого вещест ва в виде соприкасающихся шаров, то  рассто яние м/у центрами соседних шаров можно принять равным удвоенному радиусу атома. Радиусы, определенные таким образом,  называются атомными радиусами по Брэггу. Если в качестве радиуса атома берут расстояние от ядра атома до максимума электронной  плотности ег о валентных электронов, то получают радиус Слейтера. Орбитальные радиусы  –  расстояние от ядра атома до максимума  ф - ции радиального распределения вероятности последней атомной оболочки, заселенной электронами. По периоду атомный радиус в  общем уменьшается.  Это связано с тем, что постепенно прибавляющиеся электроны описываются орбиталями с почти равными  характеристиками. Поэтому увеличивающийся по периоду заряд ядра притягивает электроны с большей силой, что и уменьшает  радиус.  В главной и  3 - й побочной подгруппах сверху вниз растет число электронных оболочек, увеличивается главное квантовое число  внешней электронной оболочки, поэтому радиус ув - ся. Для ионов как и для  атомов сущ - ет неск - ко систем радиусов. На их размеры  влияют такие факторы  как кол - во ближайших ионов в узлах кристаллической решетки и  их электронное состояние. Поэтому наиболее  индивидуальным радиусом иона также как и для атома можно считать его орбитальный радиус.  Радиус положительно заряженного  иона (катиона) всегда меньше,  а радиус отрицательно заряженного иона (аниона)всегда больше радиуса соответствующего  электронейтрального атома( r аниона > r ат > r катиона ).  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image8.emf]Разновидности дисперсных систем : ДС с газообразной дисперсионной средой наз - ют аэрозолями. Туманы представляют собой  аэрозоли с жидкой дисперсной фазой, а пыль и дым аэрозоли с твердой дисперсной фазой. Пены  –  это дисперсия газа в жидкости.  Эмульсиями наз - ют дисперсные системы, в кт одна жидкость раздроблена в другой нерастворяющей ее жидкости. Низкодисперсные  системы твердых частиц в жидкостях, наз - ют суспензиями или взвесями, а предельно - высокодисперсные  –  коллоидными  растворами  или золями, часто лиозолями, чтобы подчеркнуть, что дисперсионной средой яв - ся жидкость. Если дисперсионной средой яв - ся вода,  то такие золи наз - ют гидрозолями, а если органическая жидкость  –  органозолями. Дисперс ные системы могут быть  свободно д испе р сными и связнодисперсными в зависимости от   отсутствия или наличия взаим - вия  м/у частицами дисперсной фазы.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image9.emf]Сильные и слабые электролиты : вещества, проводящие электрический ток своими ионами, наз - ся электролитами. По своей природе  все электролиты условно можно разделить на 3 группы: сильные, средней силы и слабые. Отнесение электролита к той или иной  группе осно вано на экспериментально определяемом по электропроводности его 0,1н раствора при 25 ͦ С значении степени  электролитической диссоциации. Сильные электролиты в водных растворах диссоциируют практически полностью . Истинная степень  их диссоциации близка к 1, хотя экспериментально наблюдаемая находится в пределах от 30% и выше. Электролиты средней силы  диссоциируют частично. Они имеют степень электролитической диссоциации от 3% до 30. Слабые электролиты диссоциируют  на ионы  в очень малой степени. В растворах они нах - ся в основном в недиссоциированном состоянии. Для них ά < 3%.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image10.emf]Скорость хим. реакции : это число элементарных актов реакции, происходящих в единицу времени, в единице объема или на единице  поверхности раздела фаз. Мерой скорости хим. реакции наз - ся количество вещ - ва, вступившего в реакцию или образовавшегося при  реакци и за единицу времени в единице объема система или на единице поверхности раздела фаз. Мерой скорости реакции в  гомогенной системе наз - ся изменение концентрации какого - либо из вещ - в, вступающих в реакцию или образующихся при реакции,  происходящее за единицу  времени.  Зависимость скорости хим. реакции : к важнейшим факторам, влияющим на скорость реакции,  относятся следующие: природа реагирующих вещ - в, их концентрации, температура, присутствие в системе катализатора.  Концентрация:  При постоянной температуре скор ость элементарной хим. реакции прямо пропорциональна произведению  концентрации реагирующих вещ - в  (закон действующих масс) .  С увеличением концентрации реагирующих вещ - в, скорость хим.  реакции ув - ся (частицы вещ - ва должны столкнуться, и чем больше  концентрация вещ - ва, тем больше вероятность столкновения частиц  и скорость реакции выше).  Температура : при увеличении температуры на каждые 10 ͦ С, скорость возрастает в 2 - 4 раза (правило Вант - Гоффа). 
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*γ, где γ  –  температурный коэффиц иент.   Катализатор : хим. соединение, кт уменьшает энергию активации,  увеличивает скорость. Катализатор не вступает во взаимодействие с продуктами реакции.  Давление : давление характеризует  подвижность молекул и определяется силой действия газообразных частиц  на стенки сосуда. Следовательно, при повышении давления  скорость реакции увеличивается.  Увеличение или уменьшение давления газа во столько же раз соответственно увеличивает или  уменьшает его концентрацию, что и определяет зависимость скорости реакции от д авления.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image11.emf]Стандартные теплоты:  тепловым эффектом хим. процесса наз - ся изменение энтальпии, произошедшей при осуществлении этого  процесса, отнесенная к одному молю вещ - ва или к 1 - му молю эквивалентов вещ - ва. Первый закон термохимии утверждает, что если  при образовани и какого - либо соединения выделяется (или поглощается) нект количество теплоты, то при разложении этого соединения  в тех же условиях такое же кол - во теплоты поглощается(или выделяется). ΔН(реакции образования)= - ΔН(реакции разложении). Чем  больше теплоты выд еляется при образовании того ли иного соединения, тем больше энергии надо затратить на его разложение.  Термохимические расчеты : тепловые эффекты можно включать в уравнения реакций. Хим. уравнения, в кт указаны изменения  энтальпии, наз - ся терм охимическими уравнениями. Термохимическое уравнение теряет смысл, если в нем отсутствуют  стехиометрические коэффициенты и не указаны агрегатные состояние веществ. При изменении этих величин меняется и  рассчитываемый тепловой эффект реакции . Величина теплов ого эффекта зависит от природы исходных веществ и продуктов реакции,  их агрегатного состояния и температуры.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image12.emf]Степень и константа диссоциации слабых электролитов : степенью диссоциации электролита, наз - ся отношение числа его молекул,  распавшихся в данном растворе на ионы к общему числу его молекул в растворе: α=
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, где С В  (прод)  –  молярная  конц ентрация молекул, продиссоциировавших на ионы; С В   –  молярная концентрация вещества, взятого для приготовления раствора.  Константа протолитического равновесия, определяющая полноту протекания про толиза слабой кислоты при данной температуре наз - ся  константой кислотности. Аналогично, для протолиза слабого основания сущ - ет константа основности. Константа кислотности и  основности зависит от природы электролита, растворителя, от температуры, но не зави сит от концентрации раствора. Они хар - ют  способность данной кислоты или данного основания распадаться на ионы: чем выше  значение константы, тем легче электролит  диссоциирует.    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image13.emf]Степень окисления элемента : степенью окисления называется заряд элемента, вычисленный исходя из предположения, что  соединение состоит только из ионов. Значение валентности атома со знаком его электровалентности называется степенью окисления. В  простых веще ствах степень окисления элемента всегда равна 0. Постоянная степень окисления имеет щелочные элементы (+1),  щелочноземельные элементы (+2). Для водорода в большинстве соединений характерна степень окисления, а в его соединениях с  s - элементами и в нект др.  соединениях, она равна  - 1. Степень окисления иона элемента равна заряду иона.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image14.emf]Атом (от греч. Неделимый)  –  система взаим - щих элементарных частиц, состоящая из ядра и электронов. Тип атома определяется  составом его ядра. Ядро состоит из протонов нейтронов, называемых нуклонами. При хим. взаим - ствии атомов образуются молекулы.  При хим.  явлениях молекулы разрушаются, но атомы сохраняются. Согласно планетарной модели в центре атома находится очень  маленькое ядро, размеры которого в 100 тыс раз меньше размеров самого атома. Э то ядро заключает  в себе почти всю массу атома и  несет положительный заряд. Вокруг ядра движутся электроны, число которых определяется зарядом ядра. Внешняя траектория  движения электронов определяет внешние размеры атомов. Диаметр атома  –  величина порядка  10 - 8  см, а диаметр ядра порядка 10 - 13 - 10 - 12 .      



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image15.emf]Структура ПС:1) Номер периода совпадает с : -  кол - вом заполняющихся электронных оболочек атома;   - главным квантовым числом  внешней, заполняющейся электронами, оболочк и;  - главным квантовым числом  заполняющейся  s - подоболочки; -  главным квантовым  числом заполняющ ейся  p - подоболочки;  - главным квантовым числом +1 заполняющейся  d - подоболочки(в больших периодах);  - главным квантовым числом +2 заполняющейся  f - подоболочки( в 6 - м и 7 - м периодах).  2) каждый период начинается 2 - мя  s - элементами  и кроме первого заканчивается 6 - ю  p - элементами. В 7 - м периоде  p - элементов нет, т.к.  период не достроен. В больших периодах м/у  s -  и  p - элементами размещаются 10  d - элементов. В 6 - м и 7 - м периодах за первыми  d - элементами находится 14  f - элементов.  3)  у атомов  элементов главных подгрупп на внешней электронной оболочке находится число электронов, численно совпадающая с номером  группы.  4)  у большинства атомов элементов побочных подгрупп на внешней оболочке находится 2 электрона. У атомов  Cr ,  Cu ,  Nb ,  Mo ,  R u ,  Rh ,  Ag ,  Pt ,  Au - по одному электрону, а атом  Pd   –  не имеет электронов на внешней  s - подоболочке.   Периодичность свойств:  главная  причина периодичности свойств элементов является периодическое появление однотипных электронных конфигураций внешних  электронных  подоболочек с ростом заряда ядра атома элемента. Периодический закон: строение и свойства элементов и их соединений  находятся в периодической зависимости от заряда ядра атомов и определяются периодически повторяющимися однотипными  электронными конфигураци ями их атомов.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image16.emf]Уравнения ОВР и влияние среды на протекание ОВР. Важнейшие окислители и восстановители . ОВР обычно уравнивают одним  из 2 - х методов: методом электронного баланса и методом полуреакции. Метод электронного баланса заключается в выполнении  следующего правила:  число электронов, отданных всеми частицами восстановителей, всегда равно числу электронов, присоединенных  всеми частицами окислителей в данной реакции. Уравнивание ОВР этим методом требует знания формул исходных веществ и  продуктов реакции, умения рассчиты вать степени окисления элементов в молекулах и ионах и строгого соблюдения очередности  действий. Метод полуреакций применяется для уравнивания реакций, протекающих в растворе.  При этом отпадает необходимость в  определении степеней окисления. Однако, для правильного применения этого метода необходимо уметь записывать ионно - молекулярные реакции. Окислителями могут быть прежде всего соединения высших, а восстановителями  –  низших ст епеней  окисления, присущих данному элементу.  Все свободные металлы способны проявлять восстановительные свойства. В качестве  восстановителей применяют  Al ,  Mg ,  Na ,  K ,  Zn   и нект др металлы. Окислителями могут быт те соединения металлов, в кт степень  окислен ия металла велика  –  равна номеру группы, в кт нах - ся металл, или близка к нему. Применяют в частности аммиачный раствор  оксида серебра, аммиачный раствор сульфата меди, хлорида ртути, диоксид свинца, хлорид железа, хромат и дихромат калия,  перманганат кали я, диоксид марганца.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image17.emf]Хим. равновесие : когда скорости прямой и обратной реакций становятся одинаковыми, наступает химическое равновесие. ХР  называют динамическим равновесием. Этим подчеркивается, что при равновесии протекают и прямая, и обратная реакции, но их  скорости одинаков ы, вследствие чего, изменений в системе не заметно.  Качественной характеристикой хим. равновесия служит  величина, называемая константой хим. равновесия.  Смещение хим. равновесия : 1) при увеличении концентрации какого - либо из  веществ, участвующих в равновес ии, равновесие смещается в сторону расхода этого вещества; при уменьшении концентрации какого - либо из веществ, равновесие смещается в сторону образования этого вещества. 2) при увеличении давления  путем сжатия системы  равновесие сдвигается в сторону уменьшения числа молекул газов, т.е. в сторону понижения давления; при   уменьшении давления,  равновесие сдвигается в сторону возрастания числа молекул газов, т.е. в сторону увеличения давления.  3) при пов ышении температуры  равновесие смещается в направлении эндотермической, а при понижении в направлении экзотермической реакции.  Принцип Ле - Шателье : если на систему, находящуюся в равновесии, оказать какое - либо воздействие, то в результате протекающих в ней п роцессах,  равновесие сместится в таком направлении, что оказанное воздействие уменьшится.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image18.emf]Химическая связь  образуется, если электроны взаимодействующих атомов получают возможность двигаться одновременно вблизи  положительных зарядов  нескольких ядер   В зависимости от расстояния , на котором проявляется хим. связь, ее делят на два вида:  короткодейс твующая связь  проявляется на расстояниях , близких к размерам атомов;  дальнодействующая связь  проявляется при  переходе вещества из газовой фазы в жидкое или твердое состояние.  Ковалентная связь  –   возникает путем образования электронной  пары, одновременно п ринадлежащей двум атомам.   КС обр - ся двумя электронами с противоположно направленными спинами, причем  эта электронная пара принадлежит двум атомам. Комбинации таких двухэлектронных двухцентровых связей, отражающие  электронную структуру молекулы, название в алентных схем. КС тем прочнее, чем в большей степени перекрываются  взаимодействующие электронные облака. Предельным случаем полярной ковалентной связи яв - ся  ионная связь . ИС в чистом виде не  сущ - ет, т.к. в любой хим. связи имеется та или иная доля ковалент ного хар - ра. Однако высокая доля ионности связи придает ей ряд хар - ных св - в, в результате чего ее рассм - ют отдельно. Эти св - ва качественно правильно можно объяснить исходя из предположения сущ - ния только ионной связи. Связь такого типа упрощенно считается  осуществляемой в результате взаимного элекростатического  притяжения противоположно заряженных ионов. Ионы могут мыть простыми, т.е. состоящих из одного атома, или сложными,  состоящих из 2 - х или более атомов.  Условием обр - ния  водородной связи  яв - ся высокая  электроотрицательность атомов,  непосредственно связанного в молекуле с атомом водорода.   ВС играет большую роль в процессах, происходищ при обычных  температурах. ВС ответственна за сильную ассоциацию молекул и высокую  диэлектрическую постоянную не только воды но и спиртов  и других жидкостей. Благодаря водородным связям лед легче жидкой воды, так что лед образуется на пов - сти воды и предохраняет  оставшуюся жидкую воду от потери тепла.  Способность атома водорода, соедине нного с атомом сильно электроотрицательного  элемента к образованию еще одной хим. связи с другим подобным атомом. Эта связь наз - ся водородной.   Металлическая связь   -   валентные электороны, осуществляющие хим. связь принадлежат не 2 - м или неск - м определенным  атомам, а всему кристаллу металла.  Пи этом валентные электроны способны свободно перемещаться в объеме кристалла. Связь яв - ся в высшей степени делокализованной.  Образованную подобным  образом  хим. связь наз - ют металлической связью.  МС характерна для металло в, их сплавов и  интерметаллических соединений. Пластичность металлов также объясняется специфическими св - ми металлической связи. МС  ненасыщена и ненаправлена.  Межмолекулярные взаим - вия . Все МВ можно уловно разделить на две группы: универсальные и  специфиче ские. Универсальные взаимодействия проявляются во всех молекулах без исключения. Эти взаим - вия часто наз - ют силами  Ван - дер - Ваальса. Среди универсальных сил выделяют 4 составляющих: ориентационную, индукционную и дисперсионные силы  притяжения,проявляющихся  на одних расстояниях, и силы отталкивания, обусловленные отталкиванием электронных облаков молекул  и проявляющиеся при их дальнейшем сближении.  Ориентационная составляющая связана с полярностью молекул. Индукционная  составляющая возникает при взаимодействи и полярной и неполярной    молекулы. К специфическим межмолекулярным  взаимодействиям относятся все виды взаим - вия донорно - акцепторного характера, т.е. связанной с переносом электронов от одной  молекулы к другой.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image19.emf]Эквивалентом  вещества наз - ся такое его кол - во вещ - ва, кт соединяется с одним молем атомов водорода или замещает то же  количество атомов водорода в хим. реакциях.  Эквивалентной массой  наз - ся масса 1 эквивалента вещ - ва.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image20.emf]Электродные потенциалы. Гальванические элементы . Устройства, кт применяют для непосредственного преобразования энергии  хим. реакции в электрическую энергию, наз - ся  гальваническими элементами . Их наз - ют также хим. источниками электрической  энергии и хим. ис точниками тока(ХИТ). В технике гальваническими элементами  принято наз - ть только ХИТ, в кт протекают  практически необратимые реакции. Такие ХИТ обычно нельзя перезаряжать. ХИТ, в кт протекают практически обратимые реакции,  наз - ют аккумуляторами. Их можно п ерезаряжать. Действие любого гальванического элемента основано на протекание в нем ОВР. В  простейшем случае гальванический элемент состоит из 2 - х пластин или стержней, изготовленных из различных металлов и  погруженных в раствор электролита. Электрод, на кт  протекает окисление, наз - ся окисление анодом. Электрод, на кт протекает  восстановление, наз - ся катодом.  Максимальное значение напряжения гальванического элемента, соответствующее обратимому  протекании реакции, наз - ся напряжением гальванического элемента.   ЭП:  когда реакция протекает в гальваническом элементе или  осуществляется путем электролиза, то каждая полуреакция протекает на соответствующем электроде. Поэтому полуреакции наз - ют  также электродными процессами. В соответствии с разделением ОВР на 2 полуре акции, напряжение также принято представлять в  виде разности 2 - х величин, каждая из кт отвечает данной полуреакции. Эти величины наз - ся электродными потенциалами или  электродными напряжениями. Стандартный электродный потенциал  –  это потенциал данного элект родного процесса при  концентрациях всех участвующих в нем веществ, равных 1.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image21.emf]Электролиз и его сущность . Электролизом наз - ся сов - сть процессов, происходящих при прохождении постоянного электрического  тока ч/з электрохимическую систему, состоящую из 2 - х электродов и расплава или раствора электролита. При электролизе химическая  реакци я осуществляется за счет энергии электрического тока, подводимого из вне, в то время как при работе гальванического элемента  энергия самопроизвольно протекающей в нем хим. реакции превращается в электрическую энергию.  На катоде будут  восстанавливаться окисленные формы электрохимических систем, имеющих наибольший электродный потенциал, а на аноде будут  окисляться восстановительные формы систем с наименьшим электродным потенциалом.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image22.emf]Электролитическая диссоциация и причины ее возникновения : теория ЭД: при растворении в воде электролиты распадаются на  положительно  и отрицательно заряженные ионы. Положительно заряженные ионы, наз - ся катионами (ионы водорода и металлов).  Отрицательно зар яженные ионы наз - ся анионами (ионы кислотных остатков и гидроксид - ионы). Распадаться на ионы могут только те  молекулы, хим. связь в кт имеет достаточно высокую степень ионности. ЭД  –  это  процесс распада молекулы вещ - в на ионы под  действием полярных молекул растворителя, а также при их расплавлении.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image23.emf]Энергетические эффекты : переходы из одного агрегатного состояния в другое должны сопровождаться тепловыми эффектами.  Процессы плавления, испарения, сублимации яв - ся эндотермическими. Обратные процессы кристаллизации, конденсации,  десублимации яв - ся экзотер мическими. В соответствии с первым законом термохимии каждые 2 противоположно направленных  фазовых перехода м/у 2 - мя агрегатными состояниями имеют равные по абсолютной величине и противоположные по знаку тепловые  эффекты.  Реакции, протекающие с выделением энергии, называют  экзотермическими.  Реакции, при   кт энергия поглощается ,  -   эндотермическими.  Часто энтальпию называют теплосодержанием, поскольку она равна теплоте изобарного процесса. Поскольку в  экзотермической реакции т еплота выделяется, то это происходит за счет уменьшения теплосодержания системы. Значит, энтальпия  системы в конечном состоянии становится меньшей энтальпии системы в исходном состоянии, тогда ΔН=Н 2 - Н 1 <0. Аналогичные  рассуждения показываю, что в эндотермич еской реакции ΔН > 0.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image24.emf]Энергия активации хим. реакции:  избыточная энергия, кт должны обладать молекулы для того, чтобы их столкновения могло  привести к образования нового вещества, наз - ся энергией активации данной реакции(кДж/моль).Молекулы, обладающие такой энергии  наз - ся  актив ными молекулами .  Активированный комплекс : реакции, требующие для своего протекания заметной энергии  активации начинаются с разрыва или с ослабления связи м/у атомами в молекулах исходных веществ.  При этом вещества переходят в  неустойчивое промежуточное состояние, характеризующиеся большим запасом энергии. Это состояние называется активированным  комплексом или переходным  состоянием .  Именно для его образования требуется энергия активации. Неустойчивы й активированный  комплекс сущ - ет очень короткое время. Он распадается с образованием исходных веществ или продуктов реакции. При этом энергия  выделяется.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image25.emf]Энергия Гиббса : в термодинамике можно ввести такие функции, кт отражают влияние на направление протекания процесса , как  тенденции к уменьшению внутренней энергии, так и тенденции достижения наиболее вероятного состояния системы. Знак изменения  подобной фун кции при той или иной реакции может служить критерием возможности самопроизвольного протекания реакции. Для  изотермических реакций протекающих при постоянном давлении такой функции яв - ся энергия Гиббса. ЭГ связана с энтропией и  температурой соотношением:  G = H - TS . Если реакция осуществляется при постоянных давлении и температуре, то изменение энергии  Гиббса будет равно  ΔG = ΔH - TΔS .  Условия самопроизвольного протекания реакции:  м ожно показать, что в условиях постоянства  температуры и давления реакции  протекают самопроизвольно в сторону уменьшения энергии Гиббса. Отрицательное изменение  энергии Гиббса будет условием протекания процессов в заданном направлении. При низких температурах критерием направления  самопроизвольного протекания реакции в первом п риближении может служить знак теплового эффекта реакции, а при высоких знак  изменения  энтропии . Это обозначает,   что при низких температурах самопроизвольно могут протекать э кзотермические реакции, а при  высоких, реакции, сопровождающиеся увеличением энтроп ии. Отрицательное значение Δ G  той или иной реакции указывает именно  только на возможность ее протекания.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image26.emf]Внутренняя энергия : хим. реакции протекают с выделением или с поглощением энергии. Обычно эта энергия выделяется или  поглощается в виде теплоты. Форма энергии, скрытая в веществах и частично освобождающаяся при хим., а также при нект физ.  процессах наз - ся  внутренней энергией вещества. ВЭ вещества  –  это кинетическая и потенциальная энергии частиц. Кинетическая  энергия  –  эта сумма кинетических энергий поступательного, колебательного и вращательного движения частиц. Потенциальная  энергия обусловлена силами при тяжения и отталкивания, действующими м/у частицами. ВЭ системы зависит от природы вещества ее  компонентов, массы и параметров состояния системы. Δ Q 1 - 2 =Δ U 1 - 2 + W 1 - 2 ,   где Δ Q 1 - 2  –  количество теплоты, Δ U 1 - 2   -  изменение внутренней  энергии,  W 1 - 2   –  работа против в нешних сил. Это уравнение выражает закон сохранении энергии, согласно кт изменение внутренней  энергии не зависит от способа проведения процесса, а определяется только начальным и конечным состояниями системы, т.е. является  функцией состояния.  В случае хим.  реакции протекающей без изменения объема системы, изменения внутренней энергии равно  взятому с обратным знаком тепловому эффекту этой реакции.  Энтальпия :  при постоянном давлении и при условии, что в ходе  процесса совершается только работа расширения, получаем: Δ Q p = Δ U  + Δ W =  U 2 - U 1 +  pV 2 - pV 1 =( U 2 + pV 2 ) - ( U 1 + pV 1 ). Если ввести  обозначение  H = U  +  pV , то имеем Δ Q p  = H 2 - H 1 . Величина  H  называется энтальпией системы. Тепл ота в изобарном процессе расходуется  на изменение энтальпии системы. Соответственно, теплота приобретается или теряется за счет увеличения или уменьшения энтальпии  системы. Энтальпия, как и внутренняя энергия характеризует  энергетическое  состояние вещества , но включает энергию,  затрачиваемую, на  преодоле ние внешнего давления, т.е. на работу расширения. Подобно внутренней энергии, энтальпия определяется  состоянием системы и не зависит от того каким путем это состояние достигнуто. В случае газов, различия м/ у  dU  и  dH  может быть  значительным. В системах, не содержащих газов, изменения внутренней энергии и энтальпии, сопровождающие процесс близки друг  другу. Это объясняется тем, что изменение объема  dV  при процессах, претерпеваемых веществами, конденсированных  состояниях,  обычно очень не велики, и величина  d  мала в сравнении с  dH .    



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image27.emf]Водородный электрод .  Ряд электродных потенциалов . ВЭ представляет собой платиновую пластину, электролитически покрытую  губчатой платиной и погруженную в раствор кислоты ч/з кт пропускается водород. Потенциал ВЭ воспроизводится с очень высокой  точностью. По этому водородный электрод и принят в качестве эталона при создании шкалы электродных потенциалов. В  гальваническом элементе ОВР может самопроизвольно протекать в таком направлении, при кт  электрохимическая система с более  высоким значением электродного потенциала выступает в качестве окислителя, т.е. восстанавливается.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image28.emf]Гибридизация.  Св - ва орбиталей одного центра смешиваются м/у собой с образованием новых орбиталей было введено для объяснения  геометрии отдельных молекул и получило название гибридизации. Наиболее эффективно смешиваются орбитали близких энергий и  подходящей  симметрии. Число образующихся гибридных орбиталей всегда равно общему числу исходных атомных орбиталей,  участвующих в гибридизации. Случай гибридизации 1 - й  s -  и 1 - й  p - орбитали приводящей к образованию 2 - х  sp - орбиталей, наз - ся  sp - гибридизацией.  Пространств енная конфигурация молекул :  если местоположения полюсов молекулы совпадают, то такие молекулы  называют неполярными, не совпадают  –  полярными. П олярную молекулу можно рассматривать как систему из 2 - х равных по  абсолютной величине, но противоположных по знаку зарядов, расположенных на определенном расстоянии друг от друга. Такие  системы наз - ся электрическими диполями. Дипольный момент  –  это векторн ая величина, рассчитываемая для электрического диполя  по формуле: μ=δ* l  (δ -  эффективный заряд,  l   -  длина диполя  –  вектор, направленный от центра отрицательного заряда к центру  положительного заряда).  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image29.emf]Гомогенные и гетерогенные системы : система, состоящая из веществ, находящихся в одной фазе, наз - ся гомогенной. Система,  состоящая из веществ, находящихся в разных фазах и имеющих хотя бы одну поверхность раздела, называется гетерогенной.  П римером гомогенной системы яв - ся воздух  –  смесь азота, кислорода, водорода и др газов, а гетерогенной  –  молоко, дым.  Компонентом системы наз - ся вещество, кт может быть выделено из системы и сущ - ть вне ее.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image30.emf]Гомогенный и гетерогенный катализ : вещества, не расходующиеся в результате протекания реакции, но влияющие на ее скорость,  называются катализаторами. Различают гомогенный и гетерогенный катализ. В случае гомогенного катализа, катализатор и  реагирующие веще ства образуют одну фазу. В случае гетерогенного катализа, катализатор находится в системе в виде самостоятельной  фазы.  Сущность катализа заключается в том, что в присутствии катализатора изменяется путь, по кт проходит суммарная реакция ,  образуются др. переходные состояния с иными энергиями активации, а поэтому изменяется и скорость хим. реакции.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image31.emf]Дисперсные системы. Состав. Классификация по размеру частиц . ДС яв - ся гетерогенными. Они состоят из сплошной и  непрерывной фазы  –  дисперсионной среды. И находящихся в этой среде раздробленных частиц того или иного размера и формы  –   дисперсной фазы. Посколь ку дисперсная фаза нах - ся в виде отдельных небольших частиц, то дисперсные системы в отличие от  гетерогенных со сплошными фазами наз - ют микрогетерогенными, а коллоиднодисперсные системы наз - ют также  ультромикрогетерогенными, чтобы подчеркнуть, что в этих с истемах граница раздела фаз не может быть обнаружена в световом  микроскопе. Обязательным условием получения дисперсных систем яв - ся взаимная нерастворимость диспергируемого вещ - ва и  дисперсионной среды. Количественной характеристикой  дисперсности вещ - ва яв - ся степень дисперсности  –  величина обратная  размеру дисперсных частиц.  D =1/ L   D   –  степень раздробленности,  L   –  размер дисперсных частиц. Если все частицы дисперсной фазы  имеют одинаковые размеры, то такие системы наз - ют монодисперсным и. Частицы дисперсной фазы неодинакового размера  образуют  полидисперсные системы.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image32.emf]Длина и энергия хим связи : в зависимости от расстояния, на кт проявляется хим связь, ее делят на короткодействующую и  дальнодействующую. КС проявляется на расстояниях, близких к размерам атомов. Она осуществляется на м/у атомами в молекуле ,  кристалле в пр еделах от 74 до 400 пм. Энергия разрыва КС находится в пределах от 40 до 1000 кДж/моль. Данный вид связи также  называют сильной. ДС проявляется при переходе вещ - ва из газовой фазы в жидкое или твердое состояние. Она возникает м/у  отдельными атомами, молеку лами на расстояниях в неск - ко раз больших, чем длина обычной КС. Прочность ДС в десятки раз меньше  прочности КС. ДС также называют слабой или межмолекулярной связью.   Полярность:  если в качестве признака выбрать степень  перераспределения электронной плотности  м/у атомами при образовании хим. связи, то можно выделить: неполярную, полярную и  сильную полярную связи. Неполярная и полярная КС яв - ся тем видом связи, кт хорошо известен как ковалентная хим. связь. Сильно  полярна я хим. связь представлялась независимой от ковалентной связи и получила название ионной.  Направленность:  также  различают направленные и ненаправленные связи. Направленные  –  такие связи, энергия кт сильно зависит от расположения данной  связи относительно др угих связей вокруг выбранного атома.  Ненаправленными связями называют те, кт мало чувствительны к  взаимной ориентации связей атома.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image33.emf]Емкость энерг - х уровней и подуровней : при  l =0,т.е. на  s - подуровне магнитное квантовое число тоже равно 0 ,следовательно на  s - подуровне имеется всего одна орбиталь. На каждой атомной орбитали размещается не более двух электронов. Итак, максимальное  число эл ектронов на  s - подуровне каждой электронной оболочки равно 2. При  l =1 уже возмлжны 3 различных значения магнитного  квантового числа( - 1,0,+1).Следовательно на  p - подуровне имеется 3 орбитали, каждая из которых может быть занята не более чем 2 - мя  электронами.  Всего на  p - подуровне может разместиться 6 электронов. Подуровень  d  ( l =2) состоит из 5 орбиталей в соответствующих 5 - ти разным значениям магнитного квантового числа.  Здесь максимальное число электронов равно 10. Первый  энергетический уровень  содержит только  s - подуровень. Второй энергетический уровень состоит из  s -  и  p - подуровней т.д.  Правило Хунда : в наиболее  устойчивом состоянии атома электроны размещаются в пределах электронной подоболочки так чтобы их суммарный спин б ыл  максимальным.  Правило Клечковского : 1)электрон обладает наинизшей энергией на той  электронной подоболочки, где сумма  квантовых чисел  n  и  l  минимальны.     В тех случаях когда сумма ( n  +  l ) одинакова для рассматриваемых электронных подоболочек, при  распред еленни электронов используется второе правило: 2) электрон обладает наинизшей энергией на подоболочке с наименьшим  значением  главного квантового числа.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image34.emf]Закон эквивалентов.  Понятие об эквивалентах, молярных массах эквивалентов и объемах эквивалентов газообразного вещ - ва  распространяется также на сложные вещ - ва. Эквивалентом сложного вещ - ва яв - ся такое его кол - во, кт взаимодействует без остатка с  одним экви валентом любого другого вещ - ва. Такой расчет возможен благодаря закону эквивалентов: вещ - ва взаим - ют  друг с другом в  количествах, пропорциональных их эквивалентам. При решении нект задач удобнее пользоваться другой формулировкой закона  эквивалентов:  масса реагирующих друг с другом вещ - в пропорциональны их молярным массам эквмвалентов.  m А / m B = M эк (А)/ M эк (В) ;    V A / V B = V эк (А)/  V эк (В);   m А / V В = M эк (А)/  V эк (В).  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image35.emf]Законы Фарадея при электролизе : 1) масса образующегося при электролизе вещ - ва пропорциональна кол - ву прошедшего ч/з раствор  электричества. 2) при электролизе различных хим. соединений равные количеству электричества приводит к электрохимическому  превращени ю эквивалентных количеств веществ.   Первый и второй законы электролиза вместе описываются следующим выражением:  m B =
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, где    I   –  сила тока,  r   –  время,  F   –  постоянная Фарадея,  M эк (В)  –  молярная  масса электрохимических эквивалентов вещ - ва В.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image36.emf]Изотонический коэффициент : ИК показывает во сколько раз осмотическое давление данного раствора больше нормального: π= i св RT .  Коэффициент  i  определяется для каждого раствора экспериментальным путем, например, по понижению давления пара или по  понижению темпе ратуры замерзания, или по повышению температуры кипения. Поскольку и осмотическое давление, и изменение  температур замерзания и кипения пропорциональны числу находящихся в растворе частиц растворенного вещества, то коэффициент  i   можно выразить отношениями:  i  = π / /π=Δ T / k /Δ T k =Δ T / 3 /Δ T 3 .  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image37.emf]Главное   квантовое   число : квантованность энергетических состояний  электрона в атоме оказывается следствием присущих электрону  волновых свойств. При этом полная энергия электрона в многоэлектронном атоме рассчитывается с помощью выражения. 
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  ,где  z - эффективный заряд ядра данной орбитали, n - гкч. Таким образом, главное квантовое число характеризует  энергию электрона в атоме. Оно принимает положительные целочисленные значения от 1 до бесконечно больших чисел. При  увеличении  n  повышается энер гия электрона. ГКЧ определяет характер радиальной зависимости орбитали, т.е. размеры электронного  облака. Чем больше  n , тем дальше от ядра атома располагается область наиболее вероятного нахождения электрона. Другими словами  n   определяет средний радиус нах ождения электрона в атоме.  Орбитальное   квантовое   число :  определяет угловую зависимость волновой  функции, т.е. форму электронного облака. Орбитальное должно быть меньше квантового числа на 1.   Магнитное квантовое число:   (от  англ. кручение, вращение)   определяет возможные ориентации электронного облака в пространстве.  m =( - l ;+l).  Спиновое квантовое  число  отражает наличие у электрона собственного момента движения. С к ч принимает два значения: +
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.  При записи  формул и  составлении энергетических диаграмм, отражающих состояние электронов в атомах и молекулах, наличие того или иного  спинного  квантового числа указывают стрелкой 
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.  Принцип Паули : состоит в том, что  в атоме не может быть электронов, имеющих  одинаковый набор всех 4 - х квантовых чисел.  По принципу Паули для конкретной атомной орбитали  возможно лишь столько  состояний электрона, сколько различных значений возможно для 4 - го квантового числа, т.е. 2.     



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image38.emf]Классификация полимеров по происхождению : органические  –  это разнообразные материалы, получаемые из доступного и  дешевого сырья(полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, полиизопрен, полиакрилонитрил). Неорганических  полимеров множество. Отлич ительным и практически важным свойством многих неорганических полимеров яв - ся их термическая и  хим. стойкость. Другой отличительной чертой яв - ся твердость и хрупкость(углеродные полимеры: кокс, алмаз, графит; силикаты,  алюмосиликаты). Синтетические  –  полученные методом синтеза. Искусственные  –  дополнительно измененные природные  полимеры(резина).  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image39.emf]Классификация полимеров по свойствам : по отношению к температуре полимеры делятся на: термопластичные и термореактивные.  Линейные, разветвленные и лестничные полимеры могут многократно при нагревании размягчаться и твердеть при охлаждении без  существенного  изменения своих свойств. Такие полимеры наз - ся термопластичными. Термореактивными наз - ся полимеры при  нагревании хим. свойства кт начнут разрываться. Произойдет полная его деструкция, либо он вторично заполимеризуются с  образованием новых еще более жестки х и прочных структур. Твердое состояние аморфных полимеров, наз - ся стеклообразным. Под  небольшой нагрузкой упругая деформация полимера  не превышает нескольких процентов. П ри снятии нагрузки полимер  восстанавливается в своих размерах. При повышении температуры начинает проявляться подвижность отдельных сегментов  макромолекулы, полимер переходит в высокоэластичное состояние. Дальнейшее повышение температуры приводит к тому, ч то  энергия вращательных и колебательных движений отдельных частей макромолекулы становится достаточной, чтобы одни  макромолекулы могли смещаться относительно других под действием нагрузки. Возникает течение полимера, кт с учетом высокой  вязкости полимеров  наз - ют вязкотекучим. При снятии вязкая жидкость сохраняет полученную форму.   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image40.emf]Константа скорости хим. реакции : зависимость скорости реакции от концентрации дается  законом действующих масс : скорость  хим. реакции прямо пропорциональна произведению концентрации реагирующих веществ. Для реакции  m А+ nB →С ее скорость  согласно закону действ ующих масс выражается равенством  v = k [ A ] m [ B ] n , где  k   –  коэффициент пропорциональности, кт называется  константой скорости хим. реакции. Если концентрация реагирующих веществ равны 1, то  v = k , т.е. константа скорости численно равна  скорости хим.  реакции при концентрациях реагирующих веществ, равных 1. Константа скорости зависит от температуры и природы  реагирующих веществ, но не от их концентрации. Значение  k  для различных реакций при одной и той температуре дает сравнительную  характеристику спосо бности исходных веществ к взаимодействию при этой температуре. В случае ничтожно малых значений  константы скорости любое возможное повышение концентрации в реагирующих веществ  не делает скорость реакции заметной.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image41.emf]Коррозия, виды и причины появления. Методы защиты . Самопроизвольное разрушение металлических материалов, происходящие  под хим. воздействием окружающей среды, наз - ся коррозией. Коррозия металлов может протекать при взаимодействии металлов с  сухими газами ил и растворами неэлектролитов. Такая коррозия наз - ся химической. Газовая коррозия происходит при повышенных  температурах, когда конденсация влаги на поверхности не возможна. К электрохимической коррозии относится все случаи коррозии  водных растворов. Ей подв ергаются подводные части судов, паровые котлы, проложенные в земле трубопроводы. Атмосферная  коррозия  –  коррозия во влажном воздухе при обычных температурах. Скорость атмосферной коррозии резко возрастает при  наличии  на  поверхности шероховатости, микрощеле й, пор, зазоров и др. мест облегчающих конденсацию влаги.  Коррозия в грунте  –  приводит к  разрушению проложенных под землей трубопроводов, оболочек кабелей, деталей строительных сооружений. Металл в этих условиях  соприкасается с влагой грунта, содержащей ра створенный воздух. Коррозия при неравномерной аэрации (омывание воздухом,  кислородом)  –  наблюдается в тех случаях, когда деталь или конструкция нах - ся в растворе, но доступ растворенного кислорода к  различным ее частым неодинаков. К онтактная коррозия может протекать когда 2 металла с различными потенциалами соприкасаются  друг с другом, либо в водной среде, либо при наличии влаг, конденсирующейся из воздуха. Методы защиты: к электрохим. методам  защиты металлов относится катодная защит а, протекторная и др. При катодной защите зищищаемая конструкция или деталь  присоединяется к отрицательному полюсу источника электрической энергии и становится катодом. В качестве анодов использ - ся куски  железа или специально изготовленные сплавы. Протекто рная защита осущ - ся присоединением к защищаемому металлу большого  листа, изготовленного из другого более активного металла -  протектора.  Изменение коррозийных свойств металла достигается его  легированием   или нанесением на пов - сть металла защитных покрытий ( Zn ,  Ni ,  Al ,  Sn ). Изменение свойств коррозийной среды  пригодно для члучаев когда защищаемое изделие эксплуатируется в ограниченном объеме жидкости.  
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Структура ПС:1)Номер периода совпадает с :- кол-вом заполняющихся электронных оболочек атома; -главным квантовым числом внешней, заполняющейся электронами, оболочки; -главным квантовым числом заполняющейся s-подоболочки;- главным квантовым числом заполняющейся p-подоболочки; -главным квантовым числом +1 заполняющейся d-подоболочки(в больших периодах); -главным квантовым числом +2 заполняющейся f-подоболочки( в 6-м и 7-м периодах). 2)каждый период начинается 2-мя s-элементами и кроме первого заканчивается 6-ю p-элементами. В 7-м периоде p-элементов нет, т.к. период не достроен. В больших периодах м/у s- и p-элементами размещаются 10 d-элементов. В 6-м и 7-м периодах за первыми d-элементами находится 14 f-элементов. 3) у атомов элементов главных подгрупп на внешней электронной оболочке находится число электронов, численно совпадающая с номером группы. 4) у большинства атомов элементов побочных подгрупп на внешней оболочке находится 2 электрона. У атомов Cr, Cu, Nb, Mo, Ru, Rh, Ag, Pt, Au-по одному электрону, а атом Pd – не имеет электронов на внешней s-подоболочке. Периодичность свойств: главная причина периодичности свойств элементов является периодическое появление однотипных электронных конфигураций внешних электронных подоболочек с ростом заряда ядра атома элемента. Периодический закон: строение и свойства элементов и их соединений находятся в периодической зависимости от заряда ядра атомов и определяются периодически повторяющимися однотипными электронными конфигурациями их атомов.
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Размеры атомов и ионов: от размеров радиусов атомов и ионов зависят многие физ и хим свойства элементов. Радиусы обозначают символом r, выражают в пм или нм. Если представить себе атомы в кристаллах простого вещества в виде соприкасающихся шаров, то расстояние м/у центрами соседних шаров можно принять равным удвоенному радиусу атома. Радиусы, определенные таким образом, называются атомными радиусами по Брэггу. Если в качестве радиуса атома берут расстояние от ядра атома до максимума электронной плотности его валентных электронов, то получают радиус Слейтера. Орбитальные радиусы – расстояние от ядра атома до максимума ф-ции радиального распределения вероятности последней атомной оболочки, заселенной электронами. По периоду атомный радиус в общем уменьшается. Это связано с тем, что постепенно прибавляющиеся электроны описываются орбиталями с почти равными характеристиками. Поэтому увеличивающийся по периоду заряд ядра притягивает электроны с большей силой, что и уменьшает радиус. В главной и 3-й побочной подгруппах сверху вниз растет число электронных оболочек, увеличивается главное квантовое число внешней электронной оболочки, поэтому радиус ув-ся. Для ионов как и для  атомов сущ-ет неск-ко систем радиусов. На их размеры влияют такие факторы как кол-во ближайших ионов в узлах кристаллической решетки и  их электронное состояние. Поэтому наиболее индивидуальным радиусом иона также как и для атома можно считать его орбитальный радиус. Радиус положительно заряженного иона (катиона) всегда меньше, а радиус отрицательно заряженного иона (аниона)всегда больше радиуса соответствующего электронейтрального атома(rаниона>rат>rкатиона).
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Окислительные и восстановительные свойства простых веществ и хим. соединений: реакции в результате кт изм-ся степени окисления элементов, наз-ся окислительно-восстановительными. Отдача электронов, сопровождающиеся повышением степени окисления элементов, наз-ся окислением. Присоединение электронов, сопровождающееся понижением степени окисления элементов, наз-ся восстановлением. Вещество, в состав кт входит окисляющийся элемент, наз-ся восстановителем. А вещество, содержащее восстанавливающийся элемент, окислителем. Число электронов, отдаваемых атомами восстановителя, равно числу электрона, присоединяемых молекулами окислителя. 
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Молярная концентрация или молярность показывает кол-во растворенного вещ-ва, содержащегося в 1л раствора (моль/л): См=
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(m – масса растворенного вещ-ва(г), М – молярная масса растворенного вещ-ва(г/моль), V – объем раствора(л)). Т.к 
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. Моляльная концентрация или моляльность покаывает кол-во молей растворенного вещ-ва, приходящееся на кг растворителя (моль/кг): 
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( n – количество растворенного вещества(моль), m – масса растворителя(кг)). Нормальная или эквивалентная концентрация (нормальность) показывает число эквивалентных масс растворенного вещ-ва, содержащихся в 1л раствора(г/моль): 
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( m – масса растворенного вещ-ва(г), V – объем раствора(л), 
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- эквивалентная масса растворенного вещ-ва(г/моль)). Из закона следует, что объемы растворов реагирующих с одинаковой нормальной концентрацией ( 
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) реагируют в равных объемах (
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). При разных нормальностях растворов (
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), объемы растворов реагируют обратно пропорционально их нормальным концентрациям: 
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Массовая доля или процентная концентрация (ὠ, ὠ%).МД безразмерная величина, ее выражают в долях единицы или в массовых процентах: ὠ = 
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. Молярная доля растворенного вещества (N1), растворителя (N2) в растворе: N1=
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(n1 – кол-во растворенного вещ-ва(моль), n2 – количество растворителя (моль)). Мольная доля определяется как отношение количества растворенного вещ-ва к сумме количеств вещ-в(v1+v2+v3) в растворе: N(x)=
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Коэффициент активности. Ионная сила растворов. Для оценки состояния ионов в растворе пользуются величиной, называющейся активностью. Под активностью иона понимают ту эффективную условную концентрацию его, соответственно кт он действует при хим. реакциях. Активность иона равна его концентрации, умноженное на коэффициент активности. Коэффициенты активности различных ионов различны. Они изменяются в зависимости от условий частности при изменении концентрации раствора. В концентрированных растворах коэффициент активности обычно меньше 1,а с разбавлением раствора он приближается к 1.Значение меньшее 1, указывает на взаимодействие между ионами, приводящее к их взаимному связыванию. Если же коэффициент активности близок к 1, то это свидетельствует о слабом межионном взаимодействии. Под ионной силой понимают полусумму произведений концентраций всех находящихся в растворе ионов на квадрат их заряда: Ic=1/2(cB1z12+cB2z22+…+cBnzn2). 
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Обменные реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз. Степень и константа гидролиза. Гидролизом наз-ся взаимодействие вещества с водой, при кт составные части вещ-ва соединяются с составными частями воды. В реакции гидролиза вступают соли, образованные слабой кислотой и слабым основанием, или слабой кислотой и сильным основанием, или слабым основанием и сильной кислотой. Растворы солей образованных слабой кислотой и сильным основанием имеет щелочную реакцию. Растворы солей, образованных слабым основанием и сильной кислотой, имеют кислую реакцию. Степень гидролиза – доля вещ-ва, подвергающаяся гидролизу. Константа гидролиза хар-ет способность данной соли подвергаться гидролизу. Чем слабее кислота, тем в большей степени подвергаются гидролизу его соли. Чем слабее основание, тем в большей степени подвергаются гидролизу, образованные им соли. Гидролиз солей, образованных слабой многоосновной кислотой или слабым основанием многовалентного металла протекает ступенчато. Поскольку, первая константа диссоциации кислоты всегда больше второй, то константа гидролиза по первой ступени всегда больше, чем константа по второй ступени. Из-за этого гидролиз по первой ступени всегда протекает в большей степени, чем по второй. Степень гидролиза зависит от константы равновесия м/у солью и образующими ее кислотой и основанием, а также от температуры и от концентрации соли.
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Полимеры. Их строение, получение, примеры. Полимер – вещество, состоящее из молекул, характеризующихся многократным повторением одного или более составных звеньев и обладающее такими свойствами, что они остаются практически неизменными при добавлении или удалении одного или нескольких составных звеньев. Размер макромолекулы хар-ся числом повторения составных звеньев, называемым степенью полимеризации. Реакция полимеризации – процесс, в результате кт молекулы низкомолекулярного соединения (мономера), соединяются друг с другом при помощи перестройки ковалентных связей, образуя новое вещ-во(полимер), молекулярная масса кт в целое число раз больше чем у мономера; полимеризация характерна, главным образом для соединения с кратными связями. Реакция поликонденсации – процесс образования полимера из низкомолекулярных соединений, содержащих 2 или несколько функциональных групп, сопровождающийся выделением за счет этих групп таких веществ, как вода, аммиак, галогеноводород и т.п.; состав элементарного звена полимера в этом случае отличается от состава исходного мономера. Строение макромолекулы определяется составом и количеством атомов, входящих в составное звено, характером соединения составных звеньев м/у собой, пространственным расположением отдельных частей макромолекулы относительно других ее частей. Примеры: полиэтилен, полипропилен, полистирол.
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Произведение растворимости: в насыщенном растворе электролита произведение концентраций его ионов ест величина постоянная при данной температуре. Эта величина количественно хар-ет способность электролита растворяться. Ее наз-ют произведением растворимости электролита, обозначают буквами ПР и представляет собой константу равновесия гетерогенной системы, состоящей из твердой фазы малорастворимой соли и ее насыщенного раствора. Произведением растворимости наз-ся произведение активности ионов в насыщенном растворе малорастворимого соединения. Ag3PO4→3Ag+(PO4)-  ПР=[Ag+]3+[PO43-]=(3S)3-S=27S4  S=
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. ПР, вычисленное без учета коэффициентов активности яв-ся постоянной величиной только для малорастворимых электролитов.
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Стандартные теплоты: тепловым эффектом хим. процесса наз-ся изменение энтальпии, произошедшей при осуществлении этого процесса, отнесенная к одному молю вещ-ва или к 1-му молю эквивалентов вещ-ва. Первый закон термохимии утверждает, что если при образовании какого-либо соединения выделяется (или поглощается) нект количество теплоты, то при разложении этого соединения в тех же условиях такое же кол-во теплоты поглощается(или выделяется). ΔН(реакции образования)=-ΔН(реакции разложении). Чем больше теплоты выделяется при образовании того ли иного соединения, тем больше энергии надо затратить на его разложение. Термохимические расчеты: тепловые эффекты можно включать в уравнения реакций. Хим. уравнения, в кт указаны изменения энтальпии, наз-ся термохимическими уравнениями. Термохимическое уравнение теряет смысл, если в нем отсутствуют стехиометрические коэффициенты и не указаны агрегатные состояние веществ. При изменении этих величин меняется и рассчитываемый тепловой эффект реакции. Величина теплового эффекта зависит от природы исходных веществ и продуктов реакции, их агрегатного состояния и температуры.
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Сильные и слабые электролиты: вещества, проводящие электрический ток своими ионами, наз-ся электролитами. По своей природе все электролиты условно можно разделить на 3 группы: сильные, средней силы и слабые. Отнесение электролита к той или иной группе основано на экспериментально определяемом по электропроводности его 0,1н раствора при 25ͦС значении степени электролитической диссоциации. Сильные электролиты в водных растворах диссоциируют практически полностью. Истинная степень их диссоциации близка к 1, хотя экспериментально наблюдаемая находится в пределах от 30% и выше. Электролиты средней силы диссоциируют частично. Они имеют степень электролитической диссоциации от 3% до 30. Слабые электролиты диссоциируют на ионы в очень малой степени. В растворах они нах-ся в основном в недиссоциированном состоянии. Для них ά<3%. 
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Разновидности дисперсных систем: ДС с газообразной дисперсионной средой наз-ют аэрозолями. Туманы представляют собой аэрозоли с жидкой дисперсной фазой, а пыль и дым аэрозоли с твердой дисперсной фазой. Пены – это дисперсия газа в жидкости. Эмульсиями наз-ют дисперсные системы, в кт одна жидкость раздроблена в другой нерастворяющей ее жидкости. Низкодисперсные системы твердых частиц в жидкостях, наз-ют суспензиями или взвесями, а предельно-высокодисперсные – коллоидными растворами или золями, часто лиозолями, чтобы подчеркнуть, что дисперсионной средой яв-ся жидкость. Если дисперсионной средой яв-ся вода, то такие золи наз-ют гидрозолями, а если органическая жидкость – органозолями. Дисперсные системы могут быть свободнодисперсными и связнодисперсными в зависимости от отсутствия или наличия взаим-вия м/у частицами дисперсной фазы. 
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Скорость хим. реакции: это число элементарных актов реакции, происходящих в единицу времени, в единице объема или на единице поверхности раздела фаз. Мерой скорости хим. реакции наз-ся количество вещ-ва, вступившего в реакцию или образовавшегося при реакции за единицу времени в единице объема система или на единице поверхности раздела фаз. Мерой скорости реакции в гомогенной системе наз-ся изменение концентрации какого-либо из вещ-в, вступающих в реакцию или образующихся при реакции, происходящее за единицу времени. Зависимость скорости хим. реакции: к важнейшим факторам, влияющим на скорость реакции, относятся следующие: природа реагирующих вещ-в, их концентрации, температура, присутствие в системе катализатора. Концентрация: При постоянной температуре скорость элементарной хим. реакции прямо пропорциональна произведению концентрации реагирующих вещ-в (закон действующих масс). С увеличением концентрации реагирующих вещ-в, скорость хим. реакции ув-ся (частицы вещ-ва должны столкнуться, и чем больше концентрация вещ-ва, тем больше вероятность столкновения частиц и скорость реакции выше). Температура: при увеличении температуры на каждые 10ͦС, скорость возрастает в 2-4 раза (правило Вант-Гоффа). 
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*γ, где γ – температурный коэффициент. Катализатор: хим. соединение, кт уменьшает энергию активации, увеличивает скорость. Катализатор не вступает во взаимодействие с продуктами реакции. Давление: давление характеризует подвижность молекул и определяется силой действия газообразных частиц на стенки сосуда. Следовательно, при повышении давления скорость реакции увеличивается. Увеличение или уменьшение давления газа во столько же раз соответственно увеличивает или уменьшает его концентрацию, что и определяет зависимость скорости реакции от давления.
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Степень окисления элемента: степенью окисления называется заряд элемента, вычисленный исходя из предположения, что соединение состоит только из ионов. Значение валентности атома со знаком его электровалентности называется степенью окисления. В простых веществах степень окисления элемента всегда равна 0. Постоянная степень окисления имеет щелочные элементы (+1), щелочноземельные элементы (+2). Для водорода в большинстве соединений характерна степень окисления, а в его соединениях с s-элементами и в нект др. соединениях, она равна -1. Степень окисления иона элемента равна заряду иона. 
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Степень и константа диссоциации слабых электролитов: степенью диссоциации электролита, наз-ся отношение числа его молекул, распавшихся в данном растворе на ионы к общему числу его молекул в растворе: α=
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, где СВ (прод) – молярная концентрация молекул, продиссоциировавших на ионы; СВ – молярная концентрация вещества, взятого для приготовления раствора. Константа протолитического равновесия, определяющая полноту протекания протолиза слабой кислоты при данной температуре наз-ся константой кислотности. Аналогично, для протолиза слабого основания сущ-ет константа основности. Константа кислотности и основности зависит от природы электролита, растворителя, от температуры, но не зависит от концентрации раствора. Они хар-ют способность данной кислоты или данного основания распадаться на ионы: чем выше  значение константы, тем легче электролит диссоциирует.  
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Атом (от греч. Неделимый) – система взаим-щих элементарных частиц, состоящая из ядра и электронов. Тип атома определяется составом его ядра. Ядро состоит из протонов нейтронов, называемых нуклонами. При хим. взаим-ствии атомов образуются молекулы. При хим. явлениях молекулы разрушаются, но атомы сохраняются. Согласно планетарной модели в центре атома находится очень маленькое ядро, размеры которого в 100 тыс раз меньше размеров самого атома. Это ядро заключает  в себе почти всю массу атома и несет положительный заряд. Вокруг ядра движутся электроны, число которых определяется зарядом ядра. Внешняя траектория движения электронов определяет внешние размеры атомов. Диаметр атома – величина порядка 10-8 см, а диаметр ядра порядка 10-13-10-12.   
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Энергетические эффекты: переходы из одного агрегатного состояния в другое должны сопровождаться тепловыми эффектами. Процессы плавления, испарения, сублимации яв-ся эндотермическими. Обратные процессы кристаллизации, конденсации, десублимации яв-ся экзотермическими. В соответствии с первым законом термохимии каждые 2 противоположно направленных фазовых перехода м/у 2-мя агрегатными состояниями имеют равные по абсолютной величине и противоположные по знаку тепловые эффекты. Реакции, протекающие с выделением энергии, называют экзотермическими. Реакции, при кт энергия поглощается, - эндотермическими. Часто энтальпию называют теплосодержанием, поскольку она равна теплоте изобарного процесса. Поскольку в экзотермической реакции теплота выделяется, то это происходит за счет уменьшения теплосодержания системы. Значит, энтальпия системы в конечном состоянии становится меньшей энтальпии системы в исходном состоянии, тогда ΔН=Н2-Н1<0. Аналогичные рассуждения показываю, что в эндотермической реакции ΔН>0.
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Эквивалентом вещества наз-ся такое его кол-во вещ-ва, кт соединяется с одним молем атомов водорода или замещает то же количество атомов водорода в хим. реакциях. Эквивалентной массой наз-ся масса 1 эквивалента вещ-ва.
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Хим. равновесие: когда скорости прямой и обратной реакций становятся одинаковыми, наступает химическое равновесие. ХР называют динамическим равновесием. Этим подчеркивается, что при равновесии протекают и прямая, и обратная реакции, но их скорости одинаковы, вследствие чего, изменений в системе не заметно. Качественной характеристикой хим. равновесия служит величина, называемая константой хим. равновесия. Смещение хим. равновесия: 1) при увеличении концентрации какого-либо из веществ, участвующих в равновесии, равновесие смещается в сторону расхода этого вещества; при уменьшении концентрации какого-либо из веществ, равновесие смещается в сторону образования этого вещества. 2) при увеличении давления путем сжатия системы равновесие сдвигается в сторону уменьшения числа молекул газов, т.е. в сторону понижения давления; при уменьшении давления, равновесие сдвигается в сторону возрастания числа молекул газов, т.е. в сторону увеличения давления. 3) при повышении температуры равновесие смещается в направлении эндотермической, а при понижении в направлении экзотермической реакции. Принцип Ле-Шателье: если на систему, находящуюся в равновесии, оказать какое-либо воздействие, то в результате протекающих в ней процессах, равновесие сместится в таком направлении, что оказанное воздействие уменьшится.
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Уравнения ОВР и влияние среды на протекание ОВР. Важнейшие окислители и восстановители. ОВР обычно уравнивают одним из 2-х методов: методом электронного баланса и методом полуреакции. Метод электронного баланса заключается в выполнении следующего правила: число электронов, отданных всеми частицами восстановителей, всегда равно числу электронов, присоединенных всеми частицами окислителей в данной реакции. Уравнивание ОВР этим методом требует знания формул исходных веществ и продуктов реакции, умения рассчитывать степени окисления элементов в молекулах и ионах и строгого соблюдения очередности действий. Метод полуреакций применяется для уравнивания реакций, протекающих в растворе. При этом отпадает необходимость в определении степеней окисления. Однако, для правильного применения этого метода необходимо уметь записывать ионно-молекулярные реакции. Окислителями могут быть прежде всего соединения высших, а восстановителями – низших степеней окисления, присущих данному элементу. Все свободные металлы способны проявлять восстановительные свойства. В качестве восстановителей применяют Al, Mg, Na, K, Zn  и нект др металлы. Окислителями могут быт те соединения металлов, в кт степень окисления металла велика – равна номеру группы, в кт нах-ся металл, или близка к нему. Применяют в частности аммиачный раствор оксида серебра, аммиачный раствор сульфата меди, хлорида ртути, диоксид свинца, хлорид железа, хромат и дихромат калия, перманганат калия, диоксид марганца. 


_1325173007.doc
Химическая связь образуется, если электроны взаимодействующих атомов получают возможность двигаться одновременно вблизи положительных зарядов нескольких ядер В зависимости от расстояния , на котором проявляется хим. связь, ее делят на два вида: короткодействующая связь проявляется на расстояниях , близких к размерам атомов; дальнодействующая связь проявляется при переходе вещества из газовой фазы в жидкое или твердое состояние. Ковалентная связь – возникает путем образования электронной пары, одновременно принадлежащей двум атомам.  КС обр-ся двумя электронами с противоположно направленными спинами, причем эта электронная пара принадлежит двум атомам. Комбинации таких двухэлектронных двухцентровых связей, отражающие электронную структуру молекулы, название валентных схем. КС тем прочнее, чем в большей степени перекрываются взаимодействующие электронные облака. Предельным случаем полярной ковалентной связи яв-ся ионная связь. ИС в чистом виде не сущ-ет, т.к. в любой хим. связи имеется та или иная доля ковалентного хар-ра. Однако высокая доля ионности связи придает ей ряд хар-ных св-в, в результате чего ее рассм-ют отдельно. Эти св-ва качественно правильно можно объяснить исходя из предположения сущ-ния только ионной связи. Связь такого типа упрощенно считается осуществляемой в результате взаимного элекростатического притяжения противоположно заряженных ионов. Ионы могут мыть простыми, т.е. состоящих из одного атома, или сложными, состоящих из 2-х или более атомов. Условием обр-ния водородной связи яв-ся высокая электроотрицательность атомов, непосредственно связанного в молекуле с атомом водорода. ВС играет большую роль в процессах, происходищ при обычных температурах. ВС ответственна за сильную ассоциацию молекул и высокую диэлектрическую постоянную не только воды но и спиртов и других жидкостей. Благодаря водородным связям лед легче жидкой воды, так что лед образуется на пов-сти воды и предохраняет оставшуюся жидкую воду от потери тепла. Способность атома водорода, соединенного с атомом сильно электроотрицательного элемента к образованию еще одной хим. связи с другим подобным атомом. Эта связь наз-ся водородной. Металлическая связь - валентные электороны, осуществляющие хим. связь принадлежат не 2-м или неск-м определенным атомам, а всему кристаллу металла. Пи этом валентные электроны способны свободно перемещаться в объеме кристалла. Связь яв-ся в высшей степени делокализованной. Образованную подобным образом хим. связь наз-ют металлической связью. МС характерна для металлов, их сплавов и интерметаллических соединений. Пластичность металлов также объясняется специфическими св-ми металлической связи. МС ненасыщена и ненаправлена. Межмолекулярные взаим-вия. Все МВ можно уловно разделить на две группы: универсальные и специфические. Универсальные взаимодействия проявляются во всех молекулах без исключения. Эти взаим-вия часто наз-ют силами Ван-дер-Ваальса. Среди универсальных сил выделяют 4 составляющих: ориентационную, индукционную и дисперсионные силы притяжения,проявляющихся на одних расстояниях, и силы отталкивания, обусловленные отталкиванием электронных облаков молекул и проявляющиеся при их дальнейшем сближении. Ориентационная составляющая связана с полярностью молекул. Индукционная составляющая возникает при взаимодействии полярной и неполярной  молекулы. К специфическим межмолекулярным взаимодействиям относятся все виды взаим-вия донорно-акцепторного характера, т.е. связанной с переносом электронов от одной молекулы к другой.
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Электролиз и его сущность. Электролизом наз-ся сов-сть процессов, происходящих при прохождении постоянного электрического тока ч/з электрохимическую систему, состоящую из 2-х электродов и расплава или раствора электролита. При электролизе химическая реакция осуществляется за счет энергии электрического тока, подводимого из вне, в то время как при работе гальванического элемента энергия самопроизвольно протекающей в нем хим. реакции превращается в электрическую энергию. На катоде будут восстанавливаться окисленные формы электрохимических систем, имеющих наибольший электродный потенциал, а на аноде будут окисляться восстановительные формы систем с наименьшим электродным потенциалом.
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Электродные потенциалы. Гальванические элементы. Устройства, кт применяют для непосредственного преобразования энергии хим. реакции в электрическую энергию, наз-ся гальваническими элементами. Их наз-ют также хим. источниками электрической энергии и хим. источниками тока(ХИТ). В технике гальваническими элементами  принято наз-ть только ХИТ, в кт протекают практически необратимые реакции. Такие ХИТ обычно нельзя перезаряжать. ХИТ, в кт протекают практически обратимые реакции, наз-ют аккумуляторами. Их можно перезаряжать. Действие любого гальванического элемента основано на протекание в нем ОВР. В простейшем случае гальванический элемент состоит из 2-х пластин или стержней, изготовленных из различных металлов и погруженных в раствор электролита. Электрод, на кт протекает окисление, наз-ся окисление анодом. Электрод, на кт протекает восстановление, наз-ся катодом. Максимальное значение напряжения гальванического элемента, соответствующее обратимому протекании реакции, наз-ся напряжением гальванического элемента. ЭП: когда реакция протекает в гальваническом элементе или осуществляется путем электролиза, то каждая полуреакция протекает на соответствующем электроде. Поэтому полуреакции наз-ют также электродными процессами. В соответствии с разделением ОВР на 2 полуреакции, напряжение также принято представлять в виде разности 2-х величин, каждая из кт отвечает данной полуреакции. Эти величины наз-ся электродными потенциалами или электродными напряжениями. Стандартный электродный потенциал – это потенциал данного электродного процесса при концентрациях всех участвующих в нем веществ, равных 1.
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Электролитическая диссоциация и причины ее возникновения: теория ЭД: при растворении в воде электролиты распадаются на положительно  и отрицательно заряженные ионы. Положительно заряженные ионы, наз-ся катионами (ионы водорода и металлов). Отрицательно заряженные ионы наз-ся анионами (ионы кислотных остатков и гидроксид-ионы). Распадаться на ионы могут только те молекулы, хим. связь в кт имеет достаточно высокую степень ионности. ЭД – это процесс распада молекулы вещ-в на ионы под действием полярных молекул растворителя, а также при их расплавлении. 



_1325172994.doc
Дисперсные системы. Состав. Классификация по размеру частиц. ДС яв-ся гетерогенными. Они состоят из сплошной и непрерывной фазы – дисперсионной среды. И находящихся в этой среде раздробленных частиц того или иного размера и формы – дисперсной фазы. Поскольку дисперсная фаза нах-ся в виде отдельных небольших частиц, то дисперсные системы в отличие от гетерогенных со сплошными фазами наз-ют микрогетерогенными, а коллоиднодисперсные системы наз-ют также ультромикрогетерогенными, чтобы подчеркнуть, что в этих системах граница раздела фаз не может быть обнаружена в световом микроскопе. Обязательным условием получения дисперсных систем яв-ся взаимная нерастворимость диспергируемого вещ-ва и дисперсионной среды. Количественной характеристикой дисперсности вещ-ва яв-ся степень дисперсности – величина обратная размеру дисперсных частиц. D=1/L D – степень раздробленности, L – размер дисперсных частиц. Если все частицы дисперсной фазы имеют одинаковые размеры, то такие системы наз-ют монодисперсными. Частицы дисперсной фазы неодинакового размера образуют полидисперсные системы. 
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Водородный электрод. Ряд электродных потенциалов. ВЭ представляет собой платиновую пластину, электролитически покрытую губчатой платиной и погруженную в раствор кислоты ч/з кт пропускается водород. Потенциал ВЭ воспроизводится с очень высокой точностью. Поэтому водородный электрод и принят в качестве эталона при создании шкалы электродных потенциалов. В гальваническом элементе ОВР может самопроизвольно протекать в таком направлении, при кт электрохимическая система с более высоким значением электродного потенциала выступает в качестве окислителя, т.е. восстанавливается.
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Энергия Гиббса: в термодинамике можно ввести такие функции, кт отражают влияние на направление протекания процесса, как тенденции к уменьшению внутренней энергии, так и тенденции достижения наиболее вероятного состояния системы. Знак изменения подобной функции при той или иной реакции может служить критерием возможности самопроизвольного протекания реакции. Для изотермических реакций протекающих при постоянном давлении такой функции яв-ся энергия Гиббса. ЭГ связана с энтропией и температурой соотношением: G=H-TS. Если реакция осуществляется при постоянных давлении и температуре, то изменение энергии Гиббса будет равно ΔG=ΔH-TΔS. Условия самопроизвольного протекания реакции: можно показать, что в условиях постоянства температуры и давления реакции протекают самопроизвольно в сторону уменьшения энергии Гиббса. Отрицательное изменение энергии Гиббса будет условием протекания процессов в заданном направлении. При низких температурах критерием направления самопроизвольного протекания реакции в первом приближении может служить знак теплового эффекта реакции, а при высоких знак изменения энтропии. Это обозначает, что при низких температурах самопроизвольно могут протекать экзотермические реакции, а при высоких, реакции, сопровождающиеся увеличением энтропии. Отрицательное значение ΔG той или иной реакции указывает именно только на возможность ее протекания.
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Энергия активации хим. реакции: избыточная энергия, кт должны обладать молекулы для того, чтобы их столкновения могло привести к образования нового вещества, наз-ся энергией активации данной реакции(кДж/моль).Молекулы, обладающие такой энергии наз-ся активными молекулами. Активированный комплекс: реакции, требующие для своего протекания заметной энергии активации начинаются с разрыва или с ослабления связи м/у атомами в молекулах исходных веществ. При этом вещества переходят в неустойчивое промежуточное состояние, характеризующиеся большим запасом энергии. Это состояние называется активированным комплексом или переходным состоянием. Именно для его образования требуется энергия активации. Неустойчивый активированный комплекс сущ-ет очень короткое время. Он распадается с образованием исходных веществ или продуктов реакции. При этом энергия выделяется. 
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Внутренняя энергия: хим. реакции протекают с выделением или с поглощением энергии. Обычно эта энергия выделяется или поглощается в виде теплоты. Форма энергии, скрытая в веществах и частично освобождающаяся при хим., а также при нект физ. процессах наз-ся внутренней энергией вещества. ВЭ вещества – это кинетическая и потенциальная энергии частиц. Кинетическая энергия – эта сумма кинетических энергий поступательного, колебательного и вращательного движения частиц. Потенциальная энергия обусловлена силами притяжения и отталкивания, действующими м/у частицами. ВЭ системы зависит от природы вещества ее компонентов, массы и параметров состояния системы. ΔQ1-2=ΔU1-2+W1-2, где ΔQ1-2 – количество теплоты, ΔU1-2  - изменение внутренней энергии, W1-2 – работа против внешних сил. Это уравнение выражает закон сохранении энергии, согласно кт изменение внутренней энергии не зависит от способа проведения процесса, а определяется только начальным и конечным состояниями системы, т.е. является функцией состояния. В случае хим. реакции протекающей без изменения объема системы, изменения внутренней энергии равно взятому с обратным знаком тепловому эффекту этой реакции. Энтальпия: при постоянном давлении и при условии, что в ходе процесса совершается только работа расширения, получаем: ΔQp= ΔU + ΔW= U2-U1+ pV2-pV1=(U2+pV2)-(U1+pV1). Если ввести обозначение H=U + pV, то имеем ΔQp =H2-H1. Величина H называется энтальпией системы. Теплота в изобарном процессе расходуется на изменение энтальпии системы. Соответственно, теплота приобретается или теряется за счет увеличения или уменьшения энтальпии системы. Энтальпия, как и внутренняя энергия характеризует энергетическое состояние вещества, но включает энергию, затрачиваемую, на  преодоление внешнего давления, т.е. на работу расширения. Подобно внутренней энергии, энтальпия определяется состоянием системы и не зависит от того каким путем это состояние достигнуто. В случае газов, различия м/у dU и dH может быть значительным. В системах, не содержащих газов, изменения внутренней энергии и энтальпии, сопровождающие процесс близки друг другу. Это объясняется тем, что изменение объема dV при процессах, претерпеваемых веществами, конденсированных состояниях, обычно очень не велики, и величина d мала в сравнении с dH.  
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Гомогенные и гетерогенные системы: система, состоящая из веществ, находящихся в одной фазе, наз-ся гомогенной. Система, состоящая из веществ, находящихся в разных фазах и имеющих хотя бы одну поверхность раздела, называется гетерогенной. Примером гомогенной системы яв-ся воздух – смесь азота, кислорода, водорода и др газов, а гетерогенной – молоко, дым. Компонентом системы наз-ся вещество, кт может быть выделено из системы и сущ-ть вне ее.
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Гибридизация. Св-ва орбиталей одного центра смешиваются м/у собой с образованием новых орбиталей было введено для объяснения геометрии отдельных молекул и получило название гибридизации. Наиболее эффективно смешиваются орбитали близких энергий и подходящей симметрии. Число образующихся гибридных орбиталей всегда равно общему числу исходных атомных орбиталей, участвующих в гибридизации. Случай гибридизации 1-й s- и 1-й p-орбитали приводящей к образованию 2-х sp-орбиталей, наз-ся sp-гибридизацией. Пространственная конфигурация молекул: если местоположения полюсов молекулы совпадают, то такие молекулы называют неполярными, не совпадают – полярными. Полярную молекулу можно рассматривать как систему из 2-х равных по абсолютной величине, но противоположных по знаку зарядов, расположенных на определенном расстоянии друг от друга. Такие системы наз-ся электрическими диполями. Дипольный момент – это векторная величина, рассчитываемая для электрического диполя по формуле: μ=δ*l (δ- эффективный заряд, l - длина диполя – вектор, направленный от центра отрицательного заряда к центру положительного заряда).
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Гомогенный и гетерогенный катализ: вещества, не расходующиеся в результате протекания реакции, но влияющие на ее скорость, называются катализаторами. Различают гомогенный и гетерогенный катализ. В случае гомогенного катализа, катализатор и реагирующие вещества образуют одну фазу. В случае гетерогенного катализа, катализатор находится в системе в виде самостоятельной фазы. Сущность катализа заключается в том, что в присутствии катализатора изменяется путь, по кт проходит суммарная реакция, образуются др. переходные состояния с иными энергиями активации, а поэтому изменяется и скорость хим. реакции.


_1325172990.doc
Законы Фарадея при электролизе: 1) масса образующегося при электролизе вещ-ва пропорциональна кол-ву прошедшего ч/з раствор электричества. 2) при электролизе различных хим. соединений равные количеству электричества приводит к электрохимическому превращению эквивалентных количеств веществ.  Первый и второй законы электролиза вместе описываются следующим выражением: mB=
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I – сила тока, r – время, F – постоянная Фарадея, Mэк(В) – молярная масса электрохимических эквивалентов вещ-ва В.
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Емкость энерг-х уровней и подуровней: при l=0,т.е. на s-подуровне магнитное квантовое число тоже равно 0 ,следовательно на s-подуровне имеется всего одна орбиталь. На каждой атомной орбитали размещается не более двух электронов. Итак, максимальное число электронов на s-подуровне каждой электронной оболочки равно 2. При l=1 уже возмлжны 3 различных значения магнитного квантового числа(-1,0,+1).Следовательно на p-подуровне имеется 3 орбитали, каждая из которых может быть занята не более чем 2-мя электронами. Всего на p-подуровне может разместиться 6 электронов. Подуровень d (l=2) состоит из 5 орбиталей в соответствующих 5-ти разным значениям магнитного квантового числа. Здесь максимальное число электронов равно 10. Первый энергетический уровень содержит только s-подуровень. Второй энергетический уровень состоит из s- и p-подуровней т.д. Правило Хунда: в наиболее устойчивом состоянии атома электроны размещаются в пределах электронной подоболочки так чтобы их суммарный спин был максимальным. Правило Клечковского: 1)электрон обладает наинизшей энергией на той электронной подоболочки, где сумма квантовых чисел n и l минимальны.   В тех случаях когда сумма (n + l) одинакова для рассматриваемых электронных подоболочек, при распределенни электронов используется второе правило: 2) электрон обладает наинизшей энергией на подоболочке с наименьшим значением  главного квантового числа. 
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Длина и энергия хим связи: в зависимости от расстояния, на кт проявляется хим связь, ее делят на короткодействующую и дальнодействующую. КС проявляется на расстояниях, близких к размерам атомов. Она осуществляется на м/у атомами в молекуле , кристалле в пределах от 74 до 400 пм. Энергия разрыва КС находится в пределах от 40 до 1000 кДж/моль. Данный вид связи также называют сильной. ДС проявляется при переходе вещ-ва из газовой фазы в жидкое или твердое состояние. Она возникает м/у отдельными атомами, молекулами на расстояниях в неск-ко раз больших, чем длина обычной КС. Прочность ДС в десятки раз меньше прочности КС. ДС также называют слабой или межмолекулярной связью. Полярность: если в качестве признака выбрать степень перераспределения электронной плотности  м/у атомами при образовании хим. связи, то можно выделить: неполярную, полярную и сильную полярную связи. Неполярная и полярная КС яв-ся тем видом связи, кт хорошо известен как ковалентная хим. связь. Сильно полярная хим. связь представлялась независимой от ковалентной связи и получила название ионной. Направленность: также различают направленные и ненаправленные связи. Направленные – такие связи, энергия кт сильно зависит от расположения данной связи относительно других связей вокруг выбранного атома. Ненаправленными связями называют те, кт мало чувствительны к взаимной ориентации связей атома. 
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Закон эквивалентов. Понятие об эквивалентах, молярных массах эквивалентов и объемах эквивалентов газообразного вещ-ва распространяется также на сложные вещ-ва. Эквивалентом сложного вещ-ва яв-ся такое его кол-во, кт взаимодействует без остатка с одним эквивалентом любого другого вещ-ва. Такой расчет возможен благодаря закону эквивалентов: вещ-ва взаим-ют  друг с другом в количествах, пропорциональных их эквивалентам. При решении нект задач удобнее пользоваться другой формулировкой закона эквивалентов: масса реагирующих друг с другом вещ-в пропорциональны их молярным массам эквмвалентов. 

[image: image1.wmf]mА/mB=Mэк(А)/Mэк(В);  VA/VB=Vэк(А)/ Vэк(В);  mА/VВ=Mэк(А)/ Vэк(В).
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Главное квантовое число: квантованность энергетических состояний электрона в атоме оказывается следствием присущих электрону волновых свойств. При этом полная энергия электрона в многоэлектронном атоме рассчитывается с помощью выражения. 
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 ,где z-эффективный заряд ядра данной орбитали,n-гкч. Таким образом, главное квантовое число характеризует энергию электрона в атоме. Оно принимает положительные целочисленные значения от 1 до бесконечно больших чисел. При увеличении n повышается энергия электрона. ГКЧ определяет характер радиальной зависимости орбитали, т.е. размеры электронного облака. Чем больше n, тем дальше от ядра атома располагается область наиболее вероятного нахождения электрона. Другими словами n определяет средний радиус нахождения электрона в атоме. Орбитальное квантовое число: определяет угловую зависимость волновой функции, т.е. форму электронного облака. Орбитальное должно быть меньше квантового числа на 1. Магнитное квантовое число: (от англ. кручение, вращение) определяет возможные ориентации электронного облака в пространстве. m=(-l;+l). Спиновое квантовое число отражает наличие у электрона собственного момента движения. Скч принимает два значения: +
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. При записи формул и составлении энергетических диаграмм, отражающих состояние электронов в атомах и молекулах, наличие того или иного  спинного квантового числа указывают стрелкой 
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 или 
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. Принцип Паули: состоит в том, что в атоме не может быть электронов, имеющих одинаковый набор всех 4-х квантовых чисел. По принципу Паули для конкретной атомной орбитали  возможно лишь столько состояний электрона, сколько различных значений возможно для 4-го квантового числа, т.е. 2. 
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Изотонический коэффициент: ИК показывает во сколько раз осмотическое давление данного раствора больше нормального: π=iсвRT. Коэффициент i определяется для каждого раствора экспериментальным путем, например, по понижению давления пара или по понижению температуры замерзания, или по повышению температуры кипения. Поскольку и осмотическое давление, и изменение температур замерзания и кипения пропорциональны числу находящихся в растворе частиц растворенного вещества, то коэффициент i можно выразить отношениями: i = π//π=ΔT/k/ΔTk=ΔT/3/ΔT3.
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Классификация полимеров по свойствам: по отношению к температуре полимеры делятся на: термопластичные и термореактивные. Линейные, разветвленные и лестничные полимеры могут многократно при нагревании размягчаться и твердеть при охлаждении без существенного изменения своих свойств. Такие полимеры наз-ся термопластичными. Термореактивными наз-ся полимеры при нагревании хим. свойства кт начнут разрываться. Произойдет полная его деструкция, либо он вторично заполимеризуются с образованием новых еще более жестких и прочных структур. Твердое состояние аморфных полимеров, наз-ся стеклообразным. Под небольшой нагрузкой упругая деформация полимера не превышает нескольких процентов. При снятии нагрузки полимер восстанавливается в своих размерах. При повышении температуры начинает проявляться подвижность отдельных сегментов макромолекулы, полимер переходит в высокоэластичное состояние. Дальнейшее повышение температуры приводит к тому, что энергия вращательных и колебательных движений отдельных частей макромолекулы становится достаточной, чтобы одни макромолекулы могли смещаться относительно других под действием нагрузки. Возникает течение полимера, кт с учетом высокой вязкости полимеров наз-ют вязкотекучим. При снятии вязкая жидкость сохраняет полученную форму. 
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Классификация полимеров по происхождению: органические – это разнообразные материалы, получаемые из доступного и дешевого сырья(полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, полиизопрен, полиакрилонитрил). Неорганических полимеров множество. Отличительным и практически важным свойством многих неорганических полимеров яв-ся их термическая и хим. стойкость. Другой отличительной чертой яв-ся твердость и хрупкость(углеродные полимеры: кокс, алмаз, графит; силикаты, алюмосиликаты). Синтетические – полученные методом синтеза. Искусственные – дополнительно измененные природные полимеры(резина).
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Константа скорости хим. реакции: зависимость скорости реакции от концентрации дается законом действующих масс: скорость хим. реакции прямо пропорциональна произведению концентрации реагирующих веществ. Для реакции mА+nB→С ее скорость согласно закону действующих масс выражается равенством v=k[A]m[B]n, где k – коэффициент пропорциональности, кт называется константой скорости хим. реакции. Если концентрация реагирующих веществ равны 1, то v=k, т.е. константа скорости численно равна скорости хим. реакции при концентрациях реагирующих веществ, равных 1. Константа скорости зависит от температуры и природы реагирующих веществ, но не от их концентрации. Значение k для различных реакций при одной и той температуре дает сравнительную характеристику способности исходных веществ к взаимодействию при этой температуре. В случае ничтожно малых значений константы скорости любое возможное повышение концентрации в реагирующих веществ не делает скорость реакции заметной.
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Коррозия, виды и причины появления. Методы защиты. Самопроизвольное разрушение металлических материалов, происходящие под хим. воздействием окружающей среды, наз-ся коррозией. Коррозия металлов может протекать при взаимодействии металлов с сухими газами или растворами неэлектролитов. Такая коррозия наз-ся химической. Газовая коррозия происходит при повышенных температурах, когда конденсация влаги на поверхности не возможна. К электрохимической коррозии относится все случаи коррозии водных растворов. Ей подвергаются подводные части судов, паровые котлы, проложенные в земле трубопроводы. Атмосферная коррозия – коррозия во влажном воздухе при обычных температурах. Скорость атмосферной коррозии резко возрастает при наличии на поверхности шероховатости, микрощелей, пор, зазоров и др. мест облегчающих конденсацию влаги. Коррозия в грунте – приводит к разрушению проложенных под землей трубопроводов, оболочек кабелей, деталей строительных сооружений. Металл в этих условиях соприкасается с влагой грунта, содержащей растворенный воздух. Коррозия при неравномерной аэрации (омывание воздухом, кислородом) – наблюдается в тех случаях, когда деталь или конструкция нах-ся в растворе, но доступ растворенного кислорода к различным ее частым неодинаков. Контактная коррозия может протекать когда 2 металла с различными потенциалами соприкасаются друг с другом, либо в водной среде, либо при наличии влаг, конденсирующейся из воздуха. Методы защиты: к электрохим. методам защиты металлов относится катодная защита, протекторная и др. При катодной защите зищищаемая конструкция или деталь присоединяется к отрицательному полюсу источника электрической энергии и становится катодом. В качестве анодов использ-ся куски железа или специально изготовленные сплавы. Протекторная защита осущ-ся присоединением к защищаемому металлу большого листа, изготовленного из другого более активного металла- протектора. Изменение коррозийных свойств металла достигается его легированием или нанесением на пов-сть металла защитных покрытий (Zn, Ni, Al, Sn). Изменение свойств коррозийной среды пригодно для члучаев когда защищаемое изделие эксплуатируется в ограниченном объеме жидкости.


