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№1

Скорость химических реакций, средняя и истинная, молекулярность и порядок реакции.

Химическая кинетика изучает скорость и механизм химических реакций в гомогенных и гетерогенных системах.

Гомогенная система состоит из одной фазы, гетерогенная – из нескольких.

Фаза – однородная часть системы, отделённая поверхностью раздела от других частей. (
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Скорость гомогенной реакции количественно можно охарактеризовать как изменение концентрации любого участника реакции в единицу времени.
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Истинная скорость – скорость реакции в данный момент времени. 
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Скорость зависит от:

1. Природы реагирующих веществ;

2. Концентрации и давления;

3. Наличия катализатора;

4. Температуры;

5. Степени измельчения исходных веществ.

Молекулярность – определяется числом частиц, участвующих в элементарном химическом взаимодействии.
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Порядок реакции – определяется суммой показателей степеней при концентрациях выражений для скорости реакций.
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№2

Зависимость скорости химической реакции от концентрации химических веществ.

Для элементарных реакций справедлив закон действующих масс: “Скорость химической реакции при данной температуре прямо пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ в степени их стихиометрических коэффициентов.
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EMBED Equation.3[image: image11.wmf]p
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, К – константа скорости хим. реакции при концентрации реагирующих в-в 
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2. Давления.

а – исходная концентрация АВ,

х – кол-во реагир. в-ва,


[image: image13.wmf])

(

x

a

B

A

AB

x

x

a

-

+

®

– конечная концентр. в-ва,


[image: image14.wmf]1

K
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№3

Правило Вант-Гофа. Ур-ние Аррениуса. Энергия активации.

Правило В.-Г.: «При повышении температуры на каждые 10 градусов скорость большинства хим. реакций увеличивается в 2-4 раза.»
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Более точное определение зависимости скорости реакции от температурного коэф. преведено в теории Аррениуса.
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№4

Скорость химических реакций в гетерогенных системах. Катализ.
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Чем выше поверхность соприкосновения реагирующих веществ, тем выше скорость гетерогенной реакции. Гетерогенные реакции условно подразделяются на 4 этапа:

1) подвод исходных веществ к границе раздела фаз;

2) адсорбция (поглощение веществ на поверхности раздела фаз);

3) химическое взаимодействие;

4) отвод продуктов реакции из зоны взаимодействия.

(Пример: Fe, реагируя с кислородом, самостоятельно «уходит», а у Al образуется оксидная плёнка).

Катализ – изменение скорости реакции в присутствии особых веществ, называемых катализаторами.

Катализаторы – вещества, изменяющие скорость химической реакции в следствии многократного участия в промежуточных хим. взаимодействиях с участниками реакции, но после каждого промежуточного цикла восстанавливающие свой первоначальный состав. Пример: 
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Катализ: гомогенный (
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Химическое равновесие. Константа равновесия и её связь с термод. функциями.

Реакции: необратимые 
[image: image34.wmf](
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Необратимые реакции протекают до полного использования одного или нескольких компанентов, а обратимые – до состояния равновесия (когда 
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При хим. равновесии в системе отсутствует выделение или поглащение теплоты, т.е. 
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Величина, равная отношению произведения равновесных концентраций продуктов реакции к произведению равновесных концентраций исходных веществ в степени стихиометр. коэф., называется константой равновесия.
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Химическое равновесие в гетерогенных системах.
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В гетерогенных равновесиях в выражение константы входят только газовые моли. А для растворов – ионы или молекулы находящиеся в растворе.

Константа хим. равновесия определяет глубину протекания процесса, она зависит от:

1) природы реагир. в-в;

2) температуры.

и не зависит от концентрации и давления.
№7

Принцип Ле-Шателье.

Если на систему, находящуюся в равновесии, оказать воздействие, то равновесие в системе сместится в напрвлении того процесса, который ослабит эффект воздействия.

Параметры, влияющие на равновесие – c, p, T.
1. с:
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При увеличении концентрацииисходных веществ равновесие смещается в направлении прямой реакции, а при уменьшении – наоборот.

2. P:
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При повышении T равновесие смещается в сторону эндотермической реакции, а при понижении – экзотермической.
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Физические и химические свойства воды.

Вода – термодинамическиустойчивое соединение. При обычных условияхвода не имеет ни цвета, ни вкуса, ни запаха. Молекула воды имеет угловую форму (
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). Находясь между собой молекулы воды создают водородную связь. n – количество соединённых молекул. 
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Вода обладает высокой теплоёмкостью, смачиваемостью, имеет высокое поверхностное натяжение.

Химические свойства:

1. Реагирует со щелочными металлами:
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2. С основными оксидами:
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3. С углеродом:
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4. Электролиз:
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5. Образование кристалогидратов:
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6. Гидролиз.
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Теория электролитической диссоциации. Степень и константа диссоциации. Сильные и слабые электролиты.

Теория:

1) Электролиты при растворении в воде диссоциируют – распадаются на ионы. Электролиты – вещества, водные растворы которых или расплавы проводят электрический ток за счёт заряженных ионов. Ионы: катионы (+) и анитоны (–).

2) Под действием электрического тока ионы приобретаютнаправленное движение: катионы –к катоду, анионы – к аноду.

3) Диссоциация – обратимый процесс, т.е. вместе с распадом протекает процесс соединения ионов (ассоциация).
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[image: image65.wmf]a

– степень диссоциации электролитов, определяется как частное от деления числа продиссоциировавших молекул 

к общему их числу. 
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К слабым электролитам относятся:

1) органические кислоты 
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2) некоторые неорганические кислоты 
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3) нерастворимые основания 
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Диссоциация слабых электролитов протекает ступенчато:
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Константа диссоциации.
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 Значения констант берутся из таблицы
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Константа зависит от температуры и природы реагирующих веществ. Не зависит от концентрации.
№14

Ионные уравнения.

Реакции между электролитами в растворах или расплавах – это реакции между ионами, образующимися при диссоциации. При записи реакции в молекулярном виде пишутся все слабые электролиты (в том числе и вода), осадки, газы, оксиды.

а) 
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 – полное молекулярное уравнение.
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Произведение растворимости.

Растворимость вещества в растворителе количественно определяется составом образуемого им насыщенного раствора (осадок и катионы в растворе).
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Между катионами А и В малорастворимого электролита АВ и его осадком при постоянной температуре устанавливается состояние гетерогенного ионного состояния равновесия.

Это состояние характеризуется константой равновесия – произведение растворимости (ПР).
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ПР малорастворимого электролита равно произведению молярных концентраций катионов и анионов этого электролита в степени стихиометрических коэффициентов.


[image: image86.wmf]-

+

+

«

3

4

2

2

4

3

2

3

)

(

PO

Ca

PO

Ca



[image: image87.wmf](
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 – табличное знач.

Если в растворе концентрация электролита выше произведения растворимости, то избыточное количество выпадает в осадок.
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pH растворов. Ионное произведение воды.
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Вследствие малости диссоциации молекул воды принимают равновесную концентрацию воды постоянной.
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Гидролиз солей и смещение равновесия гидролиза.

Гидролиз – обменное взаимодействие соли с водой с образованием слабого электролита и изменением pH среды. Гидролиз это реакция обратная реакции нейтрализации.
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Типы солей:

1) NaCl
силн. основ.+сильн. к-та

2) 
[image: image96.wmf]CN
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слаб. осн.+слаб. к-та.

3) NaCN
сильн. осн.+слаб. к-та

4) 
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