1.Общая характ-ка нефтей.
Нефть-маслян. житкость, плохорастворим. в воде, красно-кор, корич и черн. цвета.

Н. и НП способн. флюресцировать (светиться в отраж. света), люминесцир (светится при отраж ультрафиолет. светом).

Плохопровод. электрич.

плотность ‹1г/см3  (от 0,81-0,90) у тяж. смолист. нефтей.близка к 1.
вязкость2-300сантистассов

темпер.вспышки <0

темпер застыв. =-62до +35

2. Хим. состав газов чисто газовых месторожд.

CH4 70-90%, C2H6 0,1-5%, C3H8 0,1-3%, C4 и > cледы, С5 и > то < 100г см3 
большинство газов чистогазов. месторожд. относ. к «сухим»

CO2, N2, H2S, где много N2 содерж. к кол-вах представл. промыш. интерес.

3. Углеводор газы из природн источников. их хим.состав.

1)Чистогазов. месторожд.
CH4 70-90%, C2H6 0,1-5%, C3H8 0,1-3%, C4 и > cледы, С5 и > то < 100г см3 

большинство газов чистогазов. месторожд. относ. к «сухим»

CO2, N2, H2S, где много N2 содерж. к кол-вах представл. промыш. интерес.

2)Попутные – газы, сопутств. нефти. Наход в нефти в раствор.сост.
CH4 40-70%, C2H6 и C3H8 20-40%

если гомологов С4-С5 > 100г м3 то они относ. к «жирным». Гомологов Ме > чем в чистогазов.
3)газоконденсатные залег на глубине от 1,5 км
представляют собой жидк. УВ раствор. в газе.

повыщ плотность газа и станов. соизмер с плотн. житкости – так жидк.УВ раствор. в газе. На выходе давлен. падает и образ конденсат. после его выпадения ост. газ кот. по составу близок к сухому.

конденсат представл. собой смесь жидк.УВ разл.рядов с концом кипения 300-400С

4.Общие представления о составе газов переработки нефтяного сырья.

1)Прямой перегонки нефти (при пр.перег. нефти из нее выдел. часть попутн. газа, от. остался в нефти в раствор сост. Он не содеожит метана и азота и после обензинования состоит в основн. из пропана и бутана)
2)термич.крекинг – 40-70% смесь метан, этан этилен.

3)Каталитич. крекинг С3-С4 -75-90% высокое содерж разветвленных УВ

4)Гидрокрекинг и 5) каталитич. риформинг 75-80% водород, остальное алканы С1-С4. провод. под давлением водорода
5.Элементный состав нефтей
C 83-87%, H 12-14%, S 0,01-8% и >,

O 0,1-3,6 и >, N 0,001-1,5%
Fe, Ni,K,Ca,Mg,Mn,V,Ti

6. Фракционный состав нефти
Перегонка-раздел. по Темп. кипения

при исследов. хим. состава нефти в спец.аппаратах перегоняют на 10* фракции

перегонку ведут до 300* выше 300* отбирают 50* фракции. перегоняют до 500-550*

1)Бензин(180*-200*)
2)Легронн (160-200*)

3)Керосин(200-300)

4)Газойль (270-350)

5)Мазут > 350

МАЗУТ – (ВАКУМН.ПЕРЕГ.)-МАСЛА – (ОСТАТОК > 500*)- ГИДРОН

1,2,3,4 фракции -  30-50% нефти

7. Технологич. классификация нефтей

в товарной класиифик. учитыв плотность нефти, наличие серы, тв.парафинов, смолисто асфальтенов. соеденений, светлых фракций
1)По плотности 

(легк <0,84 г см3 , средн 0,84-0.88, тяжел > 0,88)

2)По содерж серы.

(малосерн <0,6%, сернист. 0,61-1,8, высокосернист 1,81-3,5, особовысоксернист > 3,5)

3)По содерж. тв. парафинов.
малопарафинист до 5%Б парафинист 5-10б высокапарафинистые >10
4) По содерж смол

малосмолистые до 10, смолистые 10-20, ВЫСОКОСМОЛИСТЫЕ > 20
5)По содерж. светл. фракций.
низкое до 25, среднее 25-50Б высок 50-100%

8.Химическая типизация нефтей по Петрову

для опред. типа нефти проводят хроматографический анализ
AI парафин или нафтенопарафин.

алканы 40-70% преоблад. норм.строен.

наиб. распростр. тип в природе, залегает 1-5км
АII парафинонафтеновые  или нафтенопарафинов. алканы 20-40% (морск. нефть азерб)
БII нафтенов. или парафинонафтенов. преоблад циклоалканы 60-70%, алканы 5-30% преоблад разветвл. структуры (старогрозненские)

БI нафтенов, бензолонафтенов. алканов до 10% преоблад разветвл. структуры (почти все азербайдж нефти)

9. Алканы в нефтях. Содерж. в нефтях, состав. строение.

Алканами наз. алифатич. УВ в кот. все атомы У связ между собой простой одинарн.связью.

начиная с атома с 4атомами С наблюд. явл. изомерии.
С1-С5 газообрз. соед.без цвета и запаха.
С5-С16 прозр. житк. с характерн. запахом.

С17 и > крист. в-ва без запаха

 в нефтях содерж. житкие и тв. алканы. 

средн. содерж. алканов 20-70%

в парафинистых до 80 и выше

в малопарафинистых до 1-2%

большая часть содерж в нихкокипящих фракциях (до 300*)

колич. состав и строение  оказ. влияние на вязкость и темп. застыв.

нормальное и разветвл. строение. характерно нормальное.

с > темп кипен. фракции содерж. алканов <
в керос-газой могут присутств.  изопренаны (ди-,три-, тетра- замещ. алканы с регул. полож етильных ответвл. в цепи)

Тв.алканы присутств во всех нефтях от 0,1до 5% к ним относ атомы имеющ 17 и более атомов углерода вцепи

темп плавл разветвл. алканов ниже чем у алканов норм. строения

церезины-более высокомолекул и высокоплавк. соед. (выдел их остаточн. нефт.фракций) более ракционоспос

10.Циклоалканы в нефтях. Содерж. в нефтях, состав, строение. (нафтены)
содерж. в нефтях 40-70%. в основном 5 и 6 членные структуры.
при > темп.кипен > содерж. жиклоалканов.

моноциклич. (1кольуо), полициклич. (неск.колец)

во фракциях кипяц > 200* d ,jrjd/ wtgz[ 5 b Ю атомовC
-бициклич.(на мостике атом) бицикло(2,2,1)гептан

-конденсир. (нет атома

-сочлененные (два за ручку)

с 3 циклами: гомологи пергидрофенантрена и гомологи адамантана

11.Хим. классификация нефтей.

в основе лежит. хим. состав нефтей.преимущ. содерж. в нефти к/л одного или нескольких классов УВ
-парафиновые >50%

-нафтеновые

-смешаного типа(когда др.класса не менее 25%)

-парафиноараматич(3 вида поровну(

классифик. условна т.к. состав УВ меняется при переходе из 1-го горизонта залегания к другому

12. Ароматич. УВ в нефтях. Содерж. в нефтях, состав, строение. CnH2n-6
содерж. аренов в нефтях 5-35%

-алкилароматич.(аром.кольца  и алкильные цепочки)
-УВ смеш строения. (содерж. не только аром.кольца но и нафтен и парафин цепочки)

в бензин. фракц. попад УВ  с 6-9атомами углерода, в керос-газой значит долю составл. би-и три-циклические УВ

во фракциях выкип выше 350* больше всего УВ смеш. строения

13.Нефтяные кислоты. Содерж в нефтях, состав, строение, свойства.

содерж. в нефтях от 0,1-3%
включ. в себя алифатич, нафтеновые, ароматические и к-ты смеш строения.

могут содерж от 1до 5 5 и6членных циклов. 

карбоксил. группа может быть связана с нафтен кольцом а может быть удалена цепочкой из метильных групп.
также присутств. к-ты содерж ароматич. радикал. и радикал имеющий гибридную структуру.

в бензин.фракц. присутств. только алифатические к-ты.

в керос-газойл присутст алифат, нафтен. ароматич.

в остат.фракц. содерж к-т вновь убывает

все св-ва характерн. для карбоновых кислот. (

-образ соли при взаим с Ме, щелоч и оксидами Ме.

-образ. сложн. эфиры при взаим. со спиртами и т.д

содерж.к-т опред титрированием р-ром KOH.

кисл.число-к-во KOH необход для нейтр 1 г нефтепрод

Л.ч=5,6 V/g
корозионно активны к Ме, но с повыш молек. массы их активн. сниж.

сталь с добавк. кремния  высокостойка.

натриевые соли-моеющ в-ва, как дезмульгаторы, щелочн. отходы –для роста растений, нафтенаты кальция как присадки к маслам, соли цинка для красок нижней части судов
14. Серосодерж.соеден. нефтей. Основыные группы. состав. Строение.

содерж от сотых долей до 8% и выше
-малосерн <0,6%, 

-сернист. 0,61-1,8, 

-высокосернист 1,81-3,5, 

-особовысоксернист > 3,5)

1)элемент. сера, до 1% вызыв корроз. цв.Ме, определ. по разности 2 нализов с помощью ртути. или потенциометрич. титриров.

2)сероводород,  оч.мало, рразруш цв,черн Ме углерод. и низколегир. стали. опрдед по разнице анализов при пом.хлорист.кадмия
3)меркаптаны(RSH), от 10х долей до 15%, РАДИКАЛ МОЖ. БЫТЬ АРОМ, АЛИФАТ, нафтенов. при пом оксида свинца
4)сульфиды(R-S-R), 50-80% радик. могут быть алиф, аром, нафтен. выз коррозию только при выше 150*

5)дисульфиды (R-S-S-R), незнач. кол-вах
6)гетероциклические соеденения: гомологи тиофана и тиофена термич. устойч. при увелич. пределов выкипания. структура усложняется.
15. Азотосодержащиеся соед. нефти. Состав. Строение.

содерж от 0,001 до 1,5% основные и нейтральные
азотист. основан-30% от соед.азота Произв. хинолина, пиридина.

нейтр. азот. соед. представл. произв. индола, карбазола. на их долю приход. большая часть азотосод. соед.

в нефтях найдены порфины содерж. 4 пиррольных кольца.

они взаимод. с nI,fE, V,Mg
такие же структруы содерж в молек. гемина крови и хлорофила. это свидет. о орг. происх. нефти.

16.Смолисто-асфАЛЬТЕНОВЫЕ в-ва нефти
содерд от 1-10% в тяжел до 50%
это смесь высокомолек. соед. в кот содерд Угл, водор, азот, сера, кислород и нек. металлы

88%углерода, 10% водорода, 14 гетероатомов.

разделение основ. на различн. растворим.  отдельных компонентов. 
1)масла, раствор. в спирте. темн. вязкие житкости .
2)нейтрал. смолы,вязк. житк. темнкорич. цвета. плотность > 1 циклич. структуры с числом колец 5-5 2-4 из кот.аромат.

3)асфальтены, тв. аморфн. в-ва черн. цвета с моле. массой 2000-4000 в присутст воздуха превращ в карбены
4карбены, высок волек в-ва не раствор в бензоле. практич. отсутств. в нефтях. и содерж в природн. битумах
17.Гетероатомные соеденения нефтей. Влияние на кач. нефтепродуктов.
18. Влияние алканов на кач. нефтепродуктов.
Денацион. стойк. измер. в октан. числах.
октановое число – условн. колич. характеристика детонац. свойств бензина. 

Неразв. алк-низк. окт. число. разветвл – высок числа

для бензинов более желат. разветвл. алканы

цетановое число оченивает способность к самовосплам. диз. топлив. у норм. алк-высок цет. числа. чем больше н-алканов в диз.топл. тем больше актан. число. но оно не может работать в зимн. условиях. тк. у них высокю темп. застыв.

лучше всего монометилзамещенные алканы.

н-алканы с пониж. темпер. лишают мало подвижности

для масел лучше слаборазветвл алканы, 
19. влияние циклоалканов на кач. нефтепродуктов
нафтен.УВ имеют более высок.октан. числа чем алканы.
при удлинен. бок. цепей октан. числа пониж.

развтвлен бок.цепей и увелич. числа метильн. групп привод к повыш.октан.числа. 

циклоалканы желательные компоненты бензинов.

цетан. числа ниже чем у алканов. но чем длинее цепь и чем менее она разветвл. тем выше цетан. число..

для масел наиб. желат. структуры с с мин. кол-вом колец и длинными неразветвл. цепями. они улучш. вязк.-температ. хар-тики и повыш. стабильн. к окисл

20. Влияние аром.УВ на качество нефтепродуктов.

Аром.Ув в бензин. фракц. имеют высок октан.числа. повыш содерж аренов не желательно т.к. они гидроскопичны, увелич. нагарообразов, повыш темпер сгоран топлива что приводит к увеличен. теплонапряж двигателя.
в дизельн. топливах. сам низкие цетан числа у нафталина. увелич. кол-ва колец ав аром.УВ снижает способность к самовоспламен. а удлинен. бок.цепей увелич. цетан. числа. лучше всего моноциклич. арены с длин.алкильн.цепочк.

УВ с длин.бок.цеп. и мал.числом колец желательны для масел. Отлич. хорощ. вязкостно-темпер. зхарактер-ками. Наиб. желательны  нафтен, аромат, и гибридн. структуры и длинн. бок. цепями

21. Качеств. реакции на наличие алкенов и ароматич. углеводородов в нефтепрод.

на алкены реак. с бромной водой.

на арены с серной к-той.
замещ.1атома водор SO3H выдел. вода
22.Выделение н-алканов из нефтепродуктов
при действии мет натрия на
моногалогенпроизводные — реакция Вюрца: НзС-СН2—Вг + Вг-СН2-СH3 [pic] СНз-СН2—СН2—СНз + 2NaBr Если взяты разные галогенпроизводные, то образ смесь трех разл
алканов, так как вероят. встречи в реакционном комплексе молекул
одинак. или разных равна, а реакц. Способн. их близка: 3C2H5I + 3CH3CH2CH2I[pic]С4Н10 + С5Н12 + С6Н14 + 6NaI 

2. Алканы могут быть получены при восстановлении алкенов или алкинов
водородом в присутствии катализаторов : НзС-СН=СН-СНз [pic] НзС-СН2-СН2-СНз 

3. Самые разнообразные производные алканов могут быть восстановлены при
высокой температуре иодистоводородной кислотой: H3C H3C CHBr +2HI[pic] CH2 + HBr + I2 H3C H3CОднако в этих случаях иногда наблюдается частичная изомеризация углеродного
скелета — образуются более разветвленные алканы. 

4. Алканы могут быть получены при сплавл.солей карбоновых кислот со
щелочью. Образующийся при этом алкан содержит на один атом углерода меньше,
чем исходная карбоновая кислота: O СНз—С +NaOH [pic]CH4+Na2C03 ONa
23.Газогидраты, природа, методы больбы, испрльзование газогидратов.

Газогидраты – ТВ.комплекс газообр.алканов с водой, образ. При пониж. Темпер.
Происх. Полное заключ. Молекул 1 компон. В устойчив. Структуру, образ молек. 2-го.

1)осушка 

-предвар. Глуб. Охлажд. Газа, 
-предвар. сжат. газа с послед. охладден,
-сорбц. влаги тв. или житк. сорбентами (силикагель, гликоли)

2)Ингибиторы(разруш. комплексы)
-хлот.натрий, этанол, амиак
-хлор.кальций и метанол

-эфироальдегидная фракция

Примен. при опреснении мор.воды(пропаном, соед, кот не содер. солей), при хранении газа(сво-во уменьшать свой объем при переходе в гидратное состояние), при раздел многокомпанент. смемей(для разл. компонентов нужны разл. термодинам. услов. гидратообразов.
24. АСПО. Пророда, механизм образования и методы больбы с АСПО.

Хим. состав.длинноцеп.УВ. Рост структуры происх. в рез. последов. выдел. из р-ра и отложения на крист. решетке молекул тв. углеродов. при пост. сниж. темпер.

в присут. асф-смолист. соед образ. трудносмыв. плотные отлож. Алиф радикалы. позв им участв. в совм. кристаллизац. с тв. уВ. Нарушается прав. крист. струк. молекул.

Превращенная нефть. Технологич. приемы. при добыче(методы тепловогот воздействия:закачка в пласт воды, хим. способы обраб. призабойн. зоны, внутрипластовое горение) технологич приемы в процессах подготовки нефти. (удаление воды, раствор. газов, мех примемей, термообраб.)

разгазир уменьш. темпер. сист. и уменьш. растворим-ти высокмолек. соед. В присутст. воды и  минер. солей.

от условий транспорта (т-ра окруж. среды, кач. повер. труб и гидродинамики потока)

прямая зависимомть от скорости и режима движ. житк. в трубе.

Борьба с АСПО
1)Предотвращение

а)применен.защ.покрыт.

б)Физ.методы (вибрационн, воздейств магн, электр, электромагн полей, ультразвуковое)

в)Хим. методы (смачивание, модификаторы, деспергаторы)

2)Удаление

а)тепловые методы (гор.нефть, острый пар, электроподогрев, реагенты, при взаим. с кот. протек. изотерм. реакции)

б)Мех.методы (скребки, внутритрубн. очичтит. снаряды)

в)Хим. методы (растворители)

25. Изопреноидные углероды нефтей.

в керос-газой могут присутств.  изопренаны (ди-,три-, тетра- замещ. алканы с регул. полож етильных ответвл. в цепи)

к ним относ. алиф. УВ, имеющ. строение характерн. для насыщ. регуляр. цепи полиизопрена.

сам.низкокипящ. – диметилгептан

сам. высокипящ. ликопан

больше всего в нефти типа А 3-4%. В нафтен. нефтях их мало.

источник-хлорофил, каратиноиды. Основная роль отводится спирту фитолу

