Список терминов по курсу “ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ”
1. Что такое электрический заряд?
Электри́ческий заря́д (q) — физическая величина характеризующая свойство тел или частиц  быть источником электрического поля и участвовать в электромагнитных взаимодействиях. Заряд является количественной характеристикой. Единица измерения заряда в СИ — кулон — электрический заряд, проходящий через поперечное сечение проводника при силе тока 1А за время 1с. 
Впервые электрический заряд был введён в законе Кулона в 1785 году. Заряд в один кулон очень велик. Если бы два носителя заряда (q1 = q2 = 1Кл) расположили в вакууме на расстоянии 1 м, то они взаимодействовали бы с силой 9×109 H.
2. Что такое напряженность электрического поля?
Напряжённость электри́ческого по́ля (E) — векторная физическая величина, характеризующая электрическое поле в данной точке и численно равная отношению силы  действующей на пробный заряд, помещенный в данную точку поля, к величине этого заряда q1:
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Также иногда называется силовой характеристикой электрического поля.

Модуль напряжённости электрического поля в СИ измеряется в В/м (Вольт на метр) 
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3. Что такое разность потенциалов электрического поля?
4. Разность потенциалов (
[image: image5.wmf]2

1

j

j

-

 ) между точками 1 и 2 называется работа, совершаемая силами поля при перемещении единичного «+» заряда по произвольному пути из точки 1 в 2. Разность потенциалов = электрическое напряжение.
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5. Что такое напряжение ?
Напряже́ние (U) (разность потенциалов, падение потенциалов) между точками A и B — отношение работы электрического поля при переносе пробного электрического заряда из точки A в точку B к величине пробного заряда.
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 Что такое смещение электрического поля?
 Электри́ческое смеще́ние
[image: image9.wmf]D

 (электри́ческая инду́кция) — векторная величина, характеризующая электрическое поле, равная сумме вектора напряжённости электрического поля и вектора поляризации.
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- вектор поляризации.
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Величина электрической индукции в системе СИ — Кл/м²
6. Что такое эквипотенциальные поверхности?
Эквипотенциальная поверхность – поверхность, где потенциал = const. Он меняется только при переходе от одной поверхности к другой.
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вектор нормали к эквипотенциальной поверхности. Формула носит инвариантный характер, т.е не изменяется при изменении системы координат. 
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. Таким образом, электрические силовые линии являются линиями вдоль которых потенциал изменяется довольно быстро. Они нормальны к эквипотенциальным поверхностям.
7. Что такое конденсатор?

Конденсатор – совокупность двух любых проводников с противоположными по знаку, но одинаковыми по модулю зарядами; устройство для накопления заряда и энергии электрического поля.
Проводники в конденсаторах называются обкладками. Зарядом конденсатора называется заряд одной из его обкладок. 

Конденсаторы: 1) шаровые (сферические) – вн.обкл.шар,внешн.- сфера; 2) плоский – две параллельные пластины; 3) цилиндрический –внутренний проводник сплошной цилиндр, а внешний - коаксиальный полый цилиндр.

Ёмкость конденсатора - 
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8. Что такое электрическая емкость?
Емкость проводника (C)  - отношение заряда уединенного проводника к его потенциалу (характеристика проводника, мера его способности накапливать электрический заряд).  
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9. Что такое сила тока?
Сила тока ( I ) проводнике — скалярная величина, численно равная заряду , протекающему в единицу времени  через сечение проводника: 
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(Всякое движение электрических зарядов наз-ся электрическим током. За направление тока условились считать направление движения «+» заряженных частиц. Линии вдоль которых движутся заряженные частицы наз-ся линиями тока. Направление линии тока соответствует направлению движения «+» зарядов.

Основной формулой, используемой для решения задач, является Закон Ома:

для участка электрической цепи — сила тока равняется отношению напряжения к сопротивлению:

 [image: image19.png]


.

для полной электрической цепи:

 [image: image20.png]


— где E — ЭДС, R — внешнее сопротивление, r — внутреннее сопротивление.)
10. Что такое плотность тока?

Плотность тока ( j )— векторная физическая величина ,равная заряду проходящему за единицу времени через единицу поверхности, перпендикулярную линиям тока. 
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 - плотность тока. Плотность тока характеризует электрический ток в данной точке проводника, т.к скорость характеризует движение частиц в точке.
11. Что такое сопротивление?
Электри́ческое сопротивле́ние (R) — скалярная физическая величина, характеризующая свойства проводника и равная отношению напряжения между концами проводника к силе тока в нем. R = U/I; [R]=1Oм.
Электрическим сопротивлением участка цепи 1-2 принято считать одну из характеристик электрических свойств данного участка цепи, определяющую упорядоченное перемещение носителей тока на этом участке. Сопротивление металлического проводника на участке неразветвленной цепи зависит от материала проводника, его геометрической формы и размеров.
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- удельное сопротивление проводника.
12. Что такое сторонние силы?
Сторонние силы - силы неэлектрической природы (отличные от сил электростатического поля), вызывающие перемещение электрических зарядов внутри источника постоянного тока. 
Сторонними считаются все силы отличные от кулоновских сил.
13. Что такое электродвижущая сила?
Электродвижущая сила (
[image: image24.wmf]x

) — физическая величина, характеризующая работу сторонних  сил в источниках постоянного или переменного тока при перемещении единичного «+» заряда.
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Отношение работы сторонних сил к перемещенному заряду называется электродвижущей силой:
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, r – внутреннее сопротивление источника тока.
14. Что такое источник тока?
Источник тока - источник электрической энергии, в котором действуют сторонние силы по разделению электрических зарядов (всякое устройство, в котором возникают сторонние силы).
 В качестве источника тока используется гальванический элемент, турбины и т.д. 
15. Что такое источник напряжения?

Источник напряжения — источник сигнала, который поддерживает постоянное выходное напряжение независимо от сопротивления нагрузки. Обладает нулевым внутренним сопротивлением.

Источник ЭДС (идеальный источник напряжения) — двухполюсник, напряжение на зажимах которого постоянно (не зависит от тока в цепи). 
16. Что такое магнитная индукция?
Магни́тная инду́кция 
[image: image29.wmf]B

 — векторная величина, являющаяся силовой характеристикой магнитного поля в данной точке пространства. Показывает, с какой силой [image: image30.png]


магнитное поле действует на заряд [image: image31.png]


, движущийся со скоростью [image: image32.png]


. [image: image33.png]


 [B] = 1 Тл.
17. Что такое напряженность магнитного поля? 
Напряжённость магни́тного по́ля — это векторная физическая величина, равная разности вектора магнитной индукции B и вектора намагниченности J. [image: image34.png]


, где μ0 - магнитная постоянная. [H]=A/м.
Если 
[image: image35.wmf]B

 - индукция магнитного поля в вакууме, то напряженность магнитного поля 
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 - напряженность поля какого-либо элемента проводника.
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 - магнитное поле элементарного тока (H в центре витка, R – радиус витка)

18. Что такое сила Лоренца?
На электрический заряд, движущуюся в однородном магнитном поле, действует сила Лоренца. 
F=q[vB],где q – заряд частицы, v – ее скорость, В – магнитная индукция. 
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(Сила Лоренца — сила, с которой, в рамках классической физики, электромагнитное поле действует на точечную заряженную частицу.)
19. Что такое сила Ампера?
Сила Ампера — сила, действующая со стороны магнитного поля на проводник конечных размеров.
Элементарная сила Ампера dF, действующая на малый элемент dl длины проводника, по которому идет электрический ток I, равна:
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20. Что такое магнитный поток?

Магнитный поток (Ф) - поток вектора магнитной индукции В через какую-либо поверхность. 

Магнитный поток через малую площадку dS, в пределах которой вектор В неизменен, равен dФ = ВndS, где Bn - проекция вектора на нормаль к площадке dS. 

Магнитный поток Ф через конечную поверхность равен интегралу от dФ по этой поверхности. 

Для замкнутой поверхности магнитный поток равен нулю, что отражает отсутствие в природе магнитных зарядов - источников магнитного поля.
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В системе СИ единицей магнитного потока является вебер (Вб, размерность — В·с = кг·м²·с−2·А−1)
Магнитный поток равен полному числу линий магнитной индукции проходящих сквозь данную поверхность. Магнитный поток характеризуется не только величиной, но и знаком, который зависит от cosα. Этот знак зависит от выбора положительного направления вектора нормали. Положительное направление нормали естественно связать с направлением тока.

21. Что такое электромагнитная индукция?
Электромагнитная индукция — явление возникновения электрического тока в замкнутом контуре при изменении магнитного потока, проходящего через него.

Электромагнитная индукция была открыта Майклом Фарадеем в 1831 году. Он обнаружил, что электродвижущая сила, возникающая в замкнутом проводящем контуре, пропорциональна скорости изменения магнитного потока через поверхность, ограниченную этим контуром. Величина э.д.с. не зависит от того, что является причиной изменения потока — изменение самого магнитного поля или движение контура (или его части) в магнитном поле. Электрический ток, вызванный этой ЭДС, называется индукционным током.
22. Что такое самоиндукция?
Самоиндукция — возбуждение электродвижущей силы индукции (эдс) в электрической цепи при изменении электрического тока в этой цепи; частный случай электромагнитной индукции. Электродвижущая сила самоиндукции прямо пропорциональна скорости изменения силы тока I и индуктивности контура L:

[image: image43.png]


. 
23. Что такое индуктивность?

Индуктивность (L) — физическая величина, характеризующая магнитные свойства электрических цепей и равная отношению потока Ф магнитной индукции, пересекающего поверхность, ограниченную проводящим контуром, к силе тока в этом контуре, создающем Ф; в СИ измеряется в генри. L=Ф/I; [L]=1Гн.
24. Что такое колебательный контур?

Колебательный контур — замкнутая электрическая цепь, состоящая из последовательно соединенных конденсатора с емкостью С, катушки с индуктивностью L и электрического сопротивления R, в которой могут возбуждаться электрические колебания 
25. Что такое переменный ток?

Переменный ток — ток, изменяющийся по гармоническому закону;(электрический ток, который периодически изменяется по величине и направлению).Переменный ток представляет собой вынужденные колебания тока в электрической цепи, происходящие с частотой 
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, совпадающей с частотой вынуждающей ЭДС.
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- амплитудное значение силы тока,  
[image: image47.wmf]j

- сдвиг фазы между колебаниями тока и ЭДС.
26. Что такое действующие значение переменного тока?
Действующим значением силы переменного тока  — некоторое значение постоянного тока, действие которого произведёт такую же работу (тепловой или электродинамический эффект), что и рассматриваемый переменный ток за время одного периода.
Для гармонических колебаний тока
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где Im - максимальное, или амплитудное, значение тока.
Так, для действующего значения тока, можно применить формулу:

[image: image49.png]



27. Что такое действующие значение переменного напряжения?

действ. значение - когда при постоянном напряж., равном действующему, будет выделяться такая же мощность как и при переменном напряжении.  Аналогично определяются действующие значения напряжений
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28. Что такое диполь?
Среди различных систем, излучающих электромагнитные волны, особо важным является электрический диполь – два точечных заряда q, противоположных по знаку. 

Диполь характеризуется дипольным моментом: p=ql, где l – расстояние между зарядами. Если длина волны излучения намного превышает размеры диполя (( >> l), то такой диполь называется элементарным.
29. Что такое поляризация диэлектриков?
Диэлектрики являются непроводниками электричества. Диэлектрик состоит из электрически нейтральных молекул. Под действием внешнего эл. поля центр тяжести электрона в молекуле смещается относительно центра тяжести атомных ядер. Молекулы становятся электрическими диполями, ориентированными «+» концами в направлении 
[image: image51.wmf]E

. В этом случае говорят, что диэлектрик поляризован. Само смещение «+» и «-» зарядов диэлектрика наз-ся электрической поляризацией.

(явление, связанное с поляризацией связанных зарядов в диэлектрике и поворотом электрических диполей под воздействием внешнего электрического поля. Поляризацию диэлектриков характеризует вектор электрической поляризации. Физический смысл: поляризованность — это дипольный момент, который приобретают полярные молекулы, в единице объема диэлектрика.)
30. Что такое диэлектрическая проницаемость?

Абсолю́тная диэлектри́ческая проница́емость — физическая величина, показывающая зависимость электрической индукции от напряжённости электрического поля. В зарубежной литературе обозначается буквой ε, в отечественной (где [image: image52.png]


обычно обозначает относительную диэлектрическую проницаемость) преимущественно используется сочетание [image: image53.png]


, где [image: image54.png]-y



 — электрическая постоянная.

Относи́тельная диэлектри́ческая проница́емость среды ε — безразмерная физическая величина, характеризующая свойства изолирующей (диэлектрической) среды. Она показывает, во сколько раз растворимость уменьшает силу электростатического взаимодействия между растворенными частицами по сравнению с их взаимодействием в вакууме.

31. Что такое намагничивание веществ?
32. Что такое магнитная проницаемость?

Магнитная проницаемость(
[image: image55.wmf]m

) — физическая величина, характеризующая связь между магнитной индукцией B и напряжённостью магнитного поля H в веществе. Показывает во сколько раз при заданном распределении макроскопических токов магнитная индукция в рассматриваемой точке поля в данном веществе, заполняющем все поле, больше чем в вакууме.
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33. Что такое магнитная восприимчивость?

Магнитная восприимчивость — физическая величина, характеризующая связь между магнитным моментом (намагниченностью) вещества и магнитным полем в этом веществе. Магнитная восприимчивость определяется отношением намагниченности единицы объёма вещества к напряжённости намагничивающего магнитного поля. По своему смыслу восприимчивость является величиной безразмерной. Для дио- и пара- магнетиков 
[image: image57.wmf]m

 и 
[image: image58.wmf]c

 не зависят от B и H.
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 - магнитная восприимчивость.
34. Что такое диамагнетизм?
Диамагнетизм — один из видов магнетизма; проявляется в намагничивании вещества навстречу направлению действующего на него внешнего магнитного поля.
35. Что такое парамагнетизм?

Парамагнетизм  — свойство вещества, помещенного во внешнее магнитное поле, намагничиваться в направлении, совпадающем с направлением поля.
Парамагнетики — вещества, которые намагничиваются во внешнем магнитном поле в направлении внешнего магнитного поля. Парамагнетики относятся к слабомагнитным веществам, магнитная проницаемость незначительно отличается от единицы [image: image60.png]=1



 .
36. Что такое ферромагнетизм?

Ферромагнетизм — одно из магнитных состояний кристаллических, как правило, веществ, характеризуемое параллельной ориентацией магнитных моментов атомных носителей магнетизма(магнитоупорядоченное состояние в-ва, при к-ром все магн. моменты ат. носителей магнетизма в в-ве параллельны и оно обладает самопроизвольной намагниченностью).

Ферромагнетик — такое вещество, которое при охлаждении ниже определённой температуры приобретает магнитные свойства.
37. Что такое электромагнитная волна?
Электромагнитная волна - процесс распространения электромагнитного поля в пространстве.

Электромагнитная волна представляет собой процесс последовательного, взаимосвязанного изменения векторов напряжённости электрического и магнитного полей, направленных перпендикулярно лучу распространения волны, при котором изменение электрического поля вызывает изменения магнитного поля, которые, в свою очередь, вызывают изменения электрического поля.
_1356106251.unknown

_1356113391.unknown

_1356118638.unknown

_1356119144.unknown

_1356120029.unknown

_1356121142.unknown

_1356121176.unknown

_1356121177.unknown

_1356121175.unknown

_1356121141.unknown

_1356119948.unknown

_1356118640.unknown

_1356118641.unknown

_1356118639.unknown

_1356113524.unknown

_1356113577.unknown

_1356116664.unknown

_1356113576.unknown

_1356113393.unknown

_1356113394.unknown

_1356113392.unknown

_1356108195.unknown

_1356108956.unknown

_1356113009.unknown

_1356108217.unknown

_1356106867.unknown

_1356108010.unknown

_1356108012.unknown

_1356106866.unknown

_1356100241.unknown

_1356101119.unknown

_1356103305.unknown

_1356105747.unknown

_1356102989.unknown

_1356101117.unknown

_1356101118.unknown

_1356100314.unknown

_1356098109.unknown

_1356100239.unknown

_1356100240.unknown

_1356100238.unknown

_1356096883.unknown

_1356097015.unknown

_1356095548.unknown

