1. Структура популяций и их динамика.

Популяция – совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, характеризующихся общностью местообитания и приспособившихся к данным условиям существования.

Термин «популяция» впервые был введен в генетике Иогансеном (группа гетерозиготных особей, в отличие от чистой линии). Позднее этот термин получил широкое распространение в экологии, изменив свое первоначальное значение.

Популяции м.б. разного ранга. Если речь идет о населении какой-нибудь хорошо ограниченной небольшой территории (например, население одного леса) говорят о местной (локальной) популяции,  в которой практически достигается панмиксия. Кроме того, различают экологические и географические популяции.

Экологическая популяция представляет собой совокупность местных популяций, связанных с однородными по экологическим условиям участкам (если вид обитает в данной географической точке в еловых и сосновых лесах, мы можем говорить о 2-х экол-х популяциях: еловой и сосновой). В экологической популяции группа особей связана единством ритмов жизни (например, сроками перелета у птиц). 

Более крупное образование – географическая популяция (морфогеографический подвид) – совокупность всех локальных популяций, встречающихся в определенных географических границах. Следовательно, географические популяции могут распадаться на экологические популяции, которые в свою очередь расчленены на популяции локальные. Т.о. возникает иерархия, выражающаяся в соподчинении популяций различного ранга.

Структура популяции прежде всего определяется: 1. специфичными для вида формами совместного существования его особей; 2. соотношением определенных биологических форм; 3. наличием генетических групп.
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Формы совместного существования индивидуумов в популяции связаны с их образом жизни (одиночный – некоторые виды птиц в период гнездования, семейный, колониальный – у летучих мышей, пингвинов, стадный – у копытных; формирование стай или временных скоплений). В разные сезоны года эти формы могут меняться специфично для каждого вида.

Биологические формы могут быть представлены в популяции возрастными, половыми (самцы, самки, гермафродиты, партеногенетические особи), функциональными, фазовыми и сезонными формами. Примеры, характеризующие различные случаи образования биологических форм в разных группах животных, можно увидеть при анализе внутривидовых взаимоотношений.

Наличие генетических групп в популяции зависит от характера размножения вида. У видов, размножающихся половым путем, популяции распадаются на биотипы. Под биотипом понимают группу особей, имеющих один и тот же генотип. Чем больше число биотипов в популяции, тем сильнее выражен в ней полиморфизм, т.к. гибриды перекркстнооплодотворяющихся особей гетерозиготны. 

Популяции у самооплодотворяющихся форм тоже состоит из различных биотипов, но организмы, входящие в ее состав, гомозиготны и образуют только один род гамет. Поэтому в популяции самоопыляющихся растений развиваются чистые линии (Иогансен). Чистой линией называют совокупность постоянно самоопыляющихся индивидуумов, происходящих от одной гомозиготной особи. Изучение таких самоопыляющихся растений, как горох, пшеница, ячмень, показывает, что эти виды представлены большим числом чистых линий, которые могут быть сходны по внешним признакам, но различаются по физиологическим свойствам (раннеспелость, устойчивость к заболеваниям).

Динамика популяций проявляется в определенном количественном соотношении особей разного возраста, пола, размера, разных генотипов.

Динамика численности популяции во времени определяется соотношением показателей рождаемости и смертности особей, а так же их иммиграции и эмиграции (вселение и выселение). Если удельная  (рассчитанная на одну особь) скорость роста популяции постоянна, численность популяции увеличивается по экспоненте и в ней устанавливается стабильная возрастная структура. Способность к экспоненциальному росту свойственна любой П, но в силу всегда возникающей нехватки ресурсов и наличию других факторов окружающей среды, экспоненциальный рост прекращается либо внезапно, либо постепенно.

2. Вирусы. 

Вирусы – особая форма живого вещества, они выделены в отдельное царство. Это облигатные внутриклеточные паразиты любых организмов с клеточным строением (про- и эукариот). Вирусы – мельчайшие формы жизни, не имеющие клеточного строения (следовательно, биосинтетического и энергетического аппаратов).Среди них выделены случаи суперпаразитизма (дефектный вирус гепетита Д, размножается только в присутствии ВГВ).

Уникальные свойства вирусов:

1. Наличие у зрелой вирусной частицы только одного типа н.к.

2. отсутствие только одного типа обмена в-в и энергии

3. разобщенная (дизъюнктивная) репродукция

4. наибольшее разнообразие способов хранения информации

Гипотезы возникновения вирусов:

1. Бактериальная (по типу регресса)

2. Вирусы – потомки доклеточных форм жизни

3. Гипотеза «взбесившихся» генов (вирусы – ставшие автономными группы генов каких-то клеток).

Строение вирусов.

Зрелая вирусная частица вне клетки – вирион. Всегда содержит белки и н.к. Белки образуют капсид+н.к.=нуклеокапсид.

Типы симметрии:

- Кубическая (икосаэдрические)

- Спиральная (цилиндры с винтовым расположением капсометров)

- Смешанная (бактериофаги)

Эти 3 типа встречаются у простых вирусов.

Сложные вирусы имеют суперкапсид (часть клеточной ЦПМ, в которую встроены вирусные гликопротеиды).

Формы вирионов: шаровидные, палочковидные, нитевидные, пулевидные, бактериофаги.

Геном: различают: ??????? рисунок

ДНК-содержащие (1 цепь, 2 цепи, кольцевая)

РНК-содержащие («+» цепь, «-» цепь, одноцепочечная линейная фрагментированная, двуцепочечная линейная фрагментированная).

Белки:

- структурные (входят в состав вириона)

- неструктурные (ферменты репродукции, кодируются геномом).

Многие белки многофункциональны, т.к. их количество сведено к минимуму.

Принципы классификации:

Основана на типе н.к., количестве нитей и фрагментов, полярности («+» или «-» цепь), наличии/отсутствии суперкапсида, типе симметрии, размере форме.

Часто учитывается круг хозяев, тропность, патогенность, географическое распределение, способ передачи, антигенные свойства.

По царству, к которому принадлежит хозяин различают:

Вирусы бактерий, вирусы растений, вирусы животных (беспозвоночных и позвоночных), вирусы грибов. Не6которые остаются неклассифицированными.

Известно 41 семейство (18-ДНК, 23-РНК). Они делятся на подсемейства, роды, виды (типы), штаммы (изоляты), клоны.

???????? что это?

Viridae-virinae-   -virus-видовое+родовое название.

Названия часто даются по фамилиям исследователей, по названию болезни, по местности обнаружения, в названия можно включать буквы, цифры, символы.

3. Пути видообразования.

Видообразование – процесс возникновения новых видов посредством разветвления предковой филетической линии на несколько новых.

Можно наметить 2 основных пути видообразования: аллопатрическое и симпатрическое. 

При аллопатрическом формообразовании новая форма, в т.ч. и зарождающийся вид, образуются в части ареала вида, отдаленной от других частей достаточным давлением территориально-механической изоляции. Эта изоляция может возникать и в больших отрезках времени; например при сокращении или смещении видового ареала с образованием разорванного ареала или с образованием вытесняемым с прежней территории видом дизъюнктных групп популяций в тех или иных рефугиях (ледник). При сохранении сплошного ареала процветающий вид или даже расселяющийся вид, занимая общую территорию, подразделенную физико-географическими барьерами, в которой отдельные, более или менее сильно изолированные части ареала находятся в достаточно различных условиях и в большом удалении друг от др., неизбежно распадется на подвиды, подвергающиеся давлению различных векторов естественного отбора. В этих случаях под влиянием как достаточно сильной изоляции, так и различных векторов ест. отбора, они с течением времени могут приобрести морфо-физиологические различия, приводящие к возникновению той или иной формы «потенциальной» биологической изоляции. Если между такими длительно изолированными подвидами возникает разрыв ареала (хотя бы относительно кратковременный), то дивергенция между ними еще усиливается, а при вторичном соприкосновении может привести к сосуществованию в непосредственном соседстве или даже частично на той же территории уже 2-х форм (семисимпатрическое сосуществование), достигших достаточно высокой степени биологической изоляции, приводящей практически к нескрещивающимся в природных условиях.

Особенно интересны случаи образования расселяющимися видами «кольцевых» ареалов, располагающихся вокруг каких-либо непригодных для жизни данного вида пространств (например, циркумполярные ареалы). Во всех упомянутых выше случаях существенными являются 2 момента: первичное образование более или менее высоких территориально-механических изоляционных барьеров и сильно выраженная динамика видовых ареалов. Биологическая изоляция, позволяющая 2-м формам сосуществовать в пределах одной и той же территории (акватории), появляющаяся вторично, по мере накопления морфофизиологических различий.

При симпатрическом видообразовании новая форма, как правило, должна формироваться на основе первично  возникшей биологической изоляции. Если давление биологической изоляции достаточно и такая новая форма не попадает под действие отрицательного естественного отбора, то с течением времени при усиливающейся биологической изоляции и неизбежно связанным с ней несколько иным направлением отбора, такая форма может достичь ранга вида, перейдя в условия практически полной изоляции в природных условиях от исходной. У растений относительно часто может первично возникать собственно генетическая изоляция (например, у полиплоидных форм) при участии самоопыления; такие случаи у растений, по-видимому, возникают часто, но далеко не всегда подхватываются и стабилизируются ест. отбором. У животных первичное возникновение собственно генетической изоляции происходит в форме проявления транслокаций, инверсий и некоторых других типов хромосомных мутаций, а иногда андрогенеза и гиногенеза. Чаще первично могут возникать экологические и морфофизиологические формы биологической изоляции, поскольку они неизбежно связаны с возникновением новых экологических ниш, то часть из них может быть закреплена ест. отбором, стабилизируется и при вторичном участии территориально-механической изоляции выйти на эволюционную арену и привести к образованию новых видов. Симпатрически образовавшиеся виды могут впоследствии выйти за пределы ареала иходного родительского вида, образуя с ним семисимпатрическую пару ареалов (частично парекрывающихся), а в предельном случае – сформировать и аллопатрические ареалы.

В природных условиях мы встречаемся с участием различных форм изоляции в стабилизации новых видов. Во всех процессах формообразования постоянно и неизбежно действует ест. отбор, вызывая и закрепляя различия в биологических свойствах между исходной и новой формой.

Типы биологической изоляции:

1. Биотопическая и. (два вида скакунов – лесной и полевой – обитают в одной географической точке, но в разных типах местообитания; лесной –темный - охотится на муравьев, не виден на дорогах, полевой скакун зеленый, обитает в траве; Дятлы: большой пестрый – в сосновых лесах, желна – в пихтовых и еловых, белоспинный – в березовых).

2. Эколого-этологическая и. (кукушки откладывают яйца в гнезда разных птиц, яйца каждой расы кукушки соответствуют по окраске яйцам хозяев).

3. Сезонная и. – распространена у многих беспозвоночных, растений, рыб и др. (лиственничная муха: в мае, когда лиственница зацветает, весенняя форма мухи откладывает яйца в женск. цветки лиственницы, в конце мая летняя форма откладывает яйца под чешуйки уже сформировавшихся шишек; Хрущи – майский, июньский, июльский).

4. Этологическая изоляция – преграды к спариванию, обусловленные специфичностью поведения (самцы каждого вида характеризуются специфичной формой ухаживания, которое воспринимают только самки его вида; химическая этологическая изоляция: ферромоны, сигнализирующие особи противоположного пола  о готовности к размножению).

5. Механическая и. – разное время созревания гамет, «некомплементарность» копулятивных органов и т.д.

Процесс видообразования является протяженным во времени, в тех случаях, когда первично возникает собственно генетическая изоляция, которая с самого начала обычно приводит к очень высокой степени изолированности новой формы, видообразование может протекать очень быстро (несколько десятков или сотен поколений) как это бывает у полиплоидных видов растений. Полиплоидия – один из немногих случаев резкой перестройки всего кариотипа, тот час же ведущей  к возникновению репродуктивной изоляции.

Но во многих случаях, особенно при географическом видообразовании, процесс формирования нового вида протекает относительно медленно. Мало известно о темпах видообразования в природе. Столь же мало известно до сих пор о видах в процессе становления (кольцевой ареал большой синицы Parus major; кольцо подвидов чаек).

Конкретные пути видообразования в значительной мере определяют степень и формы морфологического содержания возникающих видов и соответственно степень и форму морфофизиологических различий между близкими видами в данной группе.
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4. Биотехнология

Отдельные б/т поцессы были известны еще с древних времен. (хлебопечение, виноделие и др) Однако биологическая сущность этих процессов была выяснена лиш в 19 в благодаря опытам Л Пастера.

Сам термин Б/т появился в начале 60-х г 20в и означал генную инженерию (т.е. вмешательство генную структуру кл-ки)

Более широко б/т м определить как промышленое использование биол. Процессов  и агентов на основе получения высокоэфф-х форм м.о, культур кл-к и тканей растений и животных с заданными св-вами  (т.ет использование продуктов ген. Инженерии)

Еще более широкое определение-все промышленные процессы, использующие1-клеточные организмы.

Б/т этонаука. которая находится на стыке биолог., хим., тех наук. Она имет свой объект, но использует методы других наук.Б/т призванане какой-то О, а ршеть определенный круг комплексных проблем.

Потнциал б/т велик,  и поэтому с помощью достижений б/т чк может решить множество глобальных проблем стоящих перед человечеством

Получение О с заранеезадаными св-вами позволяет получать в пром. Масштабах многие  в-ва: лекарства, витамины, пищ. добавки и тому подобное. Вторая важная проблема, которую можно решить с помощью Б/Т – это обеспечение полноценной пищей населения планеты. Подсчитано, что биосфера может обеспечить пищей только 12 млрд. человек. Микрооранизмы могут развиваться на очень бедных субстратах и наращивать большую биомассу=кормовой белок. Кроме того, с помощью Б/Т можно улучшить плодородие почвы (создание удобрений, средств защиты растений). 

Альтернативные источники топлива: Т.к. в мире остро всает проблема с традиционными источниками энергии (нефть, уголь), то необходим поиск альтернативных источников. В качестве топлива может выступать газохол (смесь метана и этанола; этанол в промышленных масштабах получают с помощью м/о). Такой выход из проблемы придумали в Бразилии, т.к. там мало нефти и это хорошо окупается. Биогаз – смесь метана и СО2; получают в результате утилизации с/х отходов, перерабатывают с/х отходы в метан археобактерии. Разработка получения водорода как топлива будущего –водород – это экологически чистый источник, в результате его сгорания получается вода и химический способ получения водорода не экономичен, поэтому заманчиво использовать для получения водорода м/о, способные его выделять (цианобактерии, пурпурные и зеленые фототрофные бактерии, хемотрофные бактерии). 

Утилизация отходов Это создание м/о-биодеградантов-вредных веществ. Это сегодня на стадиях разработки. Кроме того, необходимо создание м/о –биодеградантов нефти (на морях – разливы нефти=экологическая катастрофа).

Очистка сточных вод: проходит на очистных станциях с помощью аэробных м/о и анаэробных. Таким же методом можно получить биогаз. 

Биогеотехнология. Богатые рудные месторождения истощаются, то с помощью м/о можно добывать полезные ископаемые из разработанных или экономически невыгодных месторождений, например, Thiobacillus ferrooxidans выщелачивают Fe, Zn, U, Ni и др мет. Также можно извлекать металлы из сточных вод. 

Б/Т и медицина – нет такого экспериментального подхода который не получил бы применения в медицине. Получение а/б: разрабатываются новые штаммв, которые выделяют их в большом количестве. Гормоны: раньше их получали из органов животных – не выгодно. Сейчас получают  пом генноинженерного штамма E. coli – выгодно. Рекомбинантные вакцины – для их получения используют известный вирус коровей оспы, в который встраивают чужеродные гены, кодирующие иммуногенные белки различных возбудитлей. 

5. Роль полового отбора в эволюции

Дарвин говорил, что принципом естественного отбора нельзя объяснить яркую окраску птиц, бабочек, мясистые украшения на голове птиц, голоса птиц и многое другое. Эти явления Дарвин попытался объяснить теорией полового отбора. Как сам Дарвин отмечал: Это зачастую не только бесполезное, но и вредные признаки, которые снижают шансы на выживание, но часто требование обеспечения себя потомством идут в разрез с интересом (в смысле выживания) особи. Признаки, которые, как считал Дарвин, развиваются в связи с действием полового отбора были названы половыми.

Первичные половые признаки: половые железы, органы необходимые для копуляции могли развиться под действием естественного отбора. Вторичные половые признаки не подчиняются действию естественного отбора, хотя возможно действовали вместе и половой и естественные отбор. Средство пассивной 5защиты одного пола развились под действием естественного отбора

-окраска: самец яркий, самка незаметная

-активная защита: рога, копыта, щиты у кабанов

-органы заботы о потомстве: млечные железы, сумки

-органы, способствующие спариванию – это органы удержания самки

-органы, помогающие отыскивать полового партнера: пахучие железы, органы свечения, пение птиц

-приспособление демонстрирующее половое возбуждение или готовность к размножению – брачный наряд, танец

Можно выделить 2 основных направления полового отбора: 

1. развитие органов защиты и борьбы за самок (внутри половой отбор)

2. развитие привлекающих, возбуждающих приспособлений (выбор самкой наиболее привлекательных с какой-либо точки зрения самцов = эпигамный отбор)

Примеры полового отбора: 

Внутриполовой – бивни у африканских слонов у самцов длиннее; самцы моржей с клыками, рога антилоп и оленей только у самцов (кроме серевных). Драка полигамных самцов ведет к отбору этих признаков. 

Эпигамный: органы свечения у светляка (светятся на Урале самки, на Кавказе самцы); органы звука сверчков, пахучие железы бабочек, голосовой аппарат зеленой лягушки, яркие окраски птиц, токование. Многие эпигамные бои выглядят очень свирепо, но обычно имеют ритуальный характер. Часто до боя даже не доходит: например мартышки гелады демонстрируют свою силу, распушив гриву, разинув пасть и обнажив зубы.

Моногамный брак способствует отбору как со стороны самки, так и со стороны самца, а полигамный – исключает отбор со стороны самок.

Особи одного вида с более резко выраженными вторичными половыми признаками (у самца яркое оперение, мощные рога, клыки) легче привлекает особей другого пола, что ведет к их преимущественному размножению.

Половой отбор отсутствует в большинстве типов животных и у всех растений. Как фактор филогенетического развития он действует только на высших этапах развития различных групп животных, главным образом у птиц и млекопитающих, в связи с развитием нервной системы и сигнальной деятельности.

Обобщая материал по особенностям половой структуры популяций млекопитающих, В.Н. Большаков и Б.С. Кубанцев  выделяют четыре типа динамики половой структуры. Для первого характерен неустойчивый половой состав популяции; соотношение полов меня​ется даже в разных местообитаниях, а также в относительно короткие промежутки времени. Происходит это как на уровне вторичной, так и третичной половой структуры. В результате соотношение полов, рассчитанное статистически за большой промежуток времени, обычно близко к единице. Такой характер динамики свойствен животным с коротким жизненным циклом, высокими показателями плодовитости и смертности и достаточно обширным ареалом (среди млекопитающих, например, насекомоядным).

Тип динамики с преимущественным преобладанием самцов на фоне колеблющегося полового состава отмечается у животных, не образующих крупных скоплений, популяции которых не достигают высокой плотности; видам, демонстрирующим такой тип динамики, обычно свойственны выраженные формы заботы о потомстве, связан​ные с большими затратами энергии. Из млекопитающих к этому типу принадлежат, например, хищники.

В противоположность этому у ряда видов на фоне примерно равного соотношения полов во вторичной половой структуре форми​руется преимущественное преобладание самок в третичном соотноше​нии полов. У таких животных самцы отличаются меньшей продолжительностью жизни и при неблагоприятных условиях отмира​ют в большем количестве. Этот тип динамики половой структуры свойствен, например, номадным полигамным млекопитающим (ко​пытные, ластоногие), отличающимся большой продолжительностью жизни и относительно низким уровнем воспроизводства.

Наконец, для ряда групп животных характерно относительное постоянство полового состава при приблизительно одинаковом коли​честве самцов и самок. Такой тип структуры свойствен узкоспециали​зированным стенобионтным видам, чаще отличающимся высокой плодовитостью (среди млекопитающих — выхухоль, крот, бобр).

Репродуктивный потенциал и рост популяции. Способность популяции к воспроизведению означает потенциаль​ную возможность постоянного увеличения ее численности. Если от​влечься от лимитирующего влияния комплекса факторов внешней среды, рост численности популяции можно представить как постоянно идущий процесс, масштабы которого зависят от свойственной данному виду скорости размножения. Последняя определяется как удельный прирост численности за единицу времени.

Естественный рост популяции никогда не реализуется в форме экспоненциальной модели; в крайнем случае, следует ей в течение относительно короткого отрезка времени. Объясняется это тем, что не только в природных, но и в оптимальных экспериментальных условиях рост численности ограничен комплексом факторов внешней среды и реально складывается как результат соотношения меняющихся значе​ний рождаемости и смертности. Наиболее близко естественный рост численности отражает логистическая модель роста популяции, в которой изменения численности во времени выражаются S-образной кривой, форма которой определяется зависимой от числен​ности величиной соотношения рождаемости и смертности в условиях ограничения верхнего порога численности внешними условиями.

6. Теория дифференциальной активности генов

Генетикой установлено, что все соматические клетки орг-ма несут один и тот же набор генов, однако клетки многоклеточного орг-ма очень разнообразны. Даже в одной клетке скорость синтеза и состав белковой фракции могут варьировать. Что регулирует активность генов? 

1961г. Жакоб и Моно исследовали синтез ферментов у Е.coli (синтезирует около 800 ферментов, но постоянных лишь конструктивные, индуцибельные синтезируется только в присутствии специфических индукторов). Е.coli выращивали на среде с глюкозой, затем пересаживали на лактозу, появлялась задержка роста культуры, вскоре темпы роста восст-ись. Выяснили, что для усвоения лактозы необходимо 2 фермента β-галактозадаза (лактозо→галактоза+глукоза) и лактозопермиаза (позволяет быстро поглощать лактозу из среды). Это пример индукции ферментов. Другой опыт: в среде много триптофана, при этом у Е.coli подавляется синтез триптофансинтетазы (это пример репрессии). Для объяснения Жаков и Моно предложили гипотезу «включения» и «выключения» генов: (Рисунок)

Структурные гены обычно связаны функционально (напр. β-галактозадаза и лактозопермиаза), чаще всего индуктором служит субстрат (активирует собственное расщепл-ие). Задержка роста Е.coli объяснялась необходимостью некоторого времени на синтез ферментов.

Возможно репрессия синтеза белков, когда к неактивному репрессору присоединятеся корепрессор (это может быт мол-ла субстрата), репрессор присоединяется к оператору и блокирует трансткрипцию (это пример ингибирования по типу обратной связи на генном уровне). 

Гипотеза Жако и Моно позже была видоизменена: было обнаружено, что между геном регулятором и оператором расположен промотор – место присоединения к ДНК РНК-полимеразы. 

Механизм индукции-репрессии делает возможным тонкое взаимодействие между внутриклеточной средой и генетическим аппаратом для регуляции метаболизма. Наиболее простой случай – когда метаболический путь простой, субстрат играет роль индуктора, а конечный продукт – репрессора. Т.о. продукт сам регулирует свое кол-во в клетке (он также может инактивировать первый фермент биохимической цепочки, связываясь с ним как репрессор, при этом другие фер-ты синтезируются нормально, но сам метаболический путь оказывается блокированным). 

Генетическая регуляция развития

Многоклеточные животные и растения начиняют свой жизненный цикл с одной клетки, далее следуют митозы и все клетки содержат один и тот же генетический материал, но имеют определенную структуру позволяющую им выполнять ряд специфических функций более эффективно. Процесс развития организма включает рост и дифференцировку. Причины такого разнообразия клеток не ясна, однако она явно связана с индукцией и репрессией генов. Дифференцировка связана с различным взаимодействием 3-ех факторов: ядра, цитоплазмы и окруж. среды.

Ядро – хранилище генетической информации, оно является первичным источником развития.

Роль цитоплазмы изучалась на эмбрионах. У некоторых организмов цитоплазма яйца уже является неоднородной и из разных ее частей развиваются разные участки зародыша.

Шпеман и Мангольд выдвинуди гипотезу об эмбриональной индукции: в зародыше есть группы клеток, действующие на другие как организаторы. Первичный организатор детерминирует дальнейшее развитие (определяет ось зародыша, побуждает появление вторичных и третичных организаторов) в рез-те чего все органы и системы дифференцируются на нормальных для низ местах. Это лишь один из механизмов развития (у мозаичных яиц – другие мех-мы).

На развитие и рост организмов влияют такие внешние факторы как свет, Т, снабжение водой, питательными веществами, углек. газом и кислородом. Факторы среды вероятно влияют на дифференцировку, воздействую через цитоплазму на гены. 

На рост и развитие влияют и гормоны, чаще всего они действуют на уровне транскрипции.(смотри эндокринологию).

7.Экологические факторы. Закон лимитирующего действия факторов.

Среда обитания – это та часть природы, которая окружает живой организм и с которой он непосредственно взаимодействует. Составные части и свойства среды многообразны и изменчивы. Любое живое существо живет в сложном меняющемся мире, постоянно приспосабливаясь к нему и регулируя свою жизнедеятельность в соответствии с его изменениями. 

Элементы среды, необходимые организму или отрицательно на него воздействующие, называются экологическими факторами. Все многообразие воздействующих на организм экологических факторов принято делить на 2 большие группы: абиотические и биотические. К абиотическим факторам относят элементы неживой природы: температура, радиоактивное излучение, давление, влажность, химизм среды, рельеф местности – это все свойства неживой природы, которые прямо или косвенно влияют на живые организмы. Биотические факторы включают воздействия со стороны живых организмов.

Абиотические факторы прямо или косвенно (изменяя действие других факторов) воздействуют на организм через те или иные стороны обмена веществ. Во всех случаях абиотические факторы действуют односторонне: организм может к ним приспособиться, но не в состоянии оказать на них обратное влияние. Существует два типа приспособления к внешним факторам. Первый – возникновение определенной степени устойчивости, способности сохранить функции при изменении силы его воздействия. Это пассивный путь адаптации (толерантность). Такой тип приспособления формируется как характерное видовое свойство и реализуется преимущественно на клеточно-тканевом уровне. Второй-активный. В этом случае организм компенсирует изменения, вызванные воздействующим фактором, таком обр., что внутренняя среда остается относительно постоянной (резистентность). Пример толерантного типа приспособления – пойкилосмотические животные, резистентного типа – гомойосмотические.

Биотические факторы (пища, хищники, возбудители болезней, конкуренты) оказывают совершенно другой эффект: действуя на организмы других видов, они в тоже время являются объектом воздействия с их стороны. При этом длительные, устойчивые взаимосвязи происходят не между отдель. орган-ми, а между популяциями отдельных видов.

Антропогенные факторы – это все формы деятельности человеческого общества, которые приводят к изменению природы, как среды обитания других видов, или непосредственно сказываются на их жизни. В ходе истории человечества, развитие сначала охоты, а затем сельского хозяйства, промышленности, транспорта сильно изменило природу нашей планеты. Значение антропогенных воздействий на весь живой мир Земли продолжает стремительно возрастать. (Чернова, 1981. Экология).

Некоторые свойства среды остаются относительно постоянными на протяжении длительных периодов времени в эволюции видов. Таковы: сила тяготения, солнечная постоянная, солевой состав океана, свойства океана. Большинство экологических факторов – очень изменчиво в пространстве и во времени. Степень изменчивости каждого из этих факторов зависит от особенностей среды обитания.

Изменения факторов среды во времени могут быть: 

· Регулярно-периодическими, меняющими силу воздействия в связи со временем суток или сезоном года, или ритмом приливов и отливов в океане;

· Нерегулярными, без четкой периодичности, например, изменения погодных условий в разные годы, явления катастрофического характера – бури, ливни, обвалы и т.п.;

· Направленными на протяжении известных, иногда длительных, отрезков времени, например, при похолодании или потеплении климата, зарастании водоемов, постоянном выпасе скота на одном и том же участке.

Экологические факторы могут оказывать на живые организмы воздействия разного рода: 

· Раздражители, вызывающие приспособительные изменения физиологических и биохимических функций;

· Ограничители, обуславливающие невозможность существования в данных условиях;

· Модификаторы, вызывающие анатомические и морфологические изменения организмов;

· Сигналы, свидетельствующие об изменениях других факторов среды. 

Правило оптимума.

Помимо качественной специфики фактора (влияние на те или иные процессы в ор-ме), зависящей от его физико-химической природы, характер воздействия и реакция на него со стороны организма во многом определяются «интенсивностью воздействия фактора», его дозировкой. Количественное влияние условий среды определяется тем, что естественные факторы (темпер-а, кислород, соленость) в той или иной дозе необходимы для нормального функционирования орг-а, когда как недостаток или избыток того же фактора тормрзит жизнед-ть. Количественное выражение (доза) фактора, соответствующее потребностям орг-а и обеспечивающее наиболее благоприятные условия его жизни, рассматривают как оптимальное (рис – зона оптимума).

Специфические адаптационные механизмы, свойственные виду, дают орг-у возможность переносить определенный размах отклонений фактора от оптимальных значений без нарушения нормальных функций организма. Зоны, отклоняющиеся от оптимума, но не нарушающие жизнед-ть орг-а, определяются как зоны нормы. Таких зон 2, соответственно отклонению от оптимума в сторону недостаточной выраженности фактора и в сторону его избытка.

Дальнейший сдвиг в сторону недостатка или избытка фактора сближает эффективность действия адаптивных механизмов, и нарушает жизнеж-ть орг-а (замедление или приостановка роста, нарушение цикла размножения, неправильное течение линьки).(рис – зоны песимума). Наконец, за приделами этих зон количественное выражение фактора такого, что полное напряжение всех приспособительных систем оказывается неэффективным; эти крайние значения ограничивают свойственный виду адаптируемый диапазон количест-ых изменений фактор, за приделами которого жизнь невозможна.

Адаптация к любому фактору связана с затратами энергии. В зоне оптимума адаптивные механизмы отключены, и энергия расходуется только на функциональные жизненные процессы. При выходе значений фактора за пределы оптимума включаются адаптивные механизмы, функционирование которых сопряжено с определенными затратами энергии – тем большими, чем дальше значение фактора отклоняется от оптимального. При этом усиление расходов на адаптацию ограничивает возможный набор форм жизнед-ти орг-а: чем дальше от оптимума находится клич-ое выражение фактора, тем больше энергии неправильно расходуется на адаптацию и тем меньше проявление иных форм деятельности. Размах адаптируемых изменений количественного выражения фактора определяется как экологическая валентность вида по данному фактору. Величина ее различна у разных видов.

«Эври» - широкая экологическая валентность вида по отношению к абиотическим факторам среды .«Стено» - узкая экологическая валентность вида по отношению к абиотическим факторам среды. Так, эвритермные и стенотермные животные и растения – это виды, соответственно устойчивые и неустойчивые к колебаниям температуры.

экологическая валентность как видовое свойство эволюционно формируется в качестве приспособления к той степени колебания данного фактора, которая свойственна естественным местам обитания вида. Помимо величины экологической валентности, виды могет отличаться и местоположением оптимума на шкале количественных изменений фактора. Виды, приспособленные к высоким дозам данного фактора, обозназаются окончанием –фил (термофилы-теплолюбивые виды, оксифилы – высокое содержание кослорода, гигрофилы- высок.влажность). Виды, обитающие в противоположных условиях, обозначаются термином с окончанием –фоб (галлофобы-обитатели пресных водоемов, не переносят осолонения).

Неоднозначность действия фактора на разные функции(Оптимум для одних процессов может являться пессимумом для других. Жизненный цикл, в котором в определенные периоды организм осуществляет преимущественно те или иные функции (питание, рост, размножение, расселение и т.п.), всегда согласован с сезонными изменениями комплекса факторов среды. Подвижные организмы  могут также менять места обитания для успешного осуществления всех своих жизненных функций).

      Изменчивость, вариабельность и разнообразие ответных реакций на действия факторов среды у отдельных особей вида(Степень выносливости, критические точки, оптимальные и пессимальные зоны отдельных индивидуумов не совпадают. Эта изменчивость определяется как наследственными качествами особей, так и половыми, возрастными и физиологическими различиями. Следовательно, экологическая валентность вида всегда шире экологической валентности каждой отдельной особи).

К каждому из факторов среды виды приспосабливаются относительно независимым путем (Экологические валентности вида по отношению к разным факторам могут быть очень разнообразными. Это создает чрезвычайное многообразие адаптаций в природе. Сумма экологических валентностей по отношению к отдельным факторам среды составляет экологический спектр вида).

Экологические спектры отдельных видов не совпадают. (Каждый вид специфичен по своим экологическим возможностям. Даже у близких по способам приспособления к среде видов существуют различия в отношении к каким-либо отдельным факторам).

Правило комплексного действия факторов.

В естественных услов-х «чистого» влияния отдельных факторов не бывает: организм всегда подвержен воздействию сложного их комплекса, в котором каждый из факторов выражен в разной степенно относительно своего оптимального значения.

Представление об оптимуме зависит и от взаимоотношений разных видов в составе биогеоценоза. На этой основе можно говорить о несовпадении понятий оптимума на организменном, популяционном и биогеоценотическом уровнях.

Констелляция (совокупное действие на организм нескольких факторов среды) сопровождается установлением особых взаимодействий между отдельными факрома среды, когда влияние одного фактора в какой то мере изменяет характер воздействия другого.(взаимодействие влажности и температуры – в сухом воздухе воздействие высоких температур переносится гомойотермными животными относительно легко, тогда как влажность  существенно снижает темпер-е пороги нормального функционирования орг-а. Причина заключается в том, что повышенная влажность воздуха ограничивает испарения.).

Некоторые факторы среда, не участвуя прямо в тех или иных физиологических процессах, существенно изменяют воздействия других факторов, имеющих к этим процессам прямое отношение – модифицирующие факторы(течение в континентальных водоемах определяет кислородный режим, условия накопления органических осадков, возможность произрастания водных растений и т.д., а соответственно этому – состав и экологический облик водных экосистем, весьма отличающийся в водоемах разного типа; снежный покров создает спецефические сезонные условия жизни растений и животных, служит препятствием длю передвижения многих наземных животных, ухудшает условия добывания корма на земле, хорошие теплоизолирующие свойства, обеспечивает эффективное переживание зимы медведям, насекомым). 

Правило лимитирующего фактора (минимума).

В середине 19 века Либих сформулировал правило минимума: тот из необходимых факторов среды определяет плотность популяции данного вида живых существ, который действует на стадию развития, имеющую наименьшую экологическую валентность, притом действует в количестве или интенсивности, наиболее далеких от оптимума. Именно лимитирующие экологические факторы в ряде случаев ограничивабт проникновение вида в те или иные типы местообитания. Недостаток источника влаги резко ограничивает заселение аридных зон малоподвижными животными. Засоление может лимитировать набор видов, формирующих растительные сообщества. Как приспособления к лимитирующим факторам а эволюции животных сформировались некоторые специфические формы поведения – такие как водопойные миграции, перемещения. Возникли экологические конвергенции и параллелизмы. Так, приспособление к регулярному дефициту влаги в почве создало в эволюции группу растений-суккулентов, включающую представителей разных таксонов; все они обладают сходной морфологией и физиологией. Однонаправленные изменения свойств гемоглобина в виде повышения его сродства к кислороду вызвали в жизни сходные адаптации у рядов видов рыб, и у высокогорных млекопитающих. Наземные позвоночные («четвероногие») возникли в результате приспособления к малой плотности среды, а низкая влажность воздушной среды лимитировала функционирование водного типа дыхательной системы.

Факторы среды, наиболее удаляющиеся от оптимума, особенно затрудняют возможность существования вида в данных условиях. Если хотя бы один из экологических факторов приближается или выходит за пределы критических величин, то, несмотря на оптимальное сочетание остальных условий, особям грозит гибель. Ограничивающие факторы среды определяют географический ареал вида. Природа этих факторов может быть различной. (Чернова, 1981. Экология). 

8. Культура клеток и тканей. Использование в прикладных и фундаментальных исследованиях.


Метод культуры клеток в.р. лежит в основе изучения биологами клетки, существующей вне организма. 1922 г. – Робинс и Котте показали возможность культивирования на синтетической питательной среде меристемы корней томатов и кукурузы.


1932 – 1939 гг. – Готре и Уайт усовершенствовали метод. Их успех был обусловлен выбором объекта – паренхима корнеплода моркови.


В настоящее время основной вид культивируемой растительной клетки – каллусная. В первые 6-12 часов после перемещения трасплантанта на питательную среду наблюдаются первые этапы – дифференцировка специализированных клеток (утеря стр-ур, хар. для их спец. функций; эти процессы осуществляются с затратой энергии). ( повышается кол-во ДНК и РНК.

I.Клетки в этом состоянии наз-ся каллусом. Каллус – ткань, возникшая путем неорганизованного роста клеток. Он напоминает меристему. Клетки каллуса не специализированы, они готовы к пролиферации.

 Основные свойства каллусной культуры: а) свежая культура обладает высоким биосинтетическим потенциалом(если культуру н.д. хранить, то ее обязательно н. постоянно пересаживать.  б) некот-е клетки способны сами синтезировать витамины,  в) гетеротрофия –т.е..необходимы углеводы – сахара или глюкоза.  Г)при длительном культивировании возникает гормононезависимость (кл начинают их синтезировать самостоятельно), д) клетки сохраняют способность к  !!!!!!!!!!!которые были характерны для растений в нативном состоянии. 


В зависимости от происхождения и условий выращивания каллусные ткани бывают:  - рыхлыми, сильно обводненными, легко распадающимися на отдельные клетки;  - средней плотности, с хорошо выраженными меристематическими очагами; плотные с запасами редуцированного камбия и сосудов.

II. Чаще всего каллус 1!!!!!!!!!!!! ( 2 стадия культивирования – II дифференцировка.

 II дифференцировка вызывается определенным соотношением гормонов (аукс:цит). Аукс(цит.(риз         аук(цит( листья

Иногда процесс вторичной дифференцировки происходит самопроизвольно. Можно добиться дифференцировки до целого растения. Есть клетки, которые ведут себя как зигота (поверхностные клетки), они начинают дробиться с образованием адвентивных зародышей (т.е. те зародыши , которые получены не половым путем). Из зародыша формируется новый организм, который будет повторять исходный образец ; все свойства вида будут сохранены.


Св-во соматических клеток растения полностью реализовывать свой потенциал развития – тотипотентность.

   Трудности метода.

1) физиологическая неоднородность клеток в культуре. Клетки в культуре находятся на разных стадиях роста. Культуру можно синхронизировать: - снижение t,                 опр. Вещ-ва ( но такая синхронизация имеет низкий рез-тат) ; - химическая синхронизация. Оксимочевина, колхицин (клетки остаются на стадии митоза). Такой путь синхроонизирует стр-ру на 30%.

2) генетическая неоднородность(создание банка клеток.

Значение метода.


Фундаментальное значение этого метода в том, что культуры клеток и тканей являются очень удобной моделью для изучения физиологии (н-р изучение физиол. роста и развития) , генетики, метаболизма и его регуляции.


Большой практический интерес: селекция и генетика. Можно получать гаплоидные растения, н-р из пыльников, из 1 пыльцевого зерна можно вырастить растение.  –Клональное размножение некоторых ценных форм. Берут пазушные почки – в стерильные условия, на питат-ю среду – формир-ся побег –его черенкуют – помещают в среду – побег – черенкуют.

в грунт. Таким образом размнож-ся некот-е цветковые растения, в том числе и картофель.

Способы выращивания культур

В закрытой системе. При период. !!! выращивания. Клеточная масса помещается в определенный объем среды. До конца выращивания система остается закрытой по всем параметрам. В закрытой непрерывной культуре в систему периодически подается свежая питательная среда, а старая удаляется в том же объеме. Клетки при этом остаются в системе в течении всего цикла выращивания.

В открытые проточные культуры периодически поступает свежая питат-я среда, однако отбирается не только старая среда, но и часть урожая клеточной массы. Регуляция этого процесса осуществляется по принципу турбидостата или хемостата В турбидостате подача свежей среды и отбор суспензий происходят после достижения клеточной популяцией определенной плотности, которая определяется оптическим прибором – сигнал на включение. 

  В хемостате скорость протока задается экспериментатором и от нее зависит скорость роста кл-й массы. Для этого питат-ная среда лимитируется по одному из наиболее важных факторов для роста (чаще по N, Р или сахару) Режим хемостата позволяет с помощью фиксированной скорости разбавления поддерживать постоянную скорость деления и плотность клеток.



В настоящее время используется культивирование in vivo внутри организмов. При этом сам организм выполняет 2 функции: как термостат и обеспечение питательными вещ-вами.

 
Преимущество этого метода – можно изучать регуляторное влияние организма на культуру.

9. Виды. Расы. Популяции. Определение и основные характеристики.

Проблема вида – одна из сложнейших проблем биологии. Представления о специфике и критериях этого уровня организации биологических систем развивались по мере накопления новых фактов во всех областях биологии. Впервые термин «вид» был применен Аристотелем для обозначения группы сходных между собой организмов (логическая, но не биологическая категория). Понятие род он тоже обозначал термином «вид», но сюда входила уже более широкая группа особей. Вплоть до 17 в. В биологии сохранялось представление о виде, созданное Аристотелем.

Представление о виде как о биологической категории обязано своим возникновением Дж. Рею (17 в.), он ввел бинарную номенклатуру, и по его мнению: виды группируются в более крупные таксоны, а сами они элементарны, т. е. неразложимы. По Рею, особи объединяются в виды на основании 2-х критериев: 1. Особи, составляющие вид, практически тождественны морфологически; 2. И они размножаются, скрещиваясь между собой и передавая свои признаки потомкам.

Линней, как и Рей, основным критерием вида считал морфологическое сходство особей. Линней был креационистом и считал, что виды неизменны и их столько, сколько было создано творцом. Поэтому дискретность и элементарность видов и наличие четких границ между далее неразложимыми совокупностями особей, доказывают, согласно Линнею, реальное существование видов в природе. Линней проделал колоссальную работу по систематизации живых организмов, знал о внутренней изменчивости и даже пользовался термином «разновидность», но считал, что изменчивость флуктуирует вокруг средней нормы, не создавая ничего нового.

Т. о. Линней и Рей заложили основу морфологического критерия вида.

По мере накопления новых фактов стало выясняться, что многие виды вовсе не столько четко отграничены др. от друга по морфологическим признакам, как это казалось при сопоставлении их на основе небольшого числа особей. Это послужило толчком для поиска других критериев вида. Франц. биолог 18 в. Ж. Бюффон сформулировал критерий нескрещиваемости, согласно которому, особи, дающие при скрещивании плодовитое потомство, принадлежат к одному виду. Но в настоящее время известно, что в эксперименте во многих случаях удается получать плодовитое потомство при скрещивании особей разных видов, поэтому данный критерий не следует рассматривать как универсальный и единственный.

Ученик Бюффона – Ламарк полностью отказался от концепции дискретности видов и отрицал их реальное существование, т. к. верил в то, что организмы постоянно изменяются в силу воздействия на них различных факторов.

Ч. Дарвин признавал существование видов, но писал, что этот термин (вид) – придуманный для удобства, а на самом деле как вид, так и разновидность выделить очень сложно (особенно отделить их друг от др.). Многие современники не правильно трактовали его высказывания по этому поводу и обвиняли Дарвина в отрицании реальности вида (напр. Майр). Разновидность (по Дарв.) – группа особей менее отличающихся др. от др., чем в случае вида.

В 1873 г. Жорданом было создано учение об элементарных видах (чистые линии со стабильными морфологическими признаками, далее не расщепляющиеся). В результате развития этого направления сформировалось представление о двух типах видов: 1. Истинном элементарном (далее неделимом) виде и 2. Сборном, содержащем разновидности, виде практической систематики (линнеевский вид).

Коржинский (1892) стал основателем биогеографического подхода к проблеме вида: он сформулировал представление о географической приуроченности видов (правда он отказался от термина «вид», заменив его термином «раса». Т. о.  Коржинский ввел географический критерий вида.

Вавилов выдвинул концепцию, согласно которой доказательством реальности вида должна служить не его элементарность, а реальное участие в процессах, протекающих в биосфере (т.е. появляется представление об адаптивности внутривидового разнообразия).

Необходимость сделать систематику объективной, лишить ее элемента произвольности, обусловило появление биологической концепции вида. Ее осн. положения сформулировал Майр: 1. Виды определяются не различием, а обособленностью и генетической самостоятельностью. 2. Виды состоят не из независимых особей, а из популяций. 3. Популяции одного вида репродуктивно изолированы от популяций других видов. Решающим критерием служит не невозможность межвидового скрещивания, а наличие изоляции в природных условиях. В дальнейшем эта концепция неоднократно подвергалась критике.

В результате, реальность вида стала доказываться следующими положениями: 1. Унаследованной от исходной популяции общностью организации; 2. Экологической общностью всех популяций вида, которая проявляется в их взаимозаменяемости; 3. Целостностью, интегрированностью за счет межорганизменных связей.

Т. о., остаются 2 возможных решения вопроса о критериях вида: 1. Виды возникают не плавно и постепенно в ходе эволюции, а за счет внезапного, на протяжении одного поколения, скачка; 2. Виды постепенно обособляются по ходу эволюции, и подвид, став новым видом, приобретает новое качество (тоже скачок, но не во времени или признаках, а в обособленности данного вида от всех других).

Т.о. вид – основная структурная единица в системе живых организмов, качественный этап их эволюции. Вследствие этого вид – основная таксономическая категория в биологической систематике.

Наиболее принятое определение вида: вид – это совокупность популяций особей, способных к скрещиванию с образованием плодовитого потомства, населяющих определенный ареал, обладающих рядом общих морфофизиологических признаков и типов взаимоотношений с окружающей средой (в т.ч. и с другими живыми организмами) и отделенных от других таких же групп особей практически полным отсутствием гибридных форм.

В пределах своего ареала каждый вид занимает не всю его территорию, а определенные участки, где имеются условия для его существования. Так, например, виды животных, связанные в жизни с древесными растениями, занимают в пределах своих ареалов только лесные участки. В связи с этим происходит известное расчленение вида в пределах области его распространения. Возникают отдельные территориальные группировки – популяции.

 Термин «П» впервые был введен в генетике Иогансеном для обозначения гетерозиготных особей. Позднее этот термин получил широкое распространение в экологии, изменив свое первоначальное значение. В настоящее время под популяцией понимают совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, характеризующихся общностью местообитания и приспособившихся к данным условиям существования. Популяции могут быть разного ранга. Если речь идет о населении какой-нибудь хорошо ограниченной небольшой территории (население определенного леса), говорят о местной (локальной) популяции. Кроме того различают экологические и географические популяции.

Экологическая популяция – совокупность местных популяций, связанным с однородными по экологическим условиям участками (еловая и сосновая популяция какого-либо вида в данной географической точке).

Географическая популяция – более широкое понятие, применяемое обычно для обозначения совокупности всех локальных популяций, встречающихся в определенных географических границах. Следовательно географические популяции могут распадаться на экологические популяции, которые в свою очередь расчленены на популяции локальные. Т.о. возникает иерархия, выражающаяся в соподчинении популяций различного ранга. Виды, у которых различные географические популяции незначительно отличаются морфологичесими признаками, называются монотипическими. Большей же частью у животных и растений виды распадаются на крупные группировки, называемые расами, которые включают в себя группы географических или экологических популяций, хорошо морфологически отличающихся от других популяций данного вида. Такие распадающиеся на расы виды называют политипическими. Выделяемые в пределах политипического вида расы могут быть трех типов: 1. подвид, 2. экотип и 3. биологическая раса.

Подвид (географическая раса) – это географически обособленная совокупность географических популяций, отличающаяся устойчивыми морфологическими признаками. В то же время между подвидами одного вида всегда существуют переходные формы, наиболее часто встречающиеся в местах их контактов. Обычно виды, имеющие широкие ареалы, распадаются на большое количество подвидов (обыкновенная белка на территории бывшего СССР представлена 22 подвидами).

Экотип (экологическая раса) – совокупность экологических популяций, отличающуюся устойчивыми морфологическими и биологическими признаками и занимающую определенные местообитания в пределах ареала вида. В силу этого экологичекие расы могут встречаться в одной географической точке, но обитают в разных географических условиях.

Биологическая раса (раса по хозяину) – встречается у паразитических форм – обособленная совокупность популяций, приспособившаяся к обитанию на определенных хозяевах. Случаи образования биологических рас широко известны во всех паразитических группах животных и растений. Наиболее хорошо они изучены у насекомых (листоед Lochmaea capreae – 2 расы: на ивах и на березе).

Происходящее в природе расчленение вида на расы и в пределах вида – на популяции различного ранга свидетельствует овесьма сложной структуре вида: 

Вид


Расы


Географические популяции


Экологические популяции


Локальные популяции

10. Развитие представлений об онтогенезе. Теория онтогенеза, онтогенез и филогенез.

Онтогенез – процесс развития организма преобразованный с момента зарождения (оплодотворения яйца, начало самостоятельной жизни органа вегетативного размножения, деление материнской одноклеточной особи) до конца жизни (смерти, нового деления одноклеточной особи).

Исторические этапы.

Аристотель анатомировал и изучал зародыши многих животных, вскрывал куриные яйца на разных стадиях, обнаружил партеногенез у пчел. Он считал, что у млекопитающих зародыш образуется из менструальной крови, которой мужское семя придает форму. От Аристотеля берет начало теория эпигенеза. Гиппократ ввел двусемянную теорию: зародыш образуется при смешении мужского и женского семени. Считал, что все части зародыша образуются в одно время, но более толстые растут быстрее тонких. Теория Гиппократа легла в основу преформизма. 

В средние века существовало представление о самозарождении жизни, опровергнутое Ф. Реди и Л. Пастером. В 1652 Гарвей высказал правило: «все живое из яйца». Грааф обнаружил в яичнике яйцевые пузырьки. В 17 веке Левенгук и Гамм обнаружили в семенной жикости подвижные тельца («семенные животные»). В 17 и 18 вв. шла борьба преформистов и эпигенетиков. Преформисты делились на сперматистов (анимакультистов) и овистов: -зародыш – из мужского семени (Левенгук, Мальпигий), - зародыш в яйце, а сперма питательная среда (Галер).

Спор между Кювье и Сент-Илер.

В 1759 г. Вольф защитил диссертацию «теория развития», в которой опровергал преформизм и обосновывал эпигенез, считал что все органы животных и растений состоят из пузырьков и гранул, складывающихся в листки. Высказал идею метаморфоза растений: органы растений – производные листа (первые представления о дифференциации)

В 1828 вышла работа Бера «история развития животных» где он обосновывал эпигенез, вводил учение о зародышевых листках. Бер доказал единый план развития человека и животных, сформулировал закон зародышевого сходства (+показал, что зародышевые органы высших у низших функционируют в течении всей жизни). В 19 веке Ковалевский и Мечников создали клеточную эмбриологию. Ковалевский предложил теорию зародышевых листков. Мюллер и Геккель сформулировали биогенетический закон: онтогенез – краткое повторение филогенеза вида. Геккель ввел термин филогенез. Ру основал экспериментальное направление в эмбриологии («механику развития»). Сейчас разработаны методики микрохирургии на зародыше (школа Шпемана). 

В ходе онтогенеза происходя рост, дифференцировка и интеграция частей развивающего организма (онтогенез - преформированный эпинегез). 

В клетке с которой начинается онтогенез заложена генетическая программа дальнейшего развития организма. В ходе онтогенеза эта программа реализуется в процессах взаимодействия между ядром и цитоплазмой в каждой клетке зародыша, между разными его клетками и между клеточными комплексами. Наследственный аппарат через синтез специфических белков определяет лишь общее направление морфогенетических процессов,  а их конкретное осуществление в пределах нормы реакции зависит от воздействия внешних условий.

Онтогенез - краткое повторение филогенеза вида. Конкретные направления филогенеза ограничиваются исторически сложившимися особенностями генетической системы, морфогенеза и фенотипа каждой конкретной группы. Любые филогенетические преобразования происходят посредством перестройки онтогенезов особей (приспособительную ценность может иметь изменение любой стадии онтогенеза). Т.о. филогенезу предшествует ряд онтогенезов последовательных поколений.

Факторы морфогенеза: полярность (неравномерное развитие частей), симметрия (шаровая, эллипсоидная, радиальная, спиральная, билатеральная, неправильная), морфогенетические корреляции (взаимная связь разных признаков в онтогенезе).

Гетеробатмия – организм формир-ся из органов с разным уровнем развития и специализации.

Продолжительность онтогенеза определяется наследственностью и условиями существования. 

11. Биогеоценоз. Определение и основные характеристики.

 На уровне биосферы как целого осуществляется  всеобщая функциональная связь живого вещества с неживой природой. Её подсистемами, на уровне которых осуществляются кон​кретные  циклы биологического круговорота, являются биогеоценозы.

Параллельно с развитием концепции экосистем успешно развивается учение о биогео​ценозах, автором которого был академик В.Н.Сукачев (1942). «Экосистема» и «биогео​ценоз» - близкие по сути понятия, но если первое из них приложимо для обозначения систем, обеспечивающих круговорот любого ранга, то «биогеоценоз» - понятие терри​ториальное, относимое к таким участкам суши, которые заняты определенными едини​цами растительного покрова – фитоценозами. Обе концепции – дополняют и обогащают друг друга, позволяя рассматривать функциональные связи сообществ и ок​ружающей их неорганической среды в разных аспектах и с разных точек зрения. 

Биогеоценоз- это сообщество разных видов микроорганизмов, растений и животных, заселяющие определенные места обитания и устойчиво поддерживающие биогенный круговорот веществ. Поддержание круговорота в конкретных геогр-их условиях – ос​новная функция биогеоценоза. Она основана на пищевых взаимоотношениях видов, формирующих упорядоченную трофическую структуру биогеоценоза. В состав биогео​ценоза с необходимостью входят представители трех принципиальных эколого-функ​циональных групп живых организмов – продуцентов, консументов, редуцентов.

В конкретных биогеоценозах эти 3 группы организмов представлены популяциями многих видов, состав которых специфичен для каждого конкретного сообщества. Функционально все же виды образуют несколько трофических уровней: продуцентов, консументов 1 порядка. Консументов 2 порядка,……, редуцентов. Взаимоотношения между видами разных уровней образуют систему трофических цепей, лежащую в основе общей трофической структуры биоценоза.

 Обмен веществ строго специфичен. Поэтому разнообразие видов в основе каждого трофи​ческого уровня (в составе экосистемы) в целом имеет большое эколо-ое значение. Во-пер​вых, этим обеспечивается максимальная эффективность использования источников и форм энергии для синтеза первичной продукции и трансформации вещества на разных этапах биогенного круговорота, вплоть до полной минерализации и повторного вовлечения в цикл. Во-вторых,  многообразие однозначных по функции в биогеоценозе видов выступает как мощный механизм устойчивости потоков вещества и энергии по пищевым цепям: в случае выпадения отдельных видов их место в преобразовании вещества и энергии может быть замещено «аналогами» из того же трофического уровня.

Таким обр., на уровне биогеоценозов биол-е разнообразие реализуется через расширение набора видов, что ведет к повышению устойчивости и эффективности функц-ия биоценот-х систем. Значение биоразнообразия настолько велико, что проблема обсуждается на меж​дународном уровне в виде обширной программы, курируемой Международным союзом биологических наук (IUBS).

Обладая спецефической функцией, структурой и комплексом механизмов адаптации (го​меостазирования), биогеоценоз, будучи составной частью в составе биосферы, в то же время представляет собой самостоятельную экологическую систему более низкого уровня. Биогеоценоз есть система взаимодействующих популяций многих видов продуцентов, консументов, редуцентов(биоценоз), функцион-ая в определенной среде (биотоп) и устой​чиво осуществляющая биогенный круговорот веществ.

Основные характеристики биоценоза:

1) список видов – видовое разнообразие:

· многообразие – число видов на единицу площади;

· выравненность – характеризует какой вид как представлен (крайняя вырав​ненность – каждый вид представлен одинаковым числом особей);

При более благоприятных условиях увеличивается разнообразие, но представительство каждого вида уменьшается и наоборот.

2) обилие вида – число особей вида на единицу площади или объема. Напри​мер, шкала Друде (глазомерная оценка), бальная оценка – от полного отсутствия до боль​шого обилия. 

3)постоянство – определяется по встречаемости вида в разных пробах. Если вид встреча​ется более чем в 50% проб ( постоянный; если в 25-50% - добавочный вид; менее чем в 25% - случайный. Постоянные виды определяют структуру биоценоза.

4)доминирование. Доминантный вид – тот вид, который определяет всю жизнь биоценоза, руководитель. Принцип доминантности сформирован Раменским в геоботанике. Он пока​зал, что существуют виды, определяющие всю жизнь сообщества.

12. Теория происхождения наземных позвоночных.

Надкласс Четвероногие (Наземные позвоночные) Tetrapoda объединяет позвоночных, перешедших к жизни на суше, в воздушной среде. Некоторые из них в течении всей жизни или в отдельные периоды сохраняют связь с водой; немногие группы вторично перешли к жизни в воде, утратив связи с сушей, но сохронив дыхание атмосферным воздухом. Большинство же групп не зависят от водной среды. В связи с переходом на сушу возникли приспособления: передвижение по суше с помощью парных (передних и задних) членистых конечностей с шарнирными сочленениями и мощной мускулатурой;

интенсифицируется дыхание, газообмен происходит в легких; 

возникают 2 круга кровообращения (легочный и туловищный). Сложно устроенное сердце (3-4камерное). 

Увеличиваются относительные размеры головного мозга и происходит дифференцировка его отделов;

Органы чувств приспособлены к работе в воздушной среде, обособляются респираторный и обонятельный отделы носовой полости, появляется среднее ухо, образуются веки, изменяется форма хрусталика глаза, органы боковой линии исчезают, сохраняясь лишь у личинок;

 Рептилии, птицы, млекопитающие, имеют специальные зародышевые оболочки, способны развиваться в воздушной среде (первичноназемные позвоночные животные – группа Amniota).

Происхождение наземных позвоночных.

Развитие жизни в море привело к увеличению разнообразия и массы живых существ, что усложнило морские биоценозы и усилило в них биологическую конкуренцию, усилилась тенденция к расселению жизни в пресные водоемы, а затем и на сушу. Первыми наземными организмами еще в потерозое стали бактерии и водоросли, жившие в грунте по берегам водоемов. В ордовике (500мл.лет назад) на суше появились примитивные многоклеточные растения – псилофиты. В девоне их вытеснили папоротники, плауны, хвощи. В конце девона появились первые древовидные растения. Однако раститель-й покров был только по берегам водоемов, а большая часть суши представляла безжизненные пространства. В каменноугольном периоде(карбон) климат стал мягче: более теплый и влажный. Раститель-ь стала пышнее и богаче, распространилась на большие территории. Вслед за растительностью сушу стали заселять наземные животные. Видимо, еще в кембрии и ордовике в грунте по берегам водоемов жили кольчатые черви. В силуре и в девоне по зарослям обитали много мокриц, скорпионов, клещей, пауков и многоножек. В конце девана появились насекомые. Прибрежная суша была в то время уже достаточно богата животной и растительной пищей и убежищами. В конце силура, начале девона пресноводные рыбы были многочисленны и разнообразны. Происходивший в это время цикл горообразования существенно изменения земную поверхность. Появились хребты, усилилась эрозия и снос материала в низины. Многие водоемы обмелели, стали зарастать, снизилось содержание О2 в воде. Это способствовало выработке приспособлений, позволяющих использовать О2 атмосферы и стимулировало попытки собирать пищу на берегу. Эти приспособления возникли, вероятно в разных группах рыб, но наибольшего совершенствования достигли у девонских кистеперых двоякодышащих рыб. Двоякодышащие – это малоподвижные животные, питались растительной пищей. А пресноводные кистеперые были крупными и сильными хищниками. В связи с активной охотой у них возникли приспособления: развитие каналов боковой линии на голове, прорыв обонятельных мешков, в ротовую полость и образование внутренний ноздрей, хорошо развитые парные плавники с мощной мускулатурой и специфическим внутренним скелетом, вероятно, давали возможность переползать из пересохшего водоема в др.

 Дальнейшее приспособление к наземному образу жизни (преодоление гравитации при движении по суше, дыхание атмосф-м воз.О2, поиски и ловля добычи в новых условиях) привели к обособлению от пресноводных кистеперых древнейших земноводных – ихтиостегид. Их остатки обнаружены в отложениях верхнего девона в Гренландии. Эти животные были настоящими переходными формами между рыбами и земноводными. По внешнему виду они напоминали современных хвостатых земноводных длиной 50-100 систем. Они имели парные передние и задние конечности наземного типа, 5 пальцев на каждой конечности, пояс передних конечностей потерял связь с черепом, а тазовый пояс еще не сочленялся с позвоночником, тела позвонков стали мощнее, но хорда еще сохранялась. Уще сущ-л ротоглоточный мех-м нагнетания воздуха в легкие. Рыбьи признаки: череп с мощными покровными окостенениями (как у кистеперых рыб), рыбий хвост, рудименты жаберных крышек (видимо имелись внутренние жабры). 

Agnata (Бесчелюстные)

Osteichtys(Костные рыбы)             Elasmobranchiomorphi(панцирные и хрящевые рыбы)

 Amphibia
Reptilia
Aves(Птици)     Mammalia(млеко-ие)

Перечисленные особенности позволили ихтиостегидам в конце девона начать освоение влажных прибрежных местообитаний. В это время от ихтиостегид обособились 3 ветви, ранее объединяемых под общим названием стегоцефалов: тонкопозвоночные – современные хвостатые и безногие земноводные, дугопозвоночные – современные бесхвостые земноводные, антракозавры – примитивные пресмыкающиеся. Большинство древних земноводных вымерли в Перми, начале триаса. Мезозойская эра – время рептилий. Они заняли почти все выгодные местообитания. В триасе от примитивных зверозубых рептилий обособились млекопит-е, а в середине юры от орнитозухий – птицы. В мезозойскукю эру и млекопит- и птицы были малочисленны, так кА испытывали давление со стороны рептилий. Борьба за существование совершенствовало их морфофизиологические особенности: возростала подвижность, способность к терморегуляции, увеличивался уровень нервной деятель-ти. В конце мезазоя климат стал более континентальным. Многие группы рептилий вымерли, бурно пошла эволюция плиц и мле-их. Достигло современного многообразия. 

13. Экосистема. Определение и особенности.

Любую совокупность организмов и неорганических компонентов, в которой может осуществляться круговорот веществ, называют экосистемой. Термин предложил в 1935г. английский эколог А.Тенсли. Он рассматривал экосистемы, как основные единицы природы на поверхности Земли, хотя они не имеют определенного объема и могут охватывать пространство любой протяженности.

Параллельно с развитием концепции экосистем успешно развивается учение о биогеоценозах, автором которого был академик В.Н.Сукачев (1942). «Экосистема» и «биогеоценоз» - близкие по сути понятия, но если первое из них приложимо для обозначения систем, обеспечивающих круговорот любого ранга, то «биогеоценоз» - понятие территориальное, относимое к таким участкам суши, которые заняты определенными единицами растительного покрова – фитоценозами. Обе концепции – дополняют и обогащают друг друга, позволяя рассматривать функциональные связи сообществ и окружающей их неорганической среды в разных аспектах и с разных точек зрения. (Чернова, 1981. Экология).

Живые организмы и их абиотическое окружение нераздельно связаны друг с другом и находятся в постоянном взаимодействии. Любое единство, включающее все организмы (то есть «сообщество») на данном участке, и взаимодействующее с физической средой таким образом, что поток энергии создает четко определенную трофическую структуру, видовое разнообразие и круговорот веществ внутри системы, представляют собой экосистему.

Масштабы экосистем в природе чрезвычайно различны. Неодинакова также степень замкнутости поддерживаемых в них круговоротов вещества, то есть многократность вовлечения одних и тех же атомов в циклы. В качестве отдельных экосистем можно рассматривать, например, и подушку лишайников на стволе дерева, и разрушающийся пень, с его населением, и небольшой временной водоем, луг, пустыню, весь океан, и, наконец, всю поверхность Земли, занятую жизнью.

В некоторых типах экосистем вынос вещества за их пределы настолько велик, что их стабильность поддерживается за счет притока такого же количества вещества извне, тогда как внутренний круговорот малоэффективен. Таковы проточные водоемы, реки, ручьи, участки на крутых склонах гор. Другие экосистемы имеют значительно более полный круговорот веществ и относительно автономны (леса, луга, озера и т.п.). Однако ни одна даже самая крупная экосистема Земли не имеет полностью замкнутого круговорота, так как часть материи наша планета получает из космического пространства и часть отдает в космос (то есть требуют постоянного притока энергии извне и рассеивают тепло). 

В соответствии с иерархией сообществ жизнь на Земле проявляется  и в иерархичности соответствующих экосистем. Экосистемная организация жизни является одним из необходимых условий ее существования. Запасы биогенных элементов, из которых строят тела живые организмы, на Земле в целом и в каждом конкретном участке на ее поверхности не безграничны. Лишь система круговоротов могла придать этим запасам свойство бесконечности, необходимое для продолжения жизни. Поддержать и осуществлять круговорот могут только функционально различные группы организмов. Таким образом, функционально-экологическое разнообразие живых существ и организация потока извлекаемых из окружающей среды веществ в циклы – древнейшее свойство жизни. (Чернова, 1981. Экология).

Экосистемы состоят из живого и неживого компонентов, называемых соответственно биотическим и абиотическим. Совокупность организмов биотического компонента называется сообществом. Биотический компонент подразделяется на автотрофные и гетеротрофные организмы. Абиотический компонент в основном включает: почву или воду и климат (освещенность, температуру, влажность). Для водных экосистем очень существенна также степень солености. (Грин, Стаут, Тейлор).

Для поддержания круговорота веществ в системе необходимо наличие запаса неорганических молекул в усвояемой форме и трех функционально различных экологических групп организмов: продуцентов, консументов и редуцентов.

С функциональной точки зрения экосистему целесообразно анализировать в следующих направлениях: 

1. потоки энергии;

2. пищевые цепи;

3. структура пространственно-временного разнообразия;

4. биогеохимические круговороты;

5. развитие и эволюция;

6. управление (кибернетика);

Особенности классификации экосистем и возможные подходы.

Понятие экосистемы приложимо к объектам разной сложности (сложные и простые) и размеров (микро-, мезо-, макро-, глобальная экосистема).

Термин экосистема приложим и к искусственным экосистемам (сельскохозяйственные угодья, сады, парки и другие).

Экосистемы могут быть высокоустойчивыми, сохраняющими свои характерные особенности на протяжении длительного времени или кратковременными (пример экосистемы эфемерных водоемов). Не зависимо от степени сложности, экосистемы характеризуются видовым составом, численностью входящих в нее организмов, биомассой, соотношением отдельных трофических групп, интенсивностью процессов продуцирования и деструкции органического вещества. Пространственная разграниченность экосистем может быть выражена более или менее отчетливо, а в отношении протекающих в них процессов круговорота они могут быть в большей или меньшей степени автономными. Существование экосистем возможно лишь при потоке из окружающей среды не только энергии, но и большего или меньшего количества вещества. Все реальные экосистемы (в совокупности слагающие биосферу Земли) принадлежат к открытым системам (недавно построили закрытые экосистемы – запаянный аквариум с креветкой и водорослью, где нет потока вещества в нее, а только поток энергии) Биологический словарь, 1986.

Можно также классифицировать экосистемы по:

· Структуре;

· Продуктивности;

· Устойчивости;

Типы экосистем (по Комову):

· Аккумулятивные (верховые болота);

· Транзитные (мощный вынос вещества);

(смотри 10 лекций Комова).

15. Поток энергии и концепция продуктивности.

 Все преобразования веществ в процессе круговорота требуют затрат энергии. Энергия определена, как способность совершать работу и живые организмы нуждаются в энергии для поддержания жизни. 

Ни один живой орга-м не продуцирует энергию – она может быть получена только извне. В современной биосфере важней-й источник энергии, утилизируемой в биогенном круговороте, - это энергия солнечного света. Соответственно первый этап использования и преобразования энергии в цепях круговорота – фотосинтез, в процессе которого создаются вещества для построения тела растит-ого орг-а. Энергия, полученная в виде солнечной радиации, в процессе фотосинтеза и хемосинтеза преобразуется в энергию химических связей (этот процесс сопряжен с увеличением массы орг-а). Массу веществ, созданных продуцентом-фотосинтетиком – это первичная продукция; это биомасса растительных тканей.

Поскольку ни один орг-м не работает со 100% коэфи-м полезного дей-я, не вся полученная продуцентами энергия накапливается в виде первичной продукции; часть ее рассеивается в форме тепла. В свою очередь, часть энергии, накопленной в биомассе, расходуется на процессы жизнед-ти; это ведет к уменьшению биомассы (эти потери- потери на дыхание «валовая первичная продуктивность» – это общая скорость фотосинтеза, включая те органические вещества, которые были израсходованы на дыхание). В результате в виде накопленной биомассы («чистая первич-я прод-я») аккумулируется лишь относительно небольшая часть полученной организмом продуцента солнечной энергии.

 По приблизительным расчетам, если энергию солнечного излучения принять за 100%, то лишь 15% достигает поверхности Земли и только 1% связывается в виде орган-го вещества растительности (74% составляет тепло и 10% - отраженная энергия). Из суммы связанной в процессе продукции энергии около половины расходуется на процессы жизнед-ти. Оставшиеся 50% аккум-ой энергии составляет рост биомассы. Так.обр. чистая продукция соответствует примерно 0,5% солнечной энергии, падающей на Землю. По некоторым др. расчетам, эффек-ть фотосинтеза оказывается еще ниже – порядка 0,1%.

В оcнове понятия продуктивность лежит свойство способности к созданию новой биомассы.

Накопленная в результате фотосинтеза биомасса растений (первич продук) – это резерв, из которого часть используется в качестве пищи организмами – гетеротрофами (консументами первого порядка). По тем же приблизительным расчетам, в пищу фитофагами изымается около 40% фитомассы; оставшиеся 60% означают реальную массу растительности в экосистеме.

Примерно в той же последовательности идет дальнейшее использование энергии огранизмами – гетеротрофами. Полученная с пищей энергия («большая энергия») соответствует энергетической стоимости общего количества съеденной пищи. Однако эффект-ть усвоения пищи никогда не достигает 100% и зависит от состава корма, темпер-ы, сезона и т.д. Так у мелких грызунов перевариваемость концентрированных кормов составляет 84-94%, а в комплексе с зелеными кормами 81-85%.

Итак, усвоенная энергия, за вычетом энергии, содержащ-ся  в выведенных из орг-а экскрементах – составляет метаболизированную энергию. Часть ее выделяется в виде тепла в процессе переваривания пищи и либо рассеивается, либо используется на терморегуляцию. Оставшаяся энергия подразделяется на энергию существования, которая немедленно расходуется на др. процессы жизнед-ти, и продуктивную энергию, которая аккумулируется (хотя бы временно) в виде массы нарастающих тканей, энергетических резервов, половых продуктов


Энергия существования складывается из затрат на фундаментальные жизненные процессы (основной обмен) и энергии, расходуемой на различные формы деятельности. У гомойотермных животных к этому добавляются расходы энергии на терморегуляцию. Все эти энергозатраты заканчиваются рассеиванием энергии в виде тепла – в силу того, что ни одна функция не работает с КПД, равным 100%. Энергия, накопленная в тканях тела гетеротрофа, составляет вторичную продукцию экосистемы, которая может быть использована в пищу консументами высших порядков.

Потребленная пища = рост + дыхание + фекалии + экскреты

Подобным образом энергия расходуется на всех гетеротрофных этапах. В результате количество энергии, доступной для потребления, прогрессивно падает по ходу повышения трофических уровней, что лежит в основе относительно небольшой длины пищевых цепей.

 В цепях разложения постепенная деструкция орган-их веществ связана с высвобождением энергии, которая частично рассеивается, а частично аккум-ся в составе тканей организмов-редуцентов. После гибели их теле так же попадают в цикл редукции.

Поток энергии - переход энергии в виде химических связей и органических соединений (пищи) по цепям питания от одного трофического уровня к другому (более высокому). В отличие от веществ, которые непрерывно циркулируют в экосистеме и всегда могут вновь входить в круговорот, энергия может быть использована только один раз, т. е. это линейный поток.

Односторонний поток энергии происходит в результате действия законов термодинамики. Энергия может существовать в виде различных взаимопревращаемых форм, т.к. механическая, химическая, тепловая, электрическая. При расчете продуктивности  учитывают сезонные изменения продуктивности за год. Продуцирование – непрерывный процесс, поэтому при расчетах общей продукции организмов необходимо учитывать приросты и выживших, и погибших в течение данного промежутка времени. В сообществе, сохраняющем устойчивое состояние, фактическая продукция данного трофического уровня должна покрывать пищевые потребности организмов следующего уровня.

Продукция, как и энергия, убывает резко при переходе от низших трофических уровней к высшим.

Т.о., на фоне биологического круговорота веществ потоки энергии однонаправлены: первично аккумулированная в тканях продуцентов энергия постепенно рассеивается в виде тепла на всех этапах трофических цепей. Однако на всех этапах идет и синтез вещества, а вместе с тем аккумуляция энергии в химических связях. Живые орг-ы в определенной степени препятствуют немедленному рассеиванию энергии, замедляют этот процесс, действуя против 2 закона термодинамики.

Ежегодная продукция зависит от видового состава, географической широты и высотной поясности: Влажные тропики – 300-500 ц/га; Широколиственные леса – 80-150 ц/га; Горные луга – 120 ц/га; Тайга – 85-40 ц/га; Степи – 13-50 ц/га; Пустыни – 5-15 ц/га (бореальные, полярные и т.п.); Верховые болота – 22 ц/га; Тундра – 5 ц/га; Каменистые пустыни <1ц/га.

МБП -  комплекс исследований биопродуктивности экосистем, проблем охраны природы, адаптация человека к различным условиям жизни и др. Проводилась в 1964-74. В МБП приняли участие 58 стран и отдельные ученые из 33 стран. Преемница МБП — программа «Человек и биосфера» (МАБ). 

16. ПЕРИОДИЗАЦИЯ ОНТОГЕНЕЗА РАСТЕНИЙ И ЖИВОТНЫХ.

У животных важную роль в регуляции онтогенетических процессов играют нерв. и эндокринная системы. Наиболее сложен он у многоклеточных животных с половым размножением Основные этапы (периоды):

· предзародышевый (проэмбриональный), включающий развитие половых клеток (гаметогенез) и оплодотворение

· зародышевый (эмбриональный) – до выхода организма из яйцевых и зародышевых оболочек

· послезародышевый (постэмбриональный) – до достижения половой зрелости

· взрослое состояние (включая старение)

Выделяют 3 типа онтогенеза животных.

Личиночный – после раннего выхода из яйцевых оболочек организм некоторое время живет в форме личинки; в конце личиночной стадии у некоторых происходит метаморфоз

Яйцекладный – зародыш длительное время развивается внутри яйца, личиночной стадии нет

Внутриутробный – оплодотворенные яйца задерживаются в яйцеводах, иногда при этом возникает связь зародыша и материнского организма (плацента)

У растений, размножающихся половым путем, онтогенез делится на 2 чередующихся поколения – спорофит (бесполое) и гаметофит (половое). Спорофит образуется из зиготы, гаметофит – из споры. В жизненном цикле цветковых растений доминирует спорофит, тогда как женские и мужские гаметофиты сильно редуцированы. При вегетативном размножении онтогенез начинается с деления соматических клеток материнского растения.

Онтогенез растений включает следующие: последовательные возрастные и структурные физиологические этапы:

Эмбриональный

Ювенильный

Период зрелости

Период размножения

Старость

В ходе онтогенеза происходит структурная и функциональная специализация кл, тканей и органов, усложняются взаимодействия между частями, возникают необратимые возрастные изменения. Целостность растения в онтогенезе обеспечивают фитогормоны и обмен метаболитами между разными органами (например, листьями и конями)

В ходе онтогенеза растения происходит рост, связанный с увеличением размеров и числа элементов структуры организма, и развитие, ведущее к качественным изменениям структуры и функций растения и его частей. Большинство растения ведет прикрепленный образ жизни, следовательно их онтогенез зависит от среды обитания, следовательно, у них выработались приспособления (период покоя, фотопериодизм, термопериодизм и др) – период активной жизнедеятельности приурочен к наиболее благоприятному времени года. 

17. Перенос вещества в экосистемах. Пищевые цепи и круговороты. Примеры.

Перенос пищи от ее источника- автотрофа – через ряд организмов, происходящий путем поедания одних организмов другими, называется пищевой цепью. При каждом очередном переносе большая часть потен-ой энергии теряется, переходя в тепло. Поэтому, чем короче пищевая цепь (чем ближе организм к ее началу), тем больше количество энергии доступной для популяции. Пищевые цепи мож.разделить на 2 основных типа: пастбищная цепь (нектар-муха-паук-землеройка-сова; сок куста-тля-божья коровка-паук-несекомоядная птица-хищная птица), которая начинается с зеленого растения и идет дальше к пасущимся растительноядным животным (к орг-м, поедающим живые раститель-е кл. и тк.) и к хищникам; и детритная цепь (листовая подстилка- дожд.червь-черный дрозд-ястреб перепелятник; мертвое животное-личинки падальных мух- травяная лягушка- обыкновенный уж), которая от мертвого орг-ого вещ-а идет к мокроор-м , а затем к детритофагам и к их хищникам. Пищевые цепи не изолированы одна от др., а тесно переплетаются др. с др., образуя так назыв-е пищевые сети. В сложных природных сообществах организмы, получающие свою энергию от солнца через одинаковое число ступеней, считаются принадлежащими к одному трофич-му уровню. Так, зелен. раст. Занимают 1 тр.уровень (уровень продуцентов), тровоядные -2(первичные консументы), первичные хищники, поедающие травоядных,-3 (вторичные консументы), а вторичные хищники, -4. Эта троф.классификация относится к функциям, а не к видам как таковым. Популяция данного вида может занимать один или несколько троф.уровней, смотря по тому, какие источники энергии она использует. 

Во всех экосистемах пастбищ. и детриткая пищевые цепи взаимосвязаны, так что в ответ на энергатические воздействия извне в системе может быстро происходить переключение потоков. Не все пищя, съеденная пасущимися животными, усваивается: часть ее уходит в детритную цепь. 

Человек-крупная рыба-мел.рыба-зоопланктон-фитопланктон-солноч.энергия;

Человек-корова-трава-солнеч.энергия; Человек-зерно-солнеч энергия.

Но чаще человек питается смесью растительной и животной пищи. При каждом переносе пищи часть потенциальной энергии теряется. Поэтому, если в рационе увеличивается содержание мяса, то уменьшается число людей, которых можно прокормить. 

Энергатич-е потоки не могут быть повторно исполь-ы, т.к. в конечном итоге все виды энергии превращаются в тепло и уходят в мировое пространство. Энергия задерживается на Земле благодаря круговоротам, или циклам превращения вещества.

Замкнутые пути, по которым циркулируют химические элементы, назыв-ся биогеохим-и круговоротами или циклами.

 Круговорот каждого элемента состоит из 2 основных частей: большой, медленно движущейся массы, заключенной в какой-то геологической оболочке (гидро, атмо, литосфере) - абиогенный; и небольшой, быстро движущейся массы, заключенной в живых организмах (обменный фонд) - биогенный. Связующую роль в этом процессе играет почва.

Любой круговорот может быть охарактеризован 3 показателями: скоростью и временем оборота, коэффициентом рециркуляции. Часть общего колич-а хим.веще-а который входит и выходит из оборота за определенный промежуток времени, определяет его скорость. Время оборота – величина, обратная скорости, это время необходимое для полной смены всего количества элемента или соединения, находящегося в цикле. Коэффициент рециркуляции определяется как отношение возвращаемой в круговорот доли к общему потоку вещества через цикл. Он характери-т долю возврата. Например, Мировой океан обновляется за 2700 лет, подземные воды за 5000 лет.

Еще в прошлом веке было замечено, что живые организмы предпочитают использовать для химических нужд элементы, уже побывавшие в живом, нежели те, что еще не прошли через живое (закон бережливости Бэра). Возможно, что это одна из причин относительной обособленности биотической части круговорота. Скорость оборота малого биотического цикла в условиях суши может быть определена как отношение сухой части подстилки к сухой массе опада за год. Чем больше этот коэффициент, тем медленнее круговорот. Проведенные исследования показали, что коэффициент закономерно изменяется в широтном направлении. Наибольшее значение он имеет в заболоч-х лесах(50) и тундрах (20-50); на целый порядок уменьшается в степях (1 – 1,5); наименьший в тропиках(0,1). Исключительно быстрый круговорот веществ в тропических лесах приводит к тому, что в почвах практически не происходит накопление органического вещества и поэтому достаточно убрать лес как сразу образуется пустыня.

Биогеохимические циклы – это непрерывно повторяющийся под воздействием солнца процесс взаимосвязанного перемещения веществ, имеющий замкнутый путь, по которому циркулируют химические элементы из внешней среды в организмы и обратно во внешнюю среду. В последнее время круговорот веществ происходит не только с участием живых организмов, но его также очень сильно изменяет человек.

Запасы биогенных элементов непостоянны. Биогеохимические циклы являются следующим звеном между биотической и абиотической компонентами экосистем. Это главная функция биосферы, которая заключается в обеспечении круговорота химических элементов (циркуляция веществ между атмосферой, гидросферой, почвой и живыми организмами).

Круговорот воды – гидрологический цикл. В этом цикле вода может находиться в трех состояниях. Вода испаряется и воздушными течениями переносится на расстояния. Выпадая на поверхность суши в виде осадков, она способствует разрушению горных пород, делает их  доступными для растений и микроорганизмов, размывает верхний почвенный слой и вместе с растворенными химическими соединениями уходит в моря и океаны. Циркуляция воды между океаном и сушей – важное звено в поддержании жизни на Земле.

«С» (углерод) – входит в состав разнообразных органических веществ, из которых состоит все живое. В процессе фотосинтеза зеленые растения используют углерод углекислого газа и водород воды для синтеза органических соединений, а освободившийся кислород поступает в атмосферу. Им дышат животные, а их конечный продукт дыхания – углекислый газ – выделяется в атмосферу.

«N» (атмосферный азот) – включается в круговорот за счет деятельности азотфиксирующих бактерий и водорослей. Часть азота фиксируется в результате образования оксидов во время электрических разрядов в атмосфере. Соединения азота из почвы поступают в растения и используются для построения белков. После отмирания живых организмов гнилостные бактерии разлагают органические остатки до NH3. Хемосинтезирующие бактерии превращают NH3 в HNO2, а затем в HNO3. Некоторое количество азота за счет денитрофицирующих бактерий поступают в воздух. Часть азота оседает в глубоководных отложениях и на длительный срок исключается из круговорота. Эта потеря компенсируется поступлением азота в воздух с вулканическими газами. Высшие растения не способны усваивать азот из атмосферы. Бобовые растения фиксируют его с помощью бактерий-симбионтов (клубеньковых бактерий). Фиксируют азот и лишайники, с помощью сине-зеленых водорослей.

«S» (сера) – входит в состав ряда аминокислот. Находящиеся в почве соединения серы с металлами – сульфиды – переводятся микроорганизмами в доступную форму – сульфаты, которые поглощаются растениями. С помощью специальных бактерий осуществляются реакции окисления и восстановления. Сульфаты восстанавливаются до сероводорода, который поднимается вверх и окисляется аэробными бактериями до сульфатов. Разложение трупов животных и растений обеспечивает возврат серы в круговорот.

В результате действия человека образуется избыток SO2 при сжигании топлива.

Виды миграций: биогенная, техногенная, физико-химическая (водная (ионы, коллоиды) и воздушная). 

Итак запасенная в процессе фотосинтеза солнечная энергия реализуется в итоге в виде функции размножения. Согласно закону Мальтуса, увеличение потомков любого вида происходит в геометрической прогрессии. Конечное колич-о энергии, поступающее на Землю, не позволяет каждому виду увеличивать численность до бесконечности. На основе избыточности потомства происходит формир-е пищевых цепей и расселение по поверхности Земли.  

18. Современные представления о структуре генома эукариот и прокариот.

Геном – это совокупность генов, характерных для гаплоидного набора хромосом данного вида организмов (основной гаплоидный набор хромосом). Термин предложен Г. Винклером в 1920 г. Геном – характеристика вида, а не отдельной особи. 

Организация ДНК.

Молекула ДНК большинства организмов гораздо длиннее занимаемого ею компартмента, следовательно она должна быть плотно упакована (связана с основными белками). Самая плотная упаковка ДНК у эукариот. Плотность упаковки 

d=lДНК / lХРОМ  (d=10000 метафазных хромосом, d=1000-2000 у интерфазных).

Вирусы. 

Количество генного материала строго ограничено размерами капсида. Геном может быть представлен ДНК или РНК. В клетке единой нитью могут синтезироваться множество геномов вируса. 


Прокариоты.

ДНК кольцевая, расположена в нуклеоиде. ДНК связана с белками и обычно находится в состоянии суперспирализации (причем отрицательной: спираль ДНК правозакрученная, а суперспираль левозакрученная).  У многих бактерий имеются плазмиды (автономно реплицирующиеся мелкие кольцевые хромосомы). 


Эукариоты.

Генный материал наз-ся хроматином в интерфазе, хромосомами в метафазе. В хроматине белка в 2 раза больше, чем ДНК. 

Ступени упаковки ДНК:

1. нуклеосомы (элементарные структурные единицы 1,75 витка)

2. левосторонняя спираль из нуклеосом (уплотнение в 40 раз)

3. упаковка спиралей (в 1000 раз)

В интерфазе генный материал находится в доменной структуре, а метафазе конденсируется в глобулярные структуры, из которых состоят хромосомы.

Хроматин может находиться в двух формах: эухроматин (спирализация невелика, постоянно служат матрицей для транскрипции) и гетерохроматин (неактивен, упаковка как в метафазных хромосомах). Гетерохроматин может быть факультативным (может переходить в эухроматин в определенные периоды онтогенеза и при необходимости; пример одна их Х-хромосом у женщин) и конституитивным (всегда конденсирован).

Структура генома млекопитающих.

У человека геном состоит из 3,125 млрд. нуклеотидов, но генов – всего 20-25 тысяч, следовательно 85-90% составляет балластная (саттелитная) ДНК. ЕЕ функции невыяснены; в ее составе есть высокоповторяющиеся и уникальные последовательности. Некодирующие последовательности включают: интроны, межгенные последовательности, точки начала репликации, промотеры, операторы, терминаторы, псевдогены (почти идентичны функтональным генам, но нарушения последовательности не позволяют им экспресироваться), процессивные псевдогены (по структуре напоминают и-РНК и не имеют интронов). Существуют семейства генов – функциональные гены, гомологичне ему гены и псевдогены. Многие гены, продукты которых связаны функционально, образуют тандемы. Транскрипция их происходит одновременно. Гены внутри тандема разделены очень консервативными для вида последовательностями (JTS). 

Сателлитная ДНК делиться на микросателлитную (повторяющиеся динуклеотиды) и минисателлитная (повторяющиеся тетрануклеотиды). Ее больше всего в гетерохроматине, в центромерах и теломерах хромосом. Выяснено, что удаление сателлитной ДНК не влияет на репликацию (видимо, ее функции – закрепление ДНК в ядре, стабилизация генома). В геноме эукариот много последовательностей, оставшихся от внедрения ретровирусов.

У про- и эукариот по геному распределены мобильные генетические элементы (например ретротранспазоны – когда-то потерявшие самостоятельность ретровирусы).

Геном прокариот.

1.Независимые. Транскрипция происходит регулярно; базовые белки они разделены спейсерными участками, информ-ии не несут.

2. Транскрипционные единицы – тондемы – отвечают за синтез РНК и белков, связанных по функциям, напр. Рибосомальные белки и рРНК. Транскрипция в виде единого первичного транскрипта (содержит перекрывающиеся гены, может по разному нарезаться).

3.Опероны – группы генов, отвечающие за синтез ферментов, действующих не постоянно, а при определенных воздействиях на клетку. Ген (регулирующий постоянный транскрипт) – белок-репрессор – блокирует оператор от РНК-полимераза. Специфические субстраты связывают репрессор, осуществляется репрессия структурных генов, происходит синтез ферментов.

У прокариот геном насыщен информацией, интронов нет или почти нет. Оперонов большое кол-во.

19. Биосфера как планетарная организация жизни. Концепция биосферы.
Биосфера-это область жизни, в пространстве на поверхности земного шара, в котором распространены живые существа. Термин был введён в 1875г Зюссом. Развёрнутое учение о биосфере разработано Вернадским («Биосфера»). Он рассматривал биосферу как оболочку земли в которой существует жизнь. В этом плане он различает гидросферу, литосферу, атмосферу(костное вещество) как составляющие биосферу, с другой стороны подчеркивал, что биосфера определяется деятельностью живых организмов(живое вещество), представляет собой результат их совокупной химической активностью в настоящем и в прошлом. Кроме того Вернадский выделяет биокостное вещество-комплекс взаимодействующих живого и костного веществ (нефть, почва). Наконец существует биогенное вещество-геологические породы, созданные деятельностью живого вещества (известняки, каменный уголь). Вернадский считал, что земная кора представляет собой остатки былых биосфер.

В биосфере живое вещество и неживое вещество находятся в единстве. На уровне биосферы в целом можно судить о сложной системе обмена веществ и потока энергии между неживой и живой материей. Биосфера как функциональная система планетарного масштаба в значительной степени есть результат этих процессов.

 Важная функция биосферы – устойчивое поддержание жизни – основывается на непрерывном круговороте веществ, связанном с направленными потоками энергии. В реальных условиях  биологических обособленных круговоротов нет: на уровне биосферы эти процессы объединяются в единую систему глобальной функции живого вещества. В этой системе не только полностью завершаются отдельные биогенные циклы, но и реализуется тесная взаимосвязь с абиотич-ми процессами формирования и переформи-я горных пород, становление и поддержание гидро и атмосферы, образование почв. Живые орг-мы активно участвуют в форми-ии особенностей климата, типов почв, вариантов ландшафта. В конечном итоге многообразие форм жизни в их глобальной взаимосвязи определяют уникальные свойства биосферы как самоподдержив-ся системы, гомеостаз которой запрагромирован на всех уровнях организ-ии жив.материи.

Биосфера, по Вернадскому, обладает организованностью, механизмами самоподдержания (регуляция газового состава через озоновый экран, солевого состава морей). Основа таких процессов заложена в механизмах биологической природы: фотосинтез, дыхание, регуляция водного и солевого обмена. Эти механизмы основываются на таких основах жизни как ее разнокачественностьи системность. Именно на этих свойствах основывается и глобальная функция жизни в биосфере – поддержание биогенного круговорота веществ.

Существует 3 взгляда в изучении биосферы: географогеологический. Где биосфера делится на аэробиосферу, педосферу, гидробиосферу, в рамках которых существует жизнь. Границы определяют условиями, при которых возможно существование живых организмов. Учение о природных зонах Гумбольда и  Докучаева составляют основу этой концепции. Структура биосферы представлена в ней физико-географическими поясами, состоящими в свою очередь из географ-х зон, подзон, областей, различающихся по тепловому балансу. Выделяют 7 поясов: полярный, субполярный, умеренный, субтропический, тропический, субэкваториальный, экваториальный..

В рамках данной концепции рассчитаны радиационный и тепловой балансы Земли, разработаны различные формы районирования поверхности: физико-географическое, климатическое, почвенное, геоботаническое. Соотношение тепла и влаги определяет тип растительности и живот-й мир в каждой географической единице биосферы.

Биогеохимическая концепция Вернадского. Это самый крупный синтез естественнонаучного и гуманитарного знания 20 века, лежащий в основе новой картины мира.  Биосфера – это открытая, функционирующая сложная экосистема, которая состоит из живой и костной составляющей. Это существование экосистемы с точки зрения кибернетического хаоса (живое поддерживает себя и биосферу). Жизнь за счет внешнего источника энергии удерживает себя и неорганическое окружение в стационарном состоянии.

Социальные концепции биосферы известны под названием экологических моделей будущего.

В 1970-72гг в Массачусецком институте изучали эту проблему, программа называлась «Предел роста». 

20. Положение грибов в системе органического мира.

Определение: -организмы, имеющие гифальное строение, размножающиеся при помощи спор и использующие в своей жизнедеятельности готовые органические вещ-ва.

По Тахтаджяну «…организмы у которых плотная клеточная оболочка ( обычно хитиновая, реже целлюлозная). Питание обычно абсорбтивное, редко дигестивное. Размножение и расселение при помощи спор. Обычно прикрепленные организмы с неограниченным ростом.

Царство MYCOTA
Гетеротрофные низшие эукариоты. 70-77 тыс. видов.

Обладают чертами как растений, так и животных. С растениями их объединяет:

1. Осмотрофное питание. 2. Жесткость клеточных оболочек. 3.Размножение и расселение при помощи спор.4 неподвижный образ жизни.

С животными: 1. гетеротрофный тип питания. 2.наличие хитина в клет-й оболочке 3.образование и накопление гликогена в качестве запасного вещ-ва. 4.Витаминозависимость. 5. образование и накопление мочевины. 6. Сходство в соотношениях нуклеотидных оснований ДНК. 7. био/хим-е сходство вещ-в, регулирующих проинцаемость мембран грибов и вещ-в, участвующих в поддержании гомеостаза и нервной деятельности у животных


С растениями – морфо-физиолог-е признаки, с животными – физиоого-биохим-е.

Эволюция взглядов.


Линней вначале относил к животным, затем к споровым ратениям. Позже Фриз предложил выделить в качестве особого царства живой природы. Но это признали только во 2-й половине 20-го века.


В совр-ном понимании это одна из древнейших групп эукариот, которая возникла в то время, когда еще не произошла дифференциация организмов на растения и животных.

Царство MYCOTA
1/Eumycota (истинные грибы): отделы Basidiomycota, Ascomycota, (высшие), Zygomycota, Chitridiomycota (низшие), Deuteromycota  (непонятно где).

2. Oomycota: отдел oomycetes 

Последние исследования утверждают, что оомикота – не грибы. Их относят к царству растений по содержанию птиательных вещ-в. Это рано отделившийся в эволюции водорослей гетеротрофные прокариоты, которые не приобрели хролопластов. Сейчас оомикота относят к царству Straminopile.

Происхождение полифилитическое для оомикота (т.е. разные группы имеют разных предков). Предполагается, что они произошли очень рано, когда появились первые фотосинтез-е эукариоты. Для эумикота – одножгутиковые, гетеротрофные флагеллята. Достоверные остатки найдены в слоях 500-600 млн. лет.  

Экологические группы: есть хищные грибы, облигатные хищники, сапротрофные , биотрофные организмы (паразиты).

22. Фитогормоны и ингибиторы роста. Их роль в онтогенез растений.


Фит-ны – это соединения, с помощью которых осуществляется взаимодействие клеток, тканей и органов и которые в малых количествах необходимы для запуска и регуляции физиологических и морфогенетических программ. 

Это низкомолекулярные вещ-ва (mr=28-346).  Образуются в различных тканях. Г. Фитинг 1909-1910 г. предложил ввести в физиологию растений термин «гормон».


Позднее выяснили, что фитогормоны и фенольные ингибиторы роста принимают участие не только в процессе роста, но и в созревании, старении, явлениях стресса и др. Гормональная система растений менее специализирована, чем у животных, имеющих обособленные эндокринные железы. В растительных организмах для включения и выключения морфогенетических и физиологических программ используются одни и те же фитогормоны в разных соотношениях.


АУКСИН. – индонил -3- уксусная кислота. У высших растений ее больше всего в развивающихся почках и листьях, в активном камбии. Она активирует деление и растяжение клеток. Необходим для формирования проводящих пучков и корней. Обусловливает явление апикального доминирования, т. е. тормозящее влияние апикальной почки на рост пазушных почек.

     В клетке ИУК связывается со специфическими рецепторами, оказывая влияние на функциональную активность мембран, полирибосом и работу ядерного аппарата. Комплекс фитогормона с рецептором, поступая в ядро, активирует синтез всех форм РНК, а значит и синтез белков.

ЦИТОКИНИНЫ. Необходимы для индукции деления клеток. Все природные цитокинины – производные изопентениладенина. (напр. Кинетин, зеатин – оба содержат одно бензольное и одно пятиугольное кольцо).

Больше всего в развивающихся семенах и плодах, и меристематически активных участках. Синтезируются в апикальных меристемах корня. Индуцирует деление клеток только в присутствие ауксина. Необходим для нормального развития листа и для поддержания его аттрагирующей способности. Усиливает активность РНК-полимеразы, следовательно повышается кол-во полирибосом и синтез белка..

ГИББЕРИЛЛИНЫ. Тетрациклические дитерпеноид. Есть у грибов, водорослей, высших растений. Больше всего содержится в незрелых семенах. Синтез – в листьях, корнях. Действие – удлинение стебля. НЕ стимулируют рост корня. Активируют ферменты, ответственные за синтез фосфолипидов входящих в состав мембран, образование гранулярного ЭР и секрецию ферментов.

АБСЦИЗИНЫ ускоряют опадение листьев, ингибитор роста.


Сесквитерпен.

Есть у папоротников, хвощей, мхов, семенных растений. Много в старых листьях, зрелых плодах, покоящихся семенах. Синтезируется в листьях, так же в корневом чехлике из мевалоновой кислоты ил каратиноидов.


Тормозит рост растений, может выступать антогонистом ИУК, цитокининов и гиббериллинов. Иногда может действовать как активатор.

 АБК – сильный ингибитор прорастания семян и роста почек и накапливается в них при переходе в состояние физиол-го покоя, ускоряет распад НК, белков, хролофила. Учасвует в механизмах стресса, особенно при водном дифиците. Может ингибировать синтез ДНК, РНК и белков.

ЭТИЛЕН . В низких концентрациях индуцирует растяжение, утолщение, горизонтальную ориентацию стебля. Ускоряет созревание плодов.

Есть у бактерий, грибов, растений. Больше всего в стареющих листьях и созревающих плодах.

Ингибирующие действие этилена устраняется повышенной концентрацией СО2 . При стрессе выработка этилена усиливается. Предшественник – у высших растений синтезируется из метионина.

23. Правила эволюции биосферы, установленные В.И.Вернадским. 

Биосфера – оболочка Земли, состав, структура и энергетика которой определяются совокупной деятельностью живых организмов.

В.И.Вернадский, исходя из геохимических функций живого вещества, сформулировал три основных биогеохимических принципа эволюции биосферы как целостного образования.

Первый принцип: вытекает из факта устойчивости геологических процессов в ходе исторического времени.

Биогенная миграция химических элементов в биосфере всегда стремится к максимальному своему выражению.

Вовлекая неорганическое вещество в биотический круговорот, живое способно со временем проникать в раннее недоступные ей области и тем самым увеличивать свою перерабатывающую активность. Освоение новых областей осуществляется за счет увеличения разнообразия форм живых организмов. По предположению палеонтологов число родов высших растений увеличилось с одного в силуре до 36 в девоне, от 150 до 300 – в карбоне-триасе (О.П.Фесуненко).

Данный принцип является измененной формулировкой закона сохранения вещества и его можно назвать правилом постоянства химического базиса эволюции живого вещества. 
Второй принцип: связывает воедино эволюцию биосферы в целом и отдельных видов.

Эволюция видов в ходе геологического времени, приводящая к созданию форм жизни, устойчивых в биосфере, идет в направлении, увеличивающем биогенную миграцию атомов биосферы.

Увеличение биогенной миграции атомов связано с изменением видового состава живого вещества. Из этого принципа следует, что в любой момент времени живое вещество состоит, как минимум, из трех основных групп видов: 

1)Базовой группы, обеспечивающей в данное время всю основную работу по переработке среды. Виды, составляющие эту группу, ответственны за общую структурно-функциональную организацию живого вещества и реализуют ее в соответствии со своими особенностями в питании, дыхании, размножении. 

2)Группа новых видовых форм, выступающая как «возмутители» спокойствия. Судьба их будет определяться уровнем вклада в общую геохимическую функцию живого вещества. Возможно различное сочетание функций питания, дыхания, размножения, а, следовательно, и соответствующее место в общей структуре живого вещества: от прекращения существования на уровне не оформившейся видовой формы до доминирующего положения.

3)Группа «стареющих» видов, покидающих арену жизни, т.к. они уже не способны вносить соответствующий вклад в переработку среды.

Биология и палеонтология располагают значительным фактическим материалом, позволяющим рассмотреть историю живого вещества в рамках этого принципа, что даст возможность глубже понять проблемы адаптации и эволюции живых организмов.

Данный принцип можно назвать правилом направленности эволюционных изменений. 
Представляет интерес вопрос о выделении человека из животного мира в рамках данного биогеохимического принципа.

Обычно обсуждение проблем происхождения человека связывают с именами Ч.Дарвина и Ф.Энгельса.

Основные заслуги Ч.Дарвина состоят в доказательстве родства человека с животным миром. Его капитальный труд «Происхождение человека и половой отбор» до сих пор остается наиболее полной сводкой доказательств родства человека и животных. Ф.Энгельс связал выделение человека из животного мира с его трудовой деятельностью. Но почему совершенствование в использовании передних конечностей и мыслительной деятельности оказалось эволюционно перспективным? Ответ на этот вопрос дает второй закон эволюции биосферы В.И.Вернадского. Применительно к человеку его можно сформулировать следующим образом:

Постоянное совершенствование использования передних конечностей и мыслительной деятельности оказалось эволюционно перспективным потому, что каждый новый этап в этом процессе приводил к усилению общей перерабатывающей функции биосферы в целом.

Рассмотрим основные этапы эволюции трудовой деятельности человека с этих позиций. С мускульной силы одной особи плюс сила солидарности (предки вели стадный образ жизни) начиналось движение к современному человеку. Камень, кость, дерево. Простые и составные орудия из этих материалов явились первыми шагами в усилении переработки окружающей среды. Освоение огня явилось тем переломным моментом в эволюции человека, когда был сделан решающий рывок из животного мира. Тепло огня дало возможность расселиться по всей Земле, пережить оледенения и тем самым расширить сферу своего воздействия. Свет огня продлил день, дал свободное время и, видимо, стимулировал развитие речи. Огонь явился сильнейшим фактором дифференцировки трудовой деятельности и тем самым усиления переработки окружающей среды. Появилась возможность более активной охоты для молодых и сильных членов племени, а старики, женщины и дети стали вести домашнее хозяйство. Увеличились возможности передачи накопленного индивидуального опыта от старых к молодым членам общества. Переход на вареную и жареную пищу не только изменил желудочно-кишечный тракт, но и требовал больше исходного сырья. Чем глубже переработка пищевых продуктов, тем больше отходов. Огонь позволил начать получение материалов (медь, бронза, железо и т.д.), отсутствующих в чистом виде в природе. До настоящего времени большинство перерабатывающих технологий – огневые. 

Даже указанных последствий освоения огня достаточно для того, чтобы перерабатывающая функция тех групп людей, которые его освоили, настолько сильно возросла, что они стали недосягаемы для других в борьбе за жизненный успех. Возможно, огонь косвенно способствовал переходу к оседлости и земледелию.

Одомашнивание животных и земледелие, освоение ветра, рек, морей, изобретение пороха, освоение энергии пара, электричества, атома – все эти ступени усиления перерабатывающей функции человека, и ни одного исключения из правила. Человек становится главной перерабатывающей силой на Земле. В ХХ веке это приводит к тому, что необдуманные действия начинают угрожать самому существованию человека как биологического вида. Необходимость сначала думать, а потом делать выдвигает на первый план мысль, как следующий этап усиления переработки окружающей среды.

Биосфера эволюционирует в ноосферу, сферу разума – вывод сделанный В.И.Вернадским еще в первой половине ХХ века на основании осмысления биогеохимической функции живого вещества. 

Третий принцип: основывается на геометрической прогрессии размножения живых организмов.

В течение всего геологического времени заселение планеты должно быть максимально возможным для всего живого вещества, которое тогда существовало.

Данный принцип не нуждается в каком-либо разъяснении. Его можно рассматривать как правило полной заселенности Земли во все геологические времена.

24. Принципы классификации б/позв жив., хар-ка основ групп.

Вся история зоологии тесно связана с историей формироавния основных принципов сиситематики жив-х. В жив мире выд 2 царства:

1Protista, 2Animalia. Это принцип класиф по кол-ву клеток. 

Protista: 

1 тип: Sarcomastigofora
органоиды движения – не постоянные выросты цитоплазмы, ложноножки, или жгутики.

Класс: саркодовых и Кл жгутиконосцев

2 тип: Sporozoa. Паразиты, в жизн цикле чередование б/полого и полового процесса и спророгонии. 

Кл Грегорины и Кл. плазмодии

3 тип. Инфузории. Органы движения- реснички, обычно много. В Кл как минимум 2 ядра: генеративное (микронуклеус) и вегетативное (макронуклеус). Есть коньюгация. 2 класса, систематика – по б/х особенностям и строение внутреннего цитоскелета. 

Animalia: раздел радиальносимметричные 

4 тип. Spongia – губки – водные, неподвижные, прикрепленные, ткани не выражены. Преобладает внутриклеточное пищеварение. Почти у всех минеральные или органич скелеты. Близки к простейшим.

5 тип. Кишечнополостные Coelenterata
Водные, радиальная симметрия, двуслойные есть экто и энтодерма. Наличие стрекательных Кл-к. Гаструла образуется методом деламинации. Метаморфоз, но его может и не быть. 3 класса

6 тип. Гребневики Ctenophora
2 cлоя Кл=к , но есть аналог 3 зародышего листа. Есть статоцисты и скопления нерв-х Кл-к под ними, наличие клейких клеток под ними. Гастроваскулярная система сльно развита. 1 класс. 

Раздел Билатеральные.

7 тип Плоские черви (Plathelminthes). Трехслойны, есть ротовое отверстие, кожно-мускульный мешок, бесполостные (паренхиматозные), гермафродиты, почти все эндопаразиты, у них появляются протонефридии, кровеносной и дыхательной системы нет. Турбеллярии: пища окружается амебоцитами – синцитий(пищеварение внутриклеточное), полового аппарата нет. Триматоды: имеют более оформленный схизоцель, большую часть его занимает кишечник и половой аппарат. Важнейший систематический признак – жизнен. Цикл (хозяин/хозяева).

8 тип Немертины (Nemertini). Раздельнополы, имеют замкнутую кровеностную систему, кишечные карманы. Хищники. В остальном похожи на плоских.

9 тип Круглые черви (Nemathelminthes). Тело нечленистое, есть первичная полость тела. Жизн. Цикл связан с промежуточным хозяином, раздельнополы. Появляется задняя кишка и анальн. Отверстие (аскариды, острицы, ришта).

10 тип Скребни (Acanthocephales). Эндопаразиты, первичнополостные, развитие с метаморфозом. Паразитируют на наземных и водных организмах.

Вторичнополостные.

11 тип Кольчатые черви (Annelida). Есть головная лопость с органами чувств. Есть втор. Полость. Пищевар. Система: ротовая полость, глотка, средняя и задняя кишки, анальное отверстие. У многих замкнутая кровеносная система. Есть нефридии. Усложняется нервная система: парный головной мозг. Метамерия тела (поступательная симметрия). Полихеты: морские (пескожил, нереида). Олигохеты: дождевой червь. Пиявки (3-й класс): метамерия вторична, кровеносная система незамкнута.

12 тип Моллюски (Mollusca). Тело несегментировано. Есть мантия и мантийный комплекс. У большинства – раковина из вещ-ва, выделяемого мантийными железами. Билатеральная симметрия, некоторые асимметричны. У большинсва в глотке есть терка. Кровеносная система незамкнута., есть есрдце (желудочек, предсердия).


Н.с. : окологлоточное кольцо и 4 продольных ствола (разбросанно-узловатая). 

- п/тип богонервные – примитивные, тело покрыто щитками.

- п/тип раковинные. Раковина может быть наружней (двустворчатые, брюхоногие, моноплакофоры, лопатоногие), и внутренней (головоногие) или редуцирована.

13. тип Членистоногие (Arthropoda). Гетеротомия;  тагмы: голова, брюшка и грудь. Ножки членистые, тело сегментировано. Конечности подвижно сочленены с телом, покровы – хитиновая кутикула. Отдельные мышечные пучки (нет кожно-мускульного мешка). Пищевар-я система: передняя, средняя и задняя кишки. Кровеносная система незамкнута, появляется пульсирующие сердце. Выделительная система – коксальные железы (видоизмененные целомодукты).


Только половое размножение, обычно раздельнополы. 

Кл. Ракообразные – 2 пары усиков, ножки двуветвисты. Жабродышащие.

Кл. Многоножки – тело из двух частей, голоав и членистое туловище. 

Кл. насекомые – 3 пары ног.

Кл. трилобиты – гомономность сегментации.

Кл. мечехвосты , Кл. ракоскорпионы – вымерли

Кл. Паукообразные – высшие хелицеровые, 6 пар головогрудных конечностей

14. тип Щупальцевые (Tentaculata): Кл. Мшанки и Кл. плеченогие.

15. тип Иглокожие (Echinodermata) – радиальная симметрия, в подкожном соединительном слое – известковый скелет. Внутренние органы лежат в целоме. Спец-х органов выделения нет. Раздельнополы. Пример – голотурии, морская лилия.

16.тип Гемихордовые. Развивается нотохорд – выпячивание кишки., парные метамрные жаберны щели. Кл. кишечнодышащие и Кл. Крыложаберные.

17 тип Погонофоры. Тело из 4-х сегментов. Кишечник отсутствует, нер.с.: головной мозг и продольный нервный тяж. Раздельнополы. 

25. Человек и биосфера. Проблема охраны природы.

Человек издавна оказывал влияние на природу, воздействуя как на отдельные виды раст-й, так и на сообщества в целом. Но лишь в текущем столетии рост населения, а глав.об.качест-й скачек в развитии науки и техники привели к тому, что антропогенные воздей-я по своему значению для биосферы вышли на один уровень с естественными факторами планетарного масштаба. Преобразования ландшафтов в города и иные поселения чел-а, в сельскохоз-е угодия и промыш-е комплексы охватило уже более 20% территории суши. Количество перемещаемого в процессе производственной деятельности вещ-ва в наше время на порядок выше величин естественных рельефообразующих процессов. Расход О2 к промыш-и и транспорте составляет в масштабе биосферы порядка 10% планетарной продукции фотосин-а; в некоторых странах техногенное потребление О2 превышает его производство растениями. В наши дни воздействие чел-а на природные системы становиться направляющей силой дальнейшей эволюции экосистем.

 Век научно-технической эволюции означает переход биосферы в ноосферу(ведущее значение челов-ого разума).

 Эксплуатация природных ресурсов может иметь разные экологические последствия. Выделяют неисчерпаемые и исчерпаемые ресурсы. К первым относят ресурсы космического масштаба: солнеч.радиация, энергия морских приливов, водные ресурсы планеты, климатические, которые не подвержены влиянию со стороны чел-а. Можно лишь говорить о количественных изменениях, вносимых его деятельностью.

 Исчерпаемые ресурсы включают запасы каменного угля, торфа, нефти и др. полезных ископаемых., темпы использования которых несравненно выше, чем скорость естест-о накопления, если таковое имеет место в современной биосфере. Это невозобновимые ресурсы; рациональное отношение к ним заключается в разумном ограничении их эксплуатации и в разработки альтернативных форм энергии и материалов. Проблема эта практически выходит за границы экологических.

 Гораздо большее значение имеет влияние чел-а на возобновим-е ресурсы, это живое и биокостное  вещ-о: почва, растительность, жив.мир, микроорган –ы. Характерной чертой возобновимых ресурсов является их возможность к самовоспроизводству, временные масштабы которого сопоставимы с  темпами их из.ятия из биосферы в результате эксплуатации и др. форм деятельности.

 Влияние деятельности чел-а на природные сооб-а черезвычайно разнообразно и прослеживается на всех уровнях биосферы. Кризисное ее состояние в первую очередь связано с такими формами антропогенного воздействия, как прямое истребление ряда видов жив.орг-в (моа – НовЗеландия, эпиорнис-Мадагаскар, дронт-остров в Индий океане, бескрылая гагарка- Исландия, Стеллерова корова – побережье Тихого океана), а так же загрязнение биосферы промышленными и бытовыми отходами, пестицидами и т.д..

 Законы об охране природы, принятые уже во многих странах,- солидная юридическая основа природоохранных мероприятий. В ряде стран промыш-е использование биолог-х ресурсов лимитировано законом, а уровень загрязнения биосферы начал снижаться. Даже в Москва-реке после проведения очистных работ и регулярной промывки русла численность рыб в черте города повысилась. Есть надежда, что неразумные действиям чел-а в сфере разума будет положен конец.

 На ряду с прямым влиянием человеч-о всеми формами своей деятельности неизбежно вносит косвенные изменения в состав и условия существования природных сообществ. Развитие транспорта (распространение жив и раст) и связи, грандиозные масштабы гидростроительства и мелиорации, изменение ландшафтов в связи с созданием городов и введением индустриальных методов сель.хоз. – все это не зависимо от желаний чел-а коренным обр.изменяет услов. Существования окруж.его экосистем и отдельных видов.

 В последнее время принято говорить о разрушающем влиянии чел-а на прородные сообщества. Это верно только с точки зрения самого чел-а. Экосистему разрушить трудно: она перестраивается в соответствии с оказываемым на нее влиянием. Но не всякая перестройка приемлема для человека. И человек сам приводит схемы изменения: организация сел.хоз-а, введение биокультур (создание культур тех или иных биологических объектов, продукция которых интересует человека. Эффект разведения живых орг-в в культурах особенно ярко демонстрируется в микробиологии. Производство дрожжей, антибиотиков, лек.препаратов в промышленных целях основывается на культурах различных микроорганизмов, технология которых тонко учитывает биолог-у специфику и  воспроизводительные возможности культивируемых объектов. Среди высших организмов особенно широко распространены аквакультуры- промышленное разведение новых орг-в); контроль численности экологически важных видов (сфера борьбы с вредителями сельского хозяйства); рекультивация промышленных земель(направленное конструирование экосистем с заданными свойствами, устойчиво функционирующих в условиях антропогенного ландшафта).

 Элементы охр.природы стали появляться в деятельности человека с момента появления первых признаков возможного истощения природных ресурсов. Были приняты серии законов о запрете охоты на отдельные виды животных, в это же время(19-20в) были созданы первые заповедники: в начале 17в национальный парк «Лес на Фонтенбло» во Франции, 1872 – Йеллоустонский национальный парк в США, в Росси первые заповедники возникли в 20в.

 Выделяют 2 аспекта охр. Природы: сохранение отдельных видов и целостности биоценотических комплексов. Однако со 2  половины 20в направление охр.природы перешла в систему мероприятий по охране природных ресурсов, направлена на ограничение эксплуатации отдельных видов раст. И жив. Научная база таких мероприятий – аутэкологические исследования. Именно в эти годы проведены широкие исследовательские работы по экологии видов, оказавшихся в угрожаемом положении (соболь, бобр, выхухоль, лось, сайга), их акклиматизации и рекклиматизации, созданию специализированных заповедников. А с конца 20в стали большее внимание уделять охране окружающей среды. Сформировался антропоцентрический подход в экологии. Предупреждение загрязнения вод, воздуха и почв. Возникли ряд международных экологических программ, в которых основой являются проблемы биологического содержания. Начиная с 1964г. В рамках Международной Биологической программы проводилось изучение продуктивности экосистем различных областей земного шара, механ-в и закономерностей этого процесса. Исследования последствий влияния деятельности человека на биосферу объединены программой «Человек и биосфера». Активно осуществляется международная программа по биолог-у разнообразию и ряд др.. Все эти программы нацелены на комплексное изучение экосистем, в том числе в целях повышения их продуктивности и эффективности их охраны. Большое место биологические программы занимают и в обширной международной программе «Глобальные изменения», в основе которой лежит многолетний комплексный мониторинг природных систем разного масштаба.

Современный подход предусматривает проведение фундаментальных экологических исследований разного масштаба и использования их результата  для активного вмешательства в нарушенные экосистемы с целью придания им адаптивных в новых условиях черт, повышения их устойчивости и продуктивности. Здесь антропоцентрические и биоцентрические подходы гармонично сочетаются в общей проблеме поддержания целостности функций глобальных экологических систем (подключают специалистов др. областей).

26. Роль воды в жизни живых существ. Водообмен у растений и животных.

Вода – важнейший экологический фактор и условие существования организмов.

· Вода – матрикс для цитоплазмы (при нарушении коллоидной системы происходит нарушение гидратной оболочки, белки осаждаются, коагулируют, что приводит к смерти организма).

· Все химические и биологические процессы протекают в водной среде.

· Вода – исходный или конечный продукт многих физиологических процессов.

· Движение минеральных веществ и их поглощение возможно только в форме водных растворов солей.

· Вода – как опылитель водных растений

· Обеспечивает тургор растений.

· Регулирует температуру тела растений путем транспирации.

· Вода – мощная буферная система, уменьшающая температуру среды, смягчающая климат.

· Изменяет световой режим растительного организма (пары задерживают часть световой энергии, а часть – поглощают).

По отношению к воде различают экологические группы растений:

1)гидрофиты – наземно-водные раст., обитающие на мелководьях и болотах. Растения влажных сред обитания (калужница).

2)гигрофит – раст., произрастающие при повышенной влажности почвы и воздуха (нижние яруса сырых лесов, заболоченные участки).

3)мезофит – растут при среднем увлажнении и переносят не очень сильные засухи.

4)ксерофит – обитает в условиях недостаточного увлажнения.

Содержание воды в раст. тканях – исключительно изменчивая величина. Она отлично различается у разных видов, в разных частях раст., претерпевая сезонные и суточные изменения, которые обуславливаются возрастом ткани, доступностью почвенной влаги и соответствием воды и транспирации.

В клетках и тканях различают две формы воды: свободную – обладает достаточной подвижностью, и связанную (осмотически и коллоидно).

· Вода удерживается в клетках за счет осмоса и набухания биоколлоидов. Если содержание влаги ниже критического, большое количество воды удерживается частицами гидратированных коллоидов. Доля всей внутриклеточной воды в связанном состоянии очень изменчива, зависит от вида, местоположения и части раст., от общего содержания воды в раст. ткани. 

· Клеточные стенки обладают значительной гигроскопичностью и удерживают влагу (подвижная и малоподвижная фракции). Передвижение воды происходит гл. образом по клеточным стенкам.

· Содержание воды в цитоплазме может достигать 95% от массы цитоплазмы (внутри белковых структур заключено значительное количество воды).

· Содержание воды в пластидах 50%, как и в митохондриях.

· В вакуоли – 98%.

От кол-ва воды и растворенных в ней солей в значительной мере зависят внутриклеточный и межклеточный обмен, а у гидробионтов – и осмотические взаимодействия с внешней средой. Газообмен у животных возможен лишь при наличии влажных поверхностей. У наземных организмов испарение влаги участвует в формировании теплового баланса со средой.

Животные получают влагу в виде питья (даже водные). Выведение – с экскрементами и испарением. Многие организмы, особенно обитающие в водной среде, способны получать и отдавать воду через покровы. Для наземных животных (б/позвоночных и амфибий) характерно получение влаги из росы, дождя.

Важным источником воды является пища – как источник поступления воды в клетки и ткани.

Амфибии – обязательное участие кожи в дыхании (голая, слизистая кожа – потери воды), однако кожа легко проницаема для воды.

Наземные организмы – низкая колеблющаяся влажность воздуха создает постоянную угрозу обезвоживания организма испарением.

Экстремальные условия.

Гигрофит – раст., произрастающие в повышенных условиях влажности воздуха и почвы.

Почвенные гигрофиты:

1)хорошо выражены механическая и проводимая ткань.

2)эпидермис толстостенный с толстой кутикулой.

3)устьица на нижней стороне листа, большое кол-во.

4)наличие воздухоносных полостей (в корнях, стеблях, цветоносах).

5)корневая система разная (подмаренник – слабо, злаковые – оч. хорошо). 

Воздушные гигрофиты:

1)очень крупные листья.

2)кутикула слабо выражена или отсутствует.

3)водные устьица (гидатоды).

4)механич. ткань и мезофиты выражены слабо.

Ксерофит – раст. сухих мест обитания.

1)высокое осмотич. давление клеток корня.

2)мелкие листья часто опушены (коровяк).

3)кутикула с восковым налетом.

4)большое кол-во устьиц (увеличение транспирации).

5)способность переносить сильное обезвоживание.

6)наличие летнего листо- и ветвепада. 

Суккуленты – сочные, мясистые раст., с хорошо развитой водозапасающей паренхимой в листьях.

Животные: при недостатке воды, многие амфибии приурочивают время активной деятельности  к периодам наибольшей влажности. Пассивное переживание сухого сезона свойственно многим животным (брюхоногие моллюски закупориваются в раковине с помощью  слизистой пленки и впадают в оцепенение). Для амфибий характерно запасание воды (жидкой мочи), которая из мочевого пузыря может реабсорбироваться в кровь.   

27.Типы отбора по Дарвину и в синтетической теории эволюции. 

Ч. Дарвин в своей теории выделил три основных типа отбора: искусственный, естественный и половой.

Искусственный отбор. Исходным положением теории Дарвина является положение утверждающее, что все формы растений и животных, которые человек перевел в культурное состояние, претерпели существенные изменения. В пределах любого вида животных и растений, а в культуре в пределах породы или сорта каждая особь отличается от другой. Анализируя фактический материал по изменяемости животных и растений, Дарвин приходит к выводу, что достаточно почти любой перемены в условиях жизни, чтобы вызвать изменчивость, причем разные перемены неодинаково влияют на разные организмы. Дарвин различал две формы изменчивости: определенную (групповую=наследственную) и неопределенную (индивидуальную=мутационную). Изменчивость не создается человеком, он только подвергает органические существа новым жизненным условиям. Изменяемость организма есть результат взаимодействия двух факторов: природы организма и природы условий. Изучая изменчивость Дарвин открыл ряд важных закономерностей, показывающих взаимосвязь между изменениями различных органов и их систем в организме:

Коррелятивная изменчивость: при изменении одного какого-то органа некоторые другие органы часто изменяются одновременно с ним. Дарвин показал, что корреляции, что корреляции возникают в процессе жизнедеятельности организма и что в силу этого изменение одного органа может повлечь за собой изменение другого (развитие функционирующей мышцы и образование гребня на кости, к которой она прикреплена).

 Компенсационная изменчивость: выражается в том, что с развитием одних органов и функций происходит подавление других, которые недоразвиваются и могут редуцироваться (трудно добиться, чтобы растение давало большую вегетативную массу и много семян). Искусственный отбор можно вести как к дивергенции, так и к конвергенции признаков (свиньи независимо от их происхождения имеют укороченные морды и ноги, крупные туловища и маленькие клыки).

Естественный отбор: В естественных условиях также наблюдается значительная изменчивость организмов, хотя и менее резко выраженная, чем у домашних форм. Есть индивидуальная изменчивость. Кроме того, в пределах вида, часто выделяются различные, морфологически обособленные группы организмов, которые во времена Дарвина чаще всего называли неопределенным термином «разновидность». Изменчивость организмов в природе часто стоит в связи с широтой возникновения вида. Чем шире вид распространен, тем большая амплитуда экологических условий характерна для вида тем больше в этом виде разновидностей. Основным механизмом естественного отбора Дарвин назвал борьбу за существование. Он обращает внимание на то, что органические существа имеют тенденцию размножения в геометрической прогрессии. Однако в природе геометрическая прогрессия размножения никогда не осуществляется, фактически организмов всегда рождается больше, чем выживает. Под борьбой за существование Дарвин понимал зависимость развивающегося организма от факторов внешней среды (в том числе живых существ), а также успех особи в «обеспечении себя потомством». Из анализа взаимоотношений развивающихся организмов с окружающей средой вытекает общий вывод, что на каждом виде отражается влияние самых разнородных препятствий, действующих в различные периоды его жизни. В результате средняя численность или даже существование вида будет зависеть от их совокупного действия. Сохранение полезных индивидуальных отличий или изменений и уничтожение вредных Дарвин назвал естественным отбором. Т.е. ЕО – это идущий в природе процесс, при котором в результате воздействия условий среды на развивающиеся организмы сохраняются индивидуумы с полезными для их жизни и развития признаками. Материал для ЕО предоставляет изменчивость организмов, которая вызывается меняющимися условиями внешней среды. ЕО бывает межвидовым, внутривидовым и межгрупповым.

Половой отбор. Дарвин говорил, что принципом ЕО нельзя объяснить яркую окраску птиц, бабочек, мясистые украшения на голове птиц, голоса птиц и др. Это явление Дарвин объяснял теорией полового отбора. Дарвин отмечал, что зачастую, что это не только бесполезные, но и вредные признаки, которые снижают шансы на выживание. Можно выделить 2 типа половых признаков: первичные - половые, копулятивные, органы и вторичные - окраска, органы заботы о потомстве, приспособления, демонстрирующие готовность к размножению. Именно развитие вторичных половых признаков являются следствием полового отбора. А те признаки ,которые являются ярким выражением вторичных половых признаков были названы гандикапом (довеском). Эти вторичные половые признаки также могли закрепиться и путем ЕО (вообще, если рассматривать ЕО в широком смысле слова, то половой отбор является частью ЕО). Таким образом, половой отбор ведет к приспособлению особей, т.к. способствует тому, что особь будет иметь успех, в обеспечении себя потомстваом.

Синтетическая теория эволюции выделяет:

Искусственный отбор.

ЕО, где выделены различные формы отбора.

1 Движущий отбор – вызывающий сдвиг вариационной кривой в определенном направлении, некое уклонение от установившейся ранее нормы, происходит при эллиминации представителей предыдущих форм. Пример: в Черное море были завезены очень крупные рапаньи, их стали заселять раки-отшельники и размеры раков стали увеличиваться.

2 Стабилизирующий отбор (снижающий границы изменчивости популяций). Шмальгаузен разработал теорию Стабилизирующего отбора – реализуется на основе селекции преимущества представителей средней нормы (имеет место при остановившихся зкологических условий). Стабилизирующий отбор означает наличие равновесия между популяцией и внешней средой, а также часто стабилизирующий отбор характерен для специализированных видов, ведет к дальнейшей специализации и уменьшению эволюционной пластичности вида. Но в результате стабилизирующего отбора протекает эллиминация всех вредных отклонений и накопление мутаций, фенотипическое выражение которых укладывается в пределах нормы (воробьи, окоченевшие на морозе – выживали только средние особи, которые укладывались в норму по массе, длине крыльев, клюва и др). Под действием стабилизирующего отбора может происходить и расширение адаптивной зоны.

3 Дизруптивный отбор, разрывающий популяцию. Если центробежный отбор обеспечивает переживание сразу разных вариантов организации (а не один как в движущем отборе), то происходит раздробление популяции на 2 и более дочерних группировки (бабочка-парусник в Абиссинии; самки сохраняют окраску, у самцов измен нет – мимикрируют под не поедаемых птицами бабочек семейства Danidae). Дизруптивный отбор ведет к разделению вида, а лишь к выработке полиморфизма по признаку (т.е. это частный вид движущего отбора), следовательно, балансирующий полиморфизм и балансирующий отбор (отбор на адаптивную изменчивость).

В современных взглядах выделяют 2 подформы балансирующего отбора:

1 Отбор на разнообразие, т.е. дизруптивный, приводящий к полиморфизму.

2 Отбор на гетерозиготность, который увеличивает генофонд популяции: со времен Четверикова известно, что рецессивные аллели накапливаются в популяции в гетерозиготах, позволяя в случае изменения внешних условий приспособиться популяции к ним. Т.к. численность популяции при изменении условий снижается, при этом происходит выщепление рецессивных аллелей. Они могут проявляться в фенотипе, комбинироваться; в результате популяция может быстро перестроиться в соответствии с изменениями среды. 

Индивидуальный, семейный и групповой отбор. Семейный отбор – выживание родителей с большей частью потомства. Индивидуальный – выживание наиболее приспособленных особей. Групповой (выживание популяции) – распространение и закрепление новой адаптации. Например, любая форма группового поведения в значительной степени – результата отбора групп, обладающих данной поведенческой реакцией. Шмальгаузен под групповым отбором понимал переживание не только видов, но и надвидовых таксонов. К прогрессивной эволюции ведут только внутрипопуляционные и внутривидовые механизмы, среди которых основное значение имеет индивидуальный отбор, а у высших животных – отбор групп, интегрированных ,этологическими взаимосвязями.

28. Бактериальный фотосинтез. Основные отличия от фотосинтеза высших растений.
Способность использовать свет как источник энергии необходимой для роста, присуща 2 группам бактерий, принципиально отличающихся др. от  др.: 

1. пурпурные зеленые бактерии (порядок Rhodosprillales)- не в состоянии использовать в качестве донора Н+воду, им требуется донор с более высокой степенью окисления H2S, H2  и орган-ие вещ-а, следовательно фотосинтез протекает без выделения О2. Это аноксигенный Ф.

2. цианобактерии используют в качестве донора Н+воду, и выделяется кислород. Это оксигенный Ф., как у высших растений. Однако по строению кл. это тип прокариот.

У пурпурных бактерий есть РБФК, следовательно фоксируют СО2 к цикле Кальвина.

Пурпурные бактерии. Их фотосин-ий аппарат находится на внутренних мембранах, образуется из впячиваний плазматической мембраны. Имеет хлорофилл А – типичный пигмент.

Пурпурные серные бактерии (Chromatiaceae) отличаются по внутриклеточным включениям серы в виде сильно преломляющих свет шариков. Имеют газовые вакуоли. Особенность – во время окисления сероводорода откладывают серу как промежуточный продукт.

Пурпурные несерные (Rhodospirillaceae) сероводород подавляет рост этих бактерий, некоторые предельно устойчивы к сероводороду и даже используют его, но не откладывают серу.

Зеленые бактерии. Харак-о наличие хлоросом – органеллы, содержащие пигмент и прилегающие к плазматической мембране. Бактериальный хлорофилл с,d,e и немного хлорофилла а. Нет РБФК, следовательно не могут фиксировать СО2 в цикле Кальвина.

 Пигменты.

Благодаря фотосинтетическим пигментам фототрофные бактерии имеют зеленую, сине-зеленую, красную, коричневую окраску. Цвет зависит от природы и соотношения пигментов. Различают спектры поглощения пигментов: хлорофиллы – максимально поглощают в синей области (менее 450 нм); фикобилипротеиды – примерно 600 нм.

Хлорофиллы отличаются др.отдр.наличием двойной связи и заместитемями в порфир. Скелете, следовательно различные максимумы поглощения.

Каратиноиды – дополнительные пигменты. Различают 2 функции: как светособирающий комплекс и передача энергии хлорофиллу, а так же защитная функция (предохраняет хлорофилл от фотоокисления).

Фотосинтетические пигменты у пурпурных бактерий связаны с внутренними мамбранами – визикулярными и трубчатыми выростами плазматической мембраны, которые сохраняют с ней связь, но проникают в толщу цитоплазмы. В клетках зеленых бактерий пигменты связаны с различными структурами: светособирающие пигменты – с хлоросомами, а  Реакционный центр - с мембраной.

Метаболизм: а) фиксация СО2 в рибулобифосфатном цикле. В отличие от растений пурпур. и зел бактерии используют не НАДФ Н2, а НАД Н.

Б) доноры водорода: водород молекулярный, сероводород, сера, органические кислоты, спирты, сахара, аром соединения.

 * очень медленный процесс анаэробного процесса. След-но, зарастание, т.к.процессы накопления идут быстрее. За счет анаэробных процессов в воду поступают восстанов-е соед-я. Фототрофные бактерии – компонент природного фильтра. Они распологаются между анаэроб и аэробными зонами. Спектр поглощения смещен в длинноволновую сторону.

Оксигенный Ф. Первичные процессы Ф протекают в телакоидах – плоских замкнутых мембранных пузырьках, содержащихся в Кл.цианобактерий и в хлоропластах высших растений. Телакоидная мембрана содержит в себе пигментные молек-ы (хлорофилл а ,b, и каратиноиды), переносчики электронов и ферменты.

 Пигменты антенн улавливают свет , переходит на Реакционный центр, там происходят первичные реакции Ф. При оксаген Ф работают 2 фотосистемы.
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 Аноксигенный Ф. В аноксигенном Ф участвует только одна световая реакция; она поддерживает циклический транспорт электронов. Электроны, идущие по цепи для восстановления НАД, не являются продуктом разложения воды. Ф зависит от наличия в среде восстановительных субстратов и не сопровождается выделением О2.

Энергия – пигменты антенн – пластоцианин.

 1.Пурпурные несерные бактерии                                       2.Зеленые бактерии
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S                     

1.Электроны необходимые для восстановления НАД покидают путь циклическиго транспорта. Они перенисятся на НАД с затратой энергии (путем обратного транспорта). Для восстановления электронов нужны внешние доноры электронов.

2.Механизмы не выяснены. Перенос е на НАД без затрата энергии, следовательно с эволюционной точки зрения Ф Зеленых бактерий может быть связующим звеном между Ф пурпурных бактерий и Ф цианобактерий.

 СО 2              Ц. Кальвина           ФЕП                    Ц. Крепса

 Пурпурные бактерии характери –ся полнотой ферментов. Цикл трикарбоновых кислот   - разнообразие метаболических путей.

У зеленых бактерий  - не полный ЦТК (из-за отсутствия альфа-кетодегидрогеназа).

Т.е. даже в отсутствие альфа-кетодегидрогеназы синтезируют все необходимые оргонические вещества.

В 1966 г. высказано предположение  о наличии обратного цикла ТК. Но не было обнаружено фермента цитратлиазы (щавел-укс к-та      цитрат     ЩУК+ацетат).

Спустя 11 лет – обнаружено. Следовательно этот цикл получил название ц. Арнона (он с эволюционной т. зр. предшествовал ЦТК, т.к.изначально среда была восстановительная).

29. формы борьбы за существование в природе (от конкуренции до мутуализма).

Существует несколько основных форм борьбы за существование в природе между организмами. 

«- -» (Конкуренция) - взаимоотношения между организмами одного вида или разных видов, при которых они используют одни и те же ресурсы окружающей среды при недостатке последних.Одно живое существо лишает части ресурса другое, которое вследствие этого медленнее растет, оставляет меньшее число потомков и имеет больше шансов погибнуть. Лишать друг друга потенциального ресурса могут особи как одного, так и разных видов. В первом случае взаимное влияние можно считать равноценным и симметричным, так как особи одного вида имеют более сходные потребности в ресурсах, чем особи разных видов.

«0 -» (Аменсализм) – взаимоотношения между особями разных видов, когда особи одного вида, чаще путем выделения особых веществ, оказывают угнетающее воздействие на особей другого вида. Строго говоря, аменсализмом можно считать те случаи воздействия, когда один организм осуществляет вредное воздействие (например, выделяет токсин) независимо от того, присутствует угнетаемый организм или нет. 

«+ -» (Хищничество)– форма межвидовых взаимоотношений, форма добывания пищи и питания животных (изредка растений), при котором они ловят, убивают и съедают других животных. Такое определение исключает детритофагию (потребление мертвого органического вещества). Существуют различные классификации хищников. Согласно одной из них («таксономической») выделяются: хищники (в собственном значении этого слова) поедают животных, растительноядные – растения, а всеядные – и тех и других.

«+ -» (Паразитизм) – (можно рассматривать как одно из проявлений хищничества) форма взаимоотношений двух различных организмов, когда один из них использует другого в качестве среды обитания или источника пищи, при этом, нанося ему определенный вред (на практике «вред» можно оценивать по снижению врожденной скорости популяционного роста хозяина и (или) его численности).

Аллелопатия– взаимодействие организмов посредством специфически действующих химических продуктов обмена веществ, которые выделяются во внешнюю сред

В широком смысле слова отношения хищник-жертва охватывают все взаимодействия, при которых одни организмы используют в пищу другие. Взаимосвязи паразита с хозяином также попадают в разряд отношений хищник-жертва, хотя среди паразитов выделяют несколько категорий:

1. Микропаразиты (возбудители инфекционных заболеваний) – оч. мелкие (отн-но хозяина) орг-мы, оч. быстро размножающиеся и вызыв. порой в популяции хозяина значительную смертность. 

2. Макропаразиты – более крупные, быстро размножающиеся, но, как правило, не приводящие к значительной смертности в популяции хозяина. 

3. Паразитоиды – во взрослом состоянии близки по размерам к хозяину, развивающиеся на личиночной стадии в орг-ме хозяина и приводящие к его гибели (много паразитоидов среди перепончатокрылых).

Т.о., взаимоотношения паразитоидов с их хозяевами оч. близки  к классическому варианту отношений хищник-жертва. Макропаразиты по механизму воздействия напоминают фитофагов, питающихся за счет растений, но не вызывающих их гибели. 

Реакция хищников на увеличение численности жертв.

Ограничение роста популяции жертв хищниками возможно, если в ответ на увеличение численности жертв будет возрастать удельное (т.е. приходящееся в среднем на одну особь жертв) потребление их хищниками. Подобное усиление пресса хищников может происходить:

1) за счет возрастания среднего рациона одной особи хищника (этот эффект наз-ся функциональной реакцией, он краткосрочный;  

2) за счет увеличения численности популяции хищника (численная реакция, долгосрочный).

В.С.Ивлев, 50-е гг., изучая питание рыб, показал, что индивидуальный рацион (кол-во пищи, потребленное за единицу времени) животного при увеличении плотности предлагаемых ему кормовых объектов растет, а затем выходит на плато. 

Различия между кривыми отражают разные эволюционно сложившиеся стратегии добывания пищи. 

У беспозвоночных хищников: При увеличении плотности жертв хищник поедает их больше, т.к. они ему чаще встречаются, т.о. сначала рост  рациона хищника пропорционален частоте встреч с жертвами. Вскоре рост начинает замедляться и кривая выходит на плато, что происходит по 2 причинам:

1) По мере того, как хищник наедается, повышается порог возбуждения, при котором наблюдается его реакция на жертву. 

2) Процесс поимки добычи и ее поедания требует определенного времени. И хищник не может приступить к нападению на следующую жертву, пока он не съел предыдущую.

У позвоночных хищников порог возбуждения выше (хищник как бы не отвлекается по пустякам), поэтому при незначительном увеличении плотности жертв интенсивность потребления их позвоночными хищниками возрастает медленно (хищникам не выгодно расходовать много энергии на малочисленную жертву).

Быстрому росту рациона соответствует наиболее крутой участок S-образной кривой.  

Причины остановки роста численности хищников при избытке доступных жертв, видимо, определяются тем, что численность популяции хищников начинает лимитироваться другими факторами, например поведенческими механизмами, нехваткой мест для устройства гнезд и нор, или инфекционными заболеваниями. 

Возрастание среднего потребления пищи при увеличении  ее количества в окруж. среде приводит к повышению удельной рождаемости и снижению удельной смертности потребителя (хищника). Обе эти величины постепенно выходят на плато: максимальная рождаемость на может превышать некоторого предела, накладываемого допустимой частотой продуцирования потомков, а миним. смертность не может быть меньше некоторого уровня всегда существующей в популяции физиологической смертности . Точке пересечения кривых рождаемости и смертности (равенство рождаемости и смертности) соответствует некоторая пороговая концентрация пищи (R*), при которой популяция сохраняет постоянную численность. При меньшей концентрации пищи численность популяции снижается, а при большей – растет. 
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                                                                                  Рис.3                                 

Колебания системы хищник-жертва (модель Лотки-Вольтера).

Еще в 20-х гг. А. Лотка, а несколько позднее независимо от него В.Вольтера предложили математические модели, описывающие сопряженные колебания численности хищника и жертвы. Рассмотрим самый простой вариант модели Лотки-Вольтера.

Модель Лотки-Вольтера позволяет показать основную тенденцию в отношениях хищник-жертва, которая выражается в возникновении колебаний численности в популяции жертвы, сопровождающихся колебаниями численности в популяции хищника. Основным механизмом таких колебаний является запаздывание во времени, свойственное последовательности состояния от высокой численности жертв к высокой численности хищников, затем к низкой численности жертв и низкой численности хищников, к высокой численности жертв и т.д.

Эволюция любого хищника неотрывна от эволюции его жертв (и наоборот). В процессе их совместной эволюции (коэволюции), у хищников выработались достаточно эффективные средства нападения, а у жертв – достаточно эффективные средства защиты. В качестве иллюстрации рассмотрим некоторые примеры разных способов защиты наземных растений от травоядных. Средства защиты растений от поедающих их животных разнообразны и включают помимо шипов, колючек и толстой коры многочисленные хим. вещества (вторичные продукты метаболизма), делающие ткани растений несъедобными или ядовитыми для большинства фитофагов, например никотин, синтезируемый в листьях табака, таннины, различные смолы, и т.д. Как бы ни были ядовиты некоторые растения, почти всегда находятся фитофаги, выработавшие в процессе эволюции способность переносить или нейтрализовать их токсическое действие. Некоторые фитофаги способны накапливать в своих тканях полученные от растений токсины и таким образом приобретать несъедобность или ядовитость для хищников (пример – бабочка монарх, гусеницы которой питаются на растениях ваточника, содержащих карденолиды – вещества, вызывающие серьезные нарушения сердечной деятельности у птиц и млекопитающих).   
Любое приспособление, дающее возможность решать жизненные задачи с меньшими затратами энергии, подхватывается естественным отбором и закрепляется в эволюции.

30. Современные представления о строении и функции кл. мембран.

В настоящее время наибольшим признанием пользуется жидкостно-мозаичная гипотеза строения биологических мембран.

Согласно этой гипотезе основу мембраны составляет двойной слой фосфолипидов с некоторым количеством др липидов(галаптолипидов, стеринов, жирных кислот и др.), причем липиды располагаются др.к др. своими гидрофобными концами.

Липиды: фосфолипиды – глицерофосфолипиды, сфингофосфолипиды;

Гликолипиды  - цереброзиды, сульфатиды, ганглиозиды;

Стероиды – холестерин (жив), ситостеарин (раст), эргостерин (гриб).

В состав фосфо и гликолипидов входят жирнокислотные радикалы. В высших растениях преобладает пальмитиновая, олеиновая и липолиевая кислота.

 Характерной особенностью биологических мембран является различный состав липидов по обе стороны бислоя.

Липиды, входящие в состав мембранного бислоя, не закреплены жестко, а непрерывно меняются местами. Перемещение липидных молекул бывает 2 типов:

1) в пределах своего монослоя (например диффузия);

2) путем перестановки 2 липидных молекул, противостоящих др.др. в 2 монослоях (флип - флоп);

а) сегментальная, б) вращательная, в) латеральная, г) флип – флоп

В жидких слоях липидных мембран находятся специализированные протеиновые комплексы:

1) интегральные белки (погружены в липидную фазу и удерживаются гидрофобными связями);

2) периферические (гидрофильные). Удерживаются на внутренних и внешних поверхностях мембраны электростатическими связями, взаимодействуя с гидрофильными головками полярных липидов.

Основную роль в формировании мемб. играют связи: липид – липид, липид-белок, белок-белок. В состав мембран входят белки, выполняющие функции ферментов, насосов, переносчиков, ионных каналов; белки регуляторы  и структурные белки.

Интегральные белковые глобулы располагаются в фосфолипидных слоях мембран ориентированно. Эта ориентация определяется особенностями гидрофильной поверхности каждого белка, локализацией и свойством его гидрофильных участков. На положение белков в мембране оказывают влияние состав фосфолипидов, а так же величина электростатического заряда мембран.

 Функции мембран. Лабильная структура мембран позволяет выполнять им различные функции: барьерные, транспортные, осмотические, электрические, строительные, энергетические, секреторные, пищеварительные, рецептивно-регуляторные и некоторые др.

Первичным назначением кл. мембран было отделение внутренней среды от внешней. Но одновременно с появлением барьера дол. б. возникнуть механизмы трансмембранного переноса ионов, метаболитов, которые в ходе эволюции постоянно усложнялись. 

В жив. кл. различают пассивный (по хим. И электрич. градиенту) и активный транспорт. Пассивный транспорт осуществляется через каналы, фосфолипидную фазу (если вещество растворяется в липиде), с помощью липопротеидов – переносчиков. Активный транспорт осуществляется транспортными АТФ-азами с использованием энергии АТФ.

Осмотическая функция.

Некоторые водоросли, чтобы не быть разорванными, сопротивляются пассивному осмотическому поступлению воды в клетки путем выведения избытка воды сократительными вакуолями. У высших растений осмотическое давление на приводит к разрыву клеток, т.к.гидростатическому давлению (тургорному) противостоит противодавление эластически растянутых клеточных структур. Интенсивный напор воды – важный фактор существования растений. Тургор позволяет поддерживать форму неодревесневшим частям растения.

Строительная функция: мембран заключается в упорядоченности расположения полиферментных комплексов. Благодаря упорядоченности и векторности ферментов и транспортных механизмов осуществляется мембранная координация множества биохимических функций, протекающих в клетках. Аккумуляция и трансформация энергии – одна из важных функций мембран. В кл. энергия света трансформируется в энергию АТФ и НАДФ. А они в энергию химических связей органических соединений. Эти соединения, окисляясь затем в цитоплазме и митохондриях, освобождают энергию, необходимую им для выполнения различной работы. В живых кл.энергия может запасаться в 2 формах: в виде высокоэнергетичного соединения и в виде электрохимического мембранного потенциала.

Рецептивно-регуляторная – важнейшая функция. В состав мембран входят хемо -, фото- и механорецепторы белковой природы, чувствительные к действию физ и хим факторов. Эти рецепторы воспринимают сигналы, поступающие из внутренней и внешней среды, обеспечивая адаптивные ответы клеток.

Основные свойства мембран: полупроницаемость (пропускает не все вещества или пропускают вещества только в одном направлении), динамичность (способность к структурным и функциональным изменениям), относительная стабильность, ассиметрия (в хим и физ отношении).  

31. Проблемы видообразования у раст и животн

Принципы одни и те же. 

-выработка генетических мех-ов изоляции

- факторы видообразования и мех-мы изоляции те же (биол и геогр)

У растений нет некоторых форм биологической изоляции: этологической.

Специфика видообразования у растений – хромосомный полиморфизм. Картофель имеет n=12, есть виды с 24, 48, 72 хромосомы. Культурная слива: 2n =48, возникла гибридизацией терна (2n=32) и алычи (2n=16), с последним удвоением числа хромосом. Опыты Карпечеко по скрещиванию редьки с капустой – рафанобрассика (2n=36) – амфиплоид, плодовитый, генетически изолирован. 

Растения выводить селекционерам проще, т.к. можно варьировать число хромосом. 

У боярышника 70 % видов обладают увеличенным числом хромосом (40%-тетраплоиды, 30%-диплоиды, 30%-триплоиды).

Этот путь видообразования широко встречается как в эволюции старых (магнолиевые, розовые), так и в новых семействах. 

Мюнтциг скрещивал 2 вида у Galiopsis – получил стерильный гибрид- получил тетраплоид (4n=48), который оказался идентичен одному из известных видов галеопсис.

У пшениц: однозерн (n=7), твердая – тетраплоиды, мягкая – гексаплоиды. «человечество питается полиплоидами». 

Вика: из одного вида – 5 видов кавказских Вик с разными хромосомными наборами. 

У животных этот способ видообразования не исключен, но он часто нарушает детерминацию пола, - виды переходят на бесполое размножение.

Рачки Arthemia salina – полиплоиды; некоторые мокрицы, бабочки, долгоносики (бисексуальные виды, имеют 2n=22, бесполые=33, 44, 55). 

Воронцов предложил выделить стасипатрическое видообразование: обычный путь видообразования – экологическая изоляция – затем генетическая; однако существует мех-м генетич изоляции, которая переход в экологич. 

Это явление обнаружено у лягушек и др. 

Внутри популяции некоторых млекопитающих встреч разнообразие хромос наборов. У слепушонки 2n=52 на всем ареале, но в долине р. Вакх обнаружена вспышка разнообразия генетич вариантов (16 кариоморф, 2n = от 34 до 54). Это Робертсоновский веер (происх за счет слияния акроцентрических хромосом в метецентрические). То же обнаружено у мышей, горных баранов. 

Растения сильнее зависят от абиотических условий среды, чем животные.

32. Механизмы устойчивости экосистем. Основные положения

Любую совокупность организмов и неорганических компонентов, в которой может осуществляться круговорот веществ, называют экосистемой. Термин предложил в 1935г. английский эколог А.Тенсли. Он рассматривал экосистемы, как основные единицы природы на поверхности Земли, хотя они не имеют определенного объема и могут охватывать пространство любой протяженности.

На уровне экосистем набор видов, состав и сложность трофических сетей, наиболее устойчивые формы взаимодействия между видовыми популяциями отражают приспособленность к условиям среды и направлены на устойчивое поддержание биогенного круговорота в этих условиях. При существенном нарушении состава биоценоза возникают неустойчивые, сменяющие др.др. сообщества, который может вести к восстановлению типа экосистемы, или к ее смене (формирование нового климакса). как это рассматривается в масштабах геологического времени.

При изучении палеоботаники «былых биосфер» Вернадский показал, что в процессе эволюции жизни на Земле структура биогеоценозов существенно менялась и усложнялась (вначале хемотрофы, затем фототрофы и т.д.). С появлением первых фототрофов (водорослей) процесс формирования первичных экосистем закончился, и цепь круговорота веществ замыкается, но были избыточные биогенные продукты, ( появились гетеротрофы и т.д., но эти экосистемы были неустойчивы, быстро появлялись и распадались (т.е. микроорганизмы быстро размножались – быстрая смена поколений) ( эволюция ускорялась.

Возникновение многоклеточных организмов сопровождалось увеличением устойчивости экосистем. При выходе растений на сушу ( много новых местообитаний ( быстрая эволюция ( огромное количество органического вещества оказывалось не потребленным и выводилось из биотического круговорота в виде дошедших до нас угля, нефти и т.д. пока не появилось достаточное количество консументов.

Середина мела – появились травянистые растения и однолетники ( разное ускорение кругов биогенных веществ, т.к. было много животных и грызунов. Важным успехом было образование биотического круговорота – создание таких жизненных сред, в которых одна и та же порция вещества может многократно использоваться. Это стало возможным, когда возникла триада: продуцент ( консумент ( редуцент. Дальнейшее направление эволюции экосистем вело к уменьшению потребления вещества из биотических круговоротов и интенсификации миграции химических элементов (у животных это появление теплокровности, т.к. млекопитающие затрачивают на создание своей биомассы всего 1% потребляемых ими веществ; у растений это – появление однолетников). В процессе развития жизни происходит усложнение экосистем.

Согласно палеон-м данным, жив.вещ-о существ-т на Земле около 3,8 мил.лет, что есть свидетельство его большой устойчивости ко всем изменениям в окружающем мире. Сохранение биосферы за столь длительный период, видимо, есть следствие неизменности космического положения Земли, определяющей постоянство прихода на нее солнечной энергии. Устойчивость жив.вещ-а есть следствие неизменности проявлений его геохимич.функции, реализуемой через питание, дыхание, размножение (что определяется разнообразием форм дыхания….).Но разнообразие по любому признаку не может быть бесконечным. Согласно правилу лимитирующ-о дейст-я факторов, как недостаток, так и избыток разнообразия должны уменьшать устойчивость живого вещества.

Различают 2 типа устойч-ти: количественная устой-ть проявляется в простом увеличении форм оттенков и функций питания, дыхания, размножения, что в итоге регистрируется как увеличении видового разнообразия. Этот этап контрол. правилом лимитирующего действия факторов. Качественная  устойчив-второй этап формирования общей устойчивости живого вещ-ва. В основе лежат процессы дифференциации и интеграции уже имеющихся видовых форм. Всякая дифф-ия идет по пути образования взаимнодополнительных соотношений, а интеграция усил. связи, направленные на сохранение функциональной целостности. В рамках качественной устойчивости выдел. 2 ее типа: статическую – неподвижное равновесие и динамическую – подвижное равновесие, а также периодическая смена нарушений то в одну, то в другую сторону «принцип Ле-Шателье-Брауна».

Непрерывное существ-ия живого на Земле в течении 3,8 млрд. лет показывает, что условия для проявления жизненных процессов не выходили за пределы поля сущест-ния жизни. Выход за пределы поля сущест-ния жизни на Земле возможно в случае превращения планеты в рой астероидов. Теоретич. чел-во в состоянии накопить кол-во энергии способное разорвать планету. Судьба чел-ва – будет не отличима от судьбы всего живого. Вариант качественного измен. окруж. среды (вода, воздух), не приведет к гибели всего живого. Произойдет лишь смена видового состава. Человеку как виду одному из первых придется покинуть арену жизни, т.к. диапазон его выносливости весьма невелик. 

Т.о., экологические проблемы данного уровня взаимодействия живого со своим окружением – это проблемы стратегии выживания всего чел-ва. Выход на первый план мысли как главной перерабатывающей силы требует разработки теории ноосферы. 

НО: сейчас считают, что решающими в устойчивости экосистем факторами являются не число видов, а экологические особенности видов. Например, при современной антропогенной нагрузке преимущество в экосистеме получают короткоживущие виды (эфемеры) успевающие в результате быстрой смены поколений приспособиться к меняющимся условиям.

Итак, устойчивость экосистем поддерживается благодаря сбалансированному воспроизведению каждого из множества ее компонентов – популяций. Устойчивость обеспечивается в процессе взаимодействия видов между собой на фоне комплекса физических факторов.

Основной интегрирующий фактор в жизни биогеоценоза – пищевые взаимоотношения. Определенная сложная структура биогеоценоза оказывается необходимой предпосылкой для поддержания его устойчивости. Наиболее хрупкие и неустойчивые экосистемы с наименьшим числом компонентов (тундра). Наиболее устойчивы экосистемы тропического леса, где потоки вещества и энергии многократно дублируются (очень много видов и малая численность каждого) – выдерживает потерю процента составляющих их компонентов без ущерба для функционирования.

Общие черты изменения биогеоценозов:

1)все биотические системы динамичны и подвижны, чутко реагируют на влияние внешней среды;

2)в процессе развития экосистемы наблюдается удлинение цепей питания, увеличение числа трофических уровней ( происходит дифференциация потоков вещества и энергии (узкая пищевая специализация видов);

3)в результате удлинения цепей питания увеличивается время удержания вещества и энергии (появляется круг долгоживущих организмов).

33. Закон Харди-Вайнберга.


Уравнение дает простую математич-ю мобель, которая объясняет, к. образом в генофонде сохраняется ген-е равновесие. Но главное применение его в популяционной генетике – вычисление частот аллелей и генотипов. 

Из уровнения Х.-В. Следует, что значительная доля имеющихся в популяции рецессивных аллелей находится у гетерозиготных носителей. Фактически гетерозиготные генотипы служат важным потенциальным источником генетической изменчивости. Это приводит к тому, что в каждом поколении из популяции может элиминироваться лишь очень малая доля рецессивных аллелей. Только те рецессивные аллели, которые находятся в гомозигот=м состоянии проявятся в фенотипе и тем самым подвергнуться селективному воздействию факторов среды и могут быть элиминированы. Многие рецессивные аллели элиминируются потому, что они неблагоприятны для фенотипа – обусловливают либо гибель организма еще до того, как он успеет оставить потомство, либо генетическую смерть, т.е. неспособность к размножению.


Однако не все рецессивные аллели неблагоприятны для популяции. Примером может служить серповидноклеточная анемия (с.а.).  Это наследственное заболевание крови (Африка, Индия). Индивидуумы, гомозиготные по составляющему рецессивному аллелю, обычно умирают, не достигнув половой зрелости и элиминируя т.о. из популяции по два рецессивных аллеля. Гетерозиготы не гибнут. Установлено, что во многих частях земного шара частота аллеля с.а. остается относительно стабильной. Раньше думали, что этот уровень поддерживается за счет появления новых мутантов. Однако выяснилось, что люди , несущие аллель с.а., обладают повышенной резистентностью к болезни малярия, в указанных регионах.


Этот пример эволюции в действие ясно демонстрирует селективно влияние среды на частоту аллелей – механизм, нарушающий генетическое равновесие, предсказываемое законом Х.в.


Факторы, вызывающие нарушение з-на Х,В. (принцип равновесия Х,В. Гласит, что при наличие опред-х условий частота аллелей остается постоянной из поколения в поколение. При этих условиях популяция будет находится в состоянии генетического равновесия и никаких эволюц-х изменений происходить не будет. Однако принцип Х.В. носит чисто теоретич-й характер. Очень немногие популяции находятся в условиях, при которых сохраняется равновесие.): кроссинговер во время мейоза; независимое распределение хромосом при мейозе; случайное оплодотворение; мутации; дрейф генов (когда популяция мала); генетический груз (когда генотипы обладают различной эффективностью); при наличие обмена генами между популяциями. 

34. Клеточная стенка. ЕЕ функции, особенности строения у растений, грибов, бактерий.

Клетки растений окружены плотной полисахаридной оболочкой, выстланной изнутри плазмалеммой. Формируется клеточная стенка на стадии телофазы во время митотического деления кл. КС делящихся и растущих растяжением клеток – I КС: II КС возникает после прекращения роста путем отложения на IКС новых слоев.

В состав КС входят: 1) Структурные компоненты (у растений, хитин у грибов); 2) компоненты матрикса стенки (гемицеллюлоза, пектин, белки); 3) инкрустирующие вещества (лигнин, суберин); 4)  вещес-а, откладывающиеся на поверхности стенки (кутин, воск).

Целлюлоза (полимер В-глюкозы), гемицеллюлоза (полимер гексоз и пентоз), пектин (производное уроновых кислот) – углеводные компоненты КС. Целлюлоза и пектины адсорбируют воду, обеспечивая обводненность КС. Пектиновые вещ-а содержат много карбоксильных групп, связывают ионы двухвалентных металлов, которые способны обмениваться на др.катионы. Это обеспечивает катионообменную способность КС растений.

 В состав матрикса входит белок экстенсин.

Основным инкрустирующим веществом КС яв. – лигнин. Интенсивная лигнификация КС начинается после прекращения роста. Лигнин – это полимер с неразветвленной молекулой, состоящий из ароматических спиртов (кумаровый, конифериловый). Разрушение и конденсация лигнина в почве – один их факторов образования гумуса.

В регуляции водного и теплового режима растений участвуют ткани, стенки клеток которых пропитаны суберином. Отложение суберина делает стенки трудно проницаемыми для воды и растворов (например, в энтодерме, перидерме).

 Поверхность эпидермальных клеток растений защищена гидрофобными веществами  - кутином и восками. Предшественники этих соединений секретируются из цитоплазмы на поверхность, гда происходит их полимеризация.

 Слой кутина обычно пронизан полисахаридным компонентами КС (цел., пектин) и образует кутикулу, которая участвует в регуляции водного режима тканей и защищает кл от повреждений и проникновения инфекции.

Все компоненты КС взаимосвязаны между собой. Молекулы целлюлозы взаимодействуют водородными связями и собраны в микроофибриллы. Водородные связи существуют так же между микрофибриллами целлюлозы и гемицеллюлозы. Большинство связей ковалентные : пектин – экстенсин, лигнин – целлюлоза, экстенсин – лигнин.

 В пектиновых полимерах, имеющих карбоксильную группу, существенную роль играют ионные связи с участием гл.об. Ca 2+. Который определяет прочность структуры КС, ее эластичность и пластичность.

 Контакт соседних клеток: единая система Кстенок – апопласт. По апопласту, минуя мембранные барьеры, перемещаются вещества.

 Кажущееся свободное пространство образовано: кл. стенками, межклетниками, зазор между клет. стенкой и плазмалеммой. КС пронизана порами, через которые проходят тяжи – плазмодесмы, благодаря которым осуществляется межклеточный контакт. Каждая плазмодесма – канал, переходящий из клетки в клетку, выстлан плазмалеммой.

 Функции клеточной стенки: 1. Защитные, 2. Регуляция водного и теплового режима, 3. Поддержание формы, 4. Ионообменник, 5. Транспортная функция.

Бактерии имеют тонкую эластическую клеточную стенку .

 Опорный скелет бактериальной клетки состоит в значительной степени из однородного полимера – муреина. Это макромолекула, построенная из N-ацетил глюкозамина, N-ацетилмуреиновой кислоты. Это неразветвленные цепи. Остатки мура......... кислоты через лактильные группы соединяются пептидной связью с аминокислотами. Пептидными мостиками гетерополимерные цепи связаны между собой в мешкообразную гиганскую молекулу – муреиновый мешок. Муреиновый мешок выполняет функцию опорного каркаса клеточной стенки. На нем откладываются и его инкрустируют различные др. вещества.

Грам положительные бактерии: доля муреина 30-70 %, мало белков. Важно наличие тейхоевых кислот, которые через фосфат связаны с муреином.

Грам отрицательные бактерии: муреин однослойный и составляет< 10 %. Наряду с муреином много липопротеинов, липополисахарид идр. липидов, которые как бы наклеены сверху на муреиновый каркас. Для сохранения липополисахаридного слоя необходим Cа 2+. Нет тейхоевой кислоты.

Грибы. Важный компонент клеточной стенки – хитин. Структурными элементами хитина яв-ся остатко N – ацетилглюкозамина, соегиненные между собой 1,4 гликозидными связями. 

35.   Понятие биологического вида. Критерии вида.

Проблема вида – одна из сложнейших проблем биологии. Представления о специфике и критериях этого уровня организации биологических систем развивались по мере накопления новых фактов во всех областях биологии. Впервые термин «вид» был применен Аристотелем для обозначения группы сходных между собой организмов (логическая, но не биологическая категория). Понятие род он тоже обозначал термином «вид», но сюда входила уже более широкая группа особей. Вплоть до 17 в. В биологии сохранялось представление о виде, созданное Аристотелем.

Представление о виде как обиологической категории обязано своим возникновением Дж. Рею (17 в.), он ввел бинарную номенклатуру, и по его мнению: виды группируются в более крупные таксоны, а сами они элементарны, т. е. неразложимы. По Рею, особи объединяются в виды на основании 2-х критериев: 1. Особи, составляющие вид, практически тождественны морфологически; 2. И они размножаются, скрещиваясь между собой и передавая свои признаки потомкам.

Линней, как и Рей, основным критерием вида считал морфологическое сходство особей. Линней был креационистом и считал, что виды неизменны и их столько, сколько было создано творцом. Поэтому дискретность и элементарность видов и наличие четких границ между далее неразложимыми совокупностями особей, доказывают, согласно Линнею, реальное существование видов в природе. Линней проделал колоссальную работу по систематизации живых организмов, знал о внутренней изменчивости и даже пользовался термином «разновидность», но считал, что изменчивость флукткирует вокруг средней нормы, не создавая ничего нового.

Т. о. Линней и Рей заложили основу морфологического критерия вида.

По мере накопления новых фактов стало выясняться, что многие виды вовсе не столько четко отграничены др. от друга по морфологическим признакам, как это казалось при сопоставлении их на основе небольшого числа особей. Это послужило толчком для поиска других критериев вида. Франц. биолог 18 в. Ж. Бюффон сформулировал критерий нескрещиваемости, согласно которому, особи, дающие при скрещивании плодовитое потомство, принадлежат к одному виду. Но в настоящее время известно, что в эксперименте во многих случаях удается получать плодовитое потомство при скрещивании особей разных видов, поэтому данный критерий не следует рассматривать как универсальный и единственный.

Ученик Бюффона – Ламарк полностью отказался от концепции дискретности видов и отрицал их реальное существование, т. к. верил в то, что организмы постоянно изменяются в силу воздействия на них различных факторов.

Ч. Дарвин признавал существование видов, но писал, что этот термин (вид) – придуманный для удобства, а на самом деле как вид, так и разновидность выделить очень сложно (особенно отделить их друг от др.). Многие современники не правильно трактовали его высказыванияпо этому поводу и обвиняли Дарвина в отрицании реальности вида (напр. Майр). Разновидность (по Дарв.) – группа особей менее отличающихсядр. от др., чем в случае вида.

В 1873 г. Жорданом было создано учение об элементарных видах (чистые линии сос стабильными морфологическими признаками, далее не расщепляющиеся). В результате развития этого направления сформировалось представление о двух типах видов: 1. Истинном элементарном (далее неделимом) виде и 2. Сборном, содержащем разновидности, виде практической систематики (линнеевский вид).

Коржинский (1892) стал основателем биогеографического подхода к проблеме вида: он сформулировал представление о географической приуроченности видов (правдв он отказался от термина «вид», заменив его термином «раса». Т. о.  Коржинский ввел географический критерий вида.

Вавилов выдвинул концепцию, согласно которой доказательством реальности вида должна служить не нго элементарность, а реальное участие в процессах, ротекающих в биосфере ( т.е. появляется представление об адаптивности внутривидового разнообразия).

Необходимость сделать систематику объективной, лишить ееэлемента произвольности, обусловило появление биологической концепции вида. Ее осн. Положения сформулировал Майр: 1. Виды определяются не различием, а обособленностью и генетической самостоятельностью. 2. Виды состоят не из независимых особей, а из популяций. 3. Популяции одного вида репродуктивно изолированы от популяций других видов. Решающим критерием служит не невозможность межвидового скрещивания, а наличие изоляции в природных условиях. В дальнейшем эта концепция неоднократно подвергалась критике.

В результате, реальность вида стала доказываться следующими положениями: 1. Унаследованной от исходной популяции общностью организации; 2. Экологической общностью всех популяций вида, которая проявляется в их взаимозаменяемости; 3. Целостностью, интегрированностью за счет межорганизменных связей.

Т. о. , остаются 2 возможных решения вопроса о критериях вида: 1. Виды возникают не плавно и постепенно в ходе эволюции, а за счет внезапного, на протяжении одного поколения, скачка; 2. Виды постепенно обособляются по ходу эволюции, и подвид, став новым видом, приобретает новое качество (тоже скачок, но не во времени или признаках, а в обособленности данного вида от всех других).

Критерии  вида.

Эволюционный к. в. Вид представляет собой единое целое до тех пор, пока все составляющие его популяции эволюируют взаимосвязанно, т.е. обмениваясь генами и взаимно обуславливая существование др. друга. Когда эта единая система популяций распадается в процессе дивергенции, образуется несколько таких систем взаимосвязанных популяций, которые можно считать разными видами. Эвол-й кр. в. (Шмальгаузен) заключается в единстве эвол-й судьбы вида как системы популяций.

Этот критерий применим в тех случаях, когда удается достаточно полно проследить процесс дивергеннции (т.е. в очень редких случаях)

Генетический к. в. Популяции одного вида обмениваются или хотя бы потенциально способны обмениваться между собой генами. Но т.к. большинство видов находится в состоянии непрерывного преобразования (филетическая эволюция) – этот критерий к ним не применим.

Экологический к. в. Позволяет выделить виды на основании анализа различий их экологических ниш. В принципе, он дает возможность сравнивать и две одновременно существующие группировки и два вида, последовательно сменяющих друг друга (принцип Гаузе: 2 вида не могут занимать одну и ту же экологическую нишу). Экологич. критерий так же позволяет установить грань между видом и подвидом: подвид еще занимает экологическую нишу предкового вида, а новый вид переходит в др. экол-ю нишу. Но на практике этот критерий применить очень сложно, т.к. проблематично выделить особенности экологических связей биоценозов.

Географический к. в. – подчеркивает как ограниченность видового ареала, так и само наличие территории, на которой вид оказывается адаптированным. Ограниченность ареала свидетельствует о существовании дискретного комплекса экологических условий, к которым вид приспособлен. Этот критерий тесно переплетается с экологическим, поэтому их справедливо можно объединить в эколого-географический критерий вида. Но границы ареалов  многих видов очень расплывчаты, а для некоторых видов и неизвестны, поэтому и географич. Критерий в применении оч. сложен и не является универсальным.

Морфологический к. в. – основан на анализе морфологических (обычно внешних) различий. Этот критерий очень удобен в применении, особенно в полевых условиях. Но морфологические признаки близких видов перекрываются, поэтому выделение видов по ним достаточно произвольно и требуется применение др. критериев.

Иммунологический к. в. – выделение видов по серологическим тестам. Эти тесты показывают не только видо-, но в основном индивидоспецифическую реакцию белков. Однако этот прием с успехом применяется в дополнение ко всем другим методам для трудно различаемых групп.

Кариологический к. в. – сравнение кариотипов особей или выборок. В ряде случаев анализ хромосомных перестроек позволяет определить наличие репродуктивной изоляции и разделить виды-двойники. Так, с помощью кариологического анализа было доказано, что ранее считавшийся единым вид обыкновенной полевки (Microtus arvalis) на самом деле представляет собой 2 вида-двойника M. Arvalis и M. Subarvalis (в кариотипах видов по 46 и 54 хромосомы соответственно). Правда в последствии были найдены и др. различия этих видов.

Метод электрофореза белков – позволяет определить видовую принадлежность по картам электрофоретических реакций белков. Если принимать схему один ген – один белок, различия прямо должны отражать степень дивергенции генотипов. Однако различия по одному белку далеко не всегда отражают степень дивергенции целостных организмов. Сейчас этот метод чаще применяют для изучения внутривидовой генотипической изменчивости и редко используют для обоснования видового ранга.

Геносистематика – сравнение видов на основании исследований комплементарности их ДНК. Данный метод особенно необходим для вирусов и микроорганизмов. У высших организмов данный метод выявляет своеобразие нуклеотидных последовательностей, что далеко не всегда соответствует степени дивергенции и видовой обособленности (причин этому много, напр. : транслокации и инверсии).

Абсолютного критерия вида, применимого во всех случаях, не существует. В каждом конкретном случае необходимо пользоваться всеми доступными критериями и тестами, позволяющими более или менее обоснованно судить о ранге группировки

36. Круговорот углерода в биосфере.

Атмосфера

Фото       дыха-

Синтез    ние                    
                                         СО                             обмен с океаном 

    растения                            СН4                                                     
            
        аэробные    анаэр-е   сжигание

                       условия      усл.

                          Микроорганизмы


Микроорг-мы обеспечивают минерализацию углерода переведенного зелеными растениями в органические соединения. Фотосинтетическая активность зеленых растений так велика, что запас СО2 в атмосфере был бы исчерпан примерно за 20 лет. Зеленым растениям пришлось вскоре бы прекратить фиксацию СО2, если бы низшие животные и микроорганизмы не обеспечивали возвращение этого газа в атмосферу в результате непрерывной минерализации органического материала. В результате фотосинтеза образуются сахара и родственные им соединения. Основная масса фиксированного углерода на время откладывается в форме полимерных углеводов. Примерно 60% СО2 фиксируемого на суше идет на образование древесины.

Фотосинтетическая фиксация углекислоты зелеными растениями быстро истощила бы ее запасы в атмосфере, если бы органические соединения не разлагались микроорган-ми и не окислялись до СО2, что восполняет запас углекислоты в воздухе. Сжигание углеродсодержащего ископаемого топлива (нефть, природный газ, уголь) приводит к постепенному росту СО2 в атмосфере.


Небольшая часть минерализованного углерода (1-1,5%) поступает в атмосферу не виде СО2, а в форме метана. Он образуется в анаэробных условиях (почва тундр, рисовые поля, рубец жвачных), попадает в атмосферу и там окисляется ОН- через окись углерода (СО) до СО2. В процессе образования метана участвуют главным образом бактерии.


В морях: огромный резерв углекислоты, но скорость обмена СО2 атмосферы с морем очень мала (только одна десятая в год атмосферного СО2) + в обмене участвует только верхний слой воды.


Последние годы содержание СО2 в атмосфере растет. Это происходит 1. Из-за сжигания газа, нефти. 2. Сведения больших лесных массивов, деградации почвы.. Мировой океан – мощная буферная система, которая стремится к поддержанию концентрации СО2 на постоянном уровне.

37.  Прогресс и регресс в эволюции живой природы. Специализация и неотения.

Процесс исторического развития органических форм по своей сущности является необратимым процессом. Всякая существовавшая раньше и затем вымершая форма в дальнейшем процессе филогенетического развития больше не повторяется; если в некоторых случаях при опред-х условиях получается результат, как будто сходный с уже пройденным эволюционным этапом, то при ближайшем рассмотрении это сходство оказывается конвергентным. Такой поступательный характер эволюции получил название закона необратимости эволюции. Он был сформулирован в 1893 г. Бельгийским палеонтологом Л. Долло.

С момента возникновения первых организмов развитие органической природы шло по восходящей линии от низшего к высшему, от простого к сложному, т.е. по пути прогрессивного развития. Однако, это не значит, что развитие органической природы можно понимать как процесс, совершающийся только в одном направлении – по восходящей прямой. На самом деле пути филогенетического развития организмов очень сложны и разнообразны. В связи с этим понятие о прогрессе в применении к органическому миру оказывается относительным. Как указывал Энгельс, любое возникшее в филогенезе приспособление «м.б. в целом как прогрессом, так и регрессом (напр., приспособление к паразитической жизни – регресс). Главное тут то, что каждый прогресс в органическом мире является вместе стем и регрессом, т.к. он закрепляет одностороннее развитие и исключает возможность развития во многих др. направлениях». Академик Северцов создал учение о направлениях филогенетического развитияорганизмов (на примере эволюции животных). На растительно материале подобные исследования были проведенны Тахтаджяном и Толмачевым.

Северцов отметил 4 осн. направления биол-го прогресса:

1. Ароморфоз (Морфо-физиологический прогресс) – изменения универсального характера, благодаря которым организация живых организмов поднимается на более высокую ступень развития.

Ароморфозы осуществляются путем совершенствования не только отдельных органов, но и организма в целом. В этом процессе происходят глубокие функциональные и структурные изменения, в результате которых возникают новые, более широкие и более совершенные приспособления к основным условиям среды, что приводит к расширению связей организма со средой, к все большему ее завоеванию.


[image: image2.emf]Пример 

1) сердце позвоночных (от 2-х камерного у рыб к 4-х камерному у млекопитающих и 

птиц - к нервной системе идет чистая артериальная кровь) 

2) возникновение проводящей системы у растений, эпидермиса, устьиц – выход на 

сушу 

 

2. Идиоадаптация (частное приспособление) – уровень организации и обмена веществ не 

повышается, и изменения обычно касаются отдельных частей организма. Но в результате 

идиоадаптации организм оказывается лучше приспособленным к определенным , 

специфическим условиям среды, чем его предки, хотя и находится на одном с ними 

уровне организации. 

Пример 

1) сравнительно эмбриологические исследования показали, что скаты произошли от 

акул, перейдя к данному образу жизни. В связи с приспособлением к новым 

условиям жизни у них возникли существенные изменения в организации: плоское в 

спинно-брюшном направлении тело, разросшиеся грудные плавники, 

редуцирующий хвостовой плавник и т.д. Все это – типичные идиоадаптации к 

данному образу жизни. 

2) Покровительственные окраски. 

3) У растений – приспособление к перекрестному опылению (гетеростилия, яркая 

окраска, аромат и т.д.). 

 

3. Морфофизиологический регресс (общая дегенерация) – строение отдельных систем 

органов оказывается явно упрощенным по сравнению с предками. У животных 

морфофизиологический регресс обычно бывает связан с переходом к сидячему образу 

жизни или к паразитизму. У асцидий редукция кровеносной и нервной систем, а также 

хорды произошли в связи с переходом к сидячему образу жизни. У многих 

паразитических животных произошла редукция органов движения, упрощение в строении 

тела, редукция нервной системы и т.д. 

Примером резкого упрощения организма в связи с переходом к паразитизму может 

служить усоногий рачок саккулина (на крабах) : нет следов сегментации, конечностей, 

отсутствует кишечник; принадлежность к усоногим можно определить лишь на 

личиночной стадии. У растений - морфофизиологический регресс также встречается в 

случаях перехода к паразитическому образу жизни (редукция листьев, корневой системы; 

корни заменяются присосками). Весьма характерно, что морфофизиологический регресс 

одних систем органов обычно бывает связан компенсационной зависимостью с 

морфофизиологическим прогрессом других систем – половой системы и различных 

приспособлений к хозяевам. 

 

4. Ценогенез (эмбриональное приспособление) – полезные приспособления, возникающие 

на определенных фазах онтогенеза, которые позже исчезают. Типичные ценогенезы – 

различные виды яйцевых оболочек, защищающие зародышей от различных воздействий , 

например, известковые оболочки яиц рептилий и птиц или стекловидные оболочки яиц 

акул с их длинными нитями, при помощи которых они прикрепляются к подводным 

растениям, желток яиц (пища для эмбриона), амнион – защищающий зародыши рептилий, 

птиц ,и млекопитающих от ударов , аллантоис (орган эмбрионального дыхания), плацента 

и т.д. У многих животных, дышащих во взрослом состоянии легкими (лягушки) или 

трахеями (стрекозы, поденки), развивающиеся в воде личинки обладают жабрами (тоже 

ценогенезы). 

 

Специализация происходит в тех случаях, когда возможно дробление адаптивной зоны. 

Сужение адаптивной зоны вызывает повышение стенобионтности организмов, выработку 


38. Типы регуляции метаболизма клетки.

Сложное строение организма, дифференцированного на большое количество специальных органов, клеток, тканей. Целостность организма обеспечивается системами регуляции, управления. Регуляция обеспечивает гомеостаз организма, т.е. сохранение постоянства параметров внутр. среды. На всех уровнях организации гомеостаз обеспечивается отрицательными обратными связями. В ходе эволюции сначала должны были возникнуть внутриклеточные системы регуляции:

            - на уровне ферментов

            - на генетическом уровне

            - мембранная регуляция

(все эти системы регуляции тесно связаны между собой)

Например, свойства мембран зависят от генной активности, а дифференциальная активность генов находится под контролем мембран.

С появлением многоклеточных организмов развиваются межклеточные системы регуляции:

            - трофические

            - гормональная

            - электро-физиологическое

Внутриклеточные системы регуляции.

+ другая классифик. в основе которой способность к регуляции

Медленная регуляция.

Быстрая регуляция.

Быстрая регуляция- это метаболическая регул-ция (на уровне ферментов). Эта регуляция активности фер-ов. Акт-сть ферм-ов. можно регулировать двумя группами факторов: экзогенными (температура, давление, наличие веществ) и эндогенные (внутр. среда, температура, давление и другие)


Активность фермента определяет скорость ферментативной реакции (коль-во субстрата на единицу белка в единицу времени)

Левое плечо положе, чем право (при сверх максимальной

 температуре происходит инактивация ферментов). Оптималь.

температура 30– 40 (у термофильных организмов оптимальная

 Т 60-70, при этой Т нормальные белки уже денатурируют)

Оптимальная рН для разных ферментов различна, напр. для 

трипсина равно 3

Игибиторы и активаторы ферментов влияют на их активность:

ативаторы это главным образом металлы (калий, кальция, 

магний, марганец и др.) изменяют конформацию ферментов т.о. 

что он активно взаимодействует с энзимом

Ингибитор снижает сродство фермента (цианид, антимицин).

Инактивация ферментов осуществляется путем их связывания специальным ингибитором + разрушение протеиназами.

Медленная регуляция – это генетическая сис-ма регуляции, связанная с изменением качества ферментов.

Генетическая регуляция осуществляется на уровне: транскрипции, трансляции, процессинга и уровне посттрансляционных явлений.

Уровень транскрипции: доступность для ферментов генов+активность хеликазы ДНК-полимеразы. 

Уровень трансляции (нехватка АТФ, доступность т-РНК, наличие определенных ак).

Уровень процессинга (кепирования + полиА-конец); регуляция рестриктазами и лигазами.

Посттрансляционные изменения (созревание белков: фосфорилирование, гликозилирование, модификация N-остатков)

Особое место в регуляции имеет каскадная регул-ия генов, кот-ая происходит при разной смене внешних факторов, след-но в работу организма включабтся все новые и новые гены. 

Мембранная рег-ия осуществляется благодаря сдвигам в мембранном транспорте. Особе значение имеет система мемб-ых рецепторов, позволяющих клетке оценивать качественные и количественные изменения, а след-но в соответствии с этим изменять свойства мембран. Мембранная рег-ия осуществляется путем доставки субстратов и ферментов, удаления продуктов реакции. Для животных существенную роль играет аденилатциклаза и циклический АМФ. 

39. Основные пути филогенеза наземных растений.


Жизнь возникла в воде. Первенцы назем. Раст-ти появились в силуре. Сущесвовало чередование поколений: гаметофита и спорофита. Уже в силурское время появились псилофиты, покрывали зеленым ковром сушу. У мхов преобладает гаметофит. Он часто живет в воде, однако ему свойственны и сухие местообитания. У мхов есть ризоиды, с пом-ю которых они добывают воду из почвы. Спорофит мха помещается на гаметофите.


У папоротникообразных происходит резкое обособление обоих поколений: гаметофит развит слабо и остается в значительной зависимости от воды, зато спорофит развит сильно и дет древовидные формы, расчлененные на корни, ствол, листья. Всвязи с этим развивается сосудистоволокнистые пучки. Гаметофит сильно редуцировался с последующим разделением полов у заростков и с сокращением времени существования у заростков. Спорофит существует долго.


Со 2-й половины девона существуют древовидные папоротники, хвощевые и плауновые (липидодендроны), голосеменные – семенные папоротники и семенные плауновые.


Впервые на Земле возникли леса. С течением времени, древесные остатки, теряя все больше водород, кислород, и азот, превратились в мощные залежи каменного угля (каменноугольный период). В этот период  было наибольшее разнообразие названных групп растений.


Пермь. – закончилось существование семенных папоротников, семенных плаунов. Началось развитие хвойных и гинкговых, а так же саговников. К концу пермского времени началось господство голосеменных.


 Мезозойскую эру следует считать эрой господства голосеменных растений. Юрские леса были светлые, они состояли из саговников, беннеттитов, гинкговых, араукарий, мхов и древовид-х папорот-в. Голосеменные – гаметофит потерял свою самостоятельность (сперматозоиды заменились на спермии). Спорофит более приспособился к условиям существования. У голосеменных наблюдается первое появление пыльцевой трубки.


Предки цветковых растений, вероятно, уже существовали в конце юры. Остатки же предков первич-х покрытосем-х могут быть обнаружены в отложениях Перми или триаса. В мелу появляется большое разнообразие представителей цветковых. Появление ц.р. было очень важным поворотным пунктом в развитие раст-го и животного мира. У ц.р. имеется наивысшее развитие спорофита всвязи с сухопутным образом жизни. Водные растения среди цветковых – вторичное явл-е: они произошли от наземных цветк-х. У ц.р. возникает развитие защитного органа для семяпочек в виде завязей , развитие рыльца. Возникает множество приспособлений к переносу пыльцы ветром,, насекомыми и птицами. А так же приспособления для распространения плодов и семян; многообразие форм стебля, листьев, корневых систем; развитие органов вегетет-го разм-ния. Все это связано с сухопутным образом жизни, с громадным разнообразием физико – географ-ких условий и с развитием мира насекомых – опылителей.


В третичной эре ц.р. достигли пышного развития. Мир ц.р. и мир насекомых стимулировали др. друга к дальнейшему развитию (развилось много видов, родов, сем-в и отрядов ц.р.). Они победили в борьбе за существование. Это разнообразие принадлежит спорофиту ц.р., а гаметофит достиг пределов сильной редукции.


Папоротники дошли до нашего времени в значительном разнообразии форм, так же и хвойные. Саговников 9 родов. Из гинкговых дожил до наших дней только  1 вид G.b. Плауновые и хвощи имеют в настоящее время больше представителей, но эти представители мелки и невзрачны в сравнении с величественностью их палеозойских предков. 


 Умхов папоротников и голосеменных гаплоид наз-ся половым поколением, или гаметофитом, или заростком, а диплоид – безполым поколением, или спорофитом. На гаплоиде развивается половые органы – архегонии и антеридии, на диплоиде – спорангии со спорами.


У цветковых есть настоящие цветы, плоды разнообразного строения, заключающие в себе семена. Архегониев нет, гаплоид сильно редц-н, сперматозоидов нет, вместо них – безжгутиковые спермии. 

40. Общая характеристика эндокринной системы и значение ее в регуляции функций организма.

Эндокр. система одна из основных регуляторных систем организма, звено единой нейро-эндокринно-иммунологической системы.

Гормоны – специфические физиологически активные вещ-ва, которые: 1. вырабатываются спец. Эндокринными органами и тканями, 2. секретируются в кровь или лимфу, 3. оказывают действие на выработавший их организм вне места образования.

Появление многоклеточных организмов привело к тому, что клетки начали выделять вещества, влияющие на другие клетки, чтобы поддерживать целостность системы. Дальнейшее усложнение вызвало необходимость появления клеток, специализирующихся на регуляции функций др. Клеток. Изначально для этого сформировалась ЦНС (прямой контакт нервов с клетками), но с повышением организации помимо этого механизма, появились секркторные клетки нервного происхождения (в гипофизе, надпочечниках, арид. система кишечника, в бронхах, в поджелуд. железе). 

Необходимость создания высоких концентраций гормонов в опред. местах (тестостерон – семенники, эстрогены – желтое тело, инсулин и глюкагон – печень) обуславливают расположение многих эндокринных желез. Т.к. они удалены от ЦНС, то существуют средства регуляции их функций (органы, продуцирующие промежуточные гормоны, и регулирующиеся самой ЦНС).

Спецефичность действия гормонов на клетки-эффекторы обеспечивается специфич. набором рецепторов.

Белковые гормоны (инсулин, парат-гормон, вазопрессин, АДГ, АКТГ, СТГ, релизинг-факторы), имеют рецепторы на поверхности ЦПМ. Стероидные (половые, глюкокортикоиды, минералокортикоиды) – внутри клетки – комплекс «гормон-рецептор» поступают в ядро – активируют опред. гены. Гормоны аминокислот. Группы (тереоидные, норадреналин, мелатонин) легко проникают прямо в ядро. 

Механизм передачи сигнала.

Гормон

Аденилат-циклаза                                    Торможение Са 2+ - насосов

АТФ                     цАМФ                        повышение концнтрации Са2+  в клетке

Активация протеинфосфокиназ


Фосфорилирование гистонов


Экспрессия опред-х генов


Структура эндокринной системы

На всех уровнях системы существуют обратные связи и взаимные связи (гормон действует сам на себя, на гормоны того же «этажа», на соседние «этажи», через один и более «этажей»). При нарушении хотя бы одного звена – перестройка всей системы (снижение уровня одного гормона – снижение всех других). Этим достигается дублирование и взаимный контроль, мах избирательность, при переходе с уровня на уровень происходит усиление сигнала. 

       Сравнение нервной и эндокринной регуляции.

Нервная р. Сигнал электрический, по нервным волокнам. Передача быстрая, действие быстрое, но кратковременное. Эффект строго локализован

       Эндокринная р. Сигнал химический, по крови и лимфе, передача замедленно, действие пролонгированное. Эффект на все чувствит клетки (возможно действие на весь организм).

Обе регуляции дополняют друг друга.

Эндокринная система регулирует практически все функции организма и участвует во всех адаптивных реакциях.

Регуляция – совокупность физиологических процессов, обеспечивающих равновесие организма со средой.

Эндокринные реакции при стрессе:

  Стрессор          →    ЦНС

                                  Гипофиз

СТГ           АКТГ                            ТТГ                     Симпатич. Н.С

. 

             Кора надпочечн.       Щитовидн.                Мозговое вещ-во надпочеч.

             Кортикостероиды     Тиреоидные горм.    Адреналин, норадр. (катихоламины)


             Ткани                                            Мишени

40. Общая характеристика эндокринной системы и значение ее в регуляции функций организма.

Эндокринная и нервная системы действуют координированно, поддерживая постоянство внутрееней среды организма. Нервная система передает сигналы в виде нервных импульсов, а эндокринная использует для этого в-ва, переносимые кровью. При очевидном различии в механизме передачи информации общим для этих систем является высвобождение химических в-в в качестве средств коммуникации м\у клетками. Как полагают обе системы возникли и развивались параллельно, по мере того, как межклеточные связи усложнялись вместе с увеличением размеров и сложности организма. Главная роль обеих систем состоит в регулировании, интеграции и координации важнейших процессов жизнедеятельности.

Эндокринная система включает в себя высокоспециализированные секреторные органы (железы внутренней секреции) и гормонпродуцирующие клетки неэндокринных органов – органов пищеварения, дыхания, выделения. Для эндокринных желез (желез внутренней секреции) и гормонпродуцирующих клеток характерна способность синтезировать и выделять в кровь и лимфу гормоны – высокоспецифичные, биологически активные в-ва, которые совместно с нервной системой регулируют уровень обмена и функциональную активность клеток, органов и систем организма, обеспечивая их взаимодействие. Для желез внутренней секреции характерны следующие признаки:

1) наличие специализированных секреторных клеток с развитым синтетичесикм и секреторным аппаратами;

2) обилие кровеносных и лимфатических сосудов, причем капилляры часто синусоидного типа;

3) отсутствие выводного протока, т.к. продукт секреции поступает непосредственно в кровь и лимфу.

Эндокринная система включает следующие части:

1. Центральные регуляторные образования эндокринной системы.

1) нейросекреторные ядра гипоталамуса

2) гипофиз

3) эпифиз

2. Периферические эндокринные железы.

1) щитовидная железа

2) околощитовидные железы

3) надпочечники

3. Органы, выполняющие эндокринные и неэндокринные функции.

1) гонады (половые железы) – семенник и яичник

2) поджелудочная железа

3) плацента

4. Одиночные гормонпродуцирующие клетки.

1) нейроэндокринные клетки группы ПОДПА (нервного происхождения)

2) одиночные гормонпродуцирующие клетки не нервного происхождения.

Гормоны по химической природе:

1.Амины.

1) катехоламины (адреналин, норадреналин) – симпатическая НС, мозговой слой надпочечников;

2) производные тирозина (тироксин, трииодтиронин) – щитовидная железа.

2. Белки и пептиды.

Либерины и статины  - гипоталамус.

Фолликулостимулирующий Г (ФСГ), пролактин, тиреотропный Г, АКТГ, гормон роста, лютеонизирующий Г (ЛГ) – передняя доля гипофиза.

Окситоцин, вазопрессин – задняя доля гипофиза.

Инсулин – островки Лангергаса.

3. Стероиды.

Тестостерон – семенники, эстрогены – яичники и плацента.

Прогестерон, кортикостероиды – кора надпочечников.

4.Жирные кислоты.

Простогландины – многие ткани.

Железы внутренней секреции:

- Центрального отдела (гипоталамогипофизарный комплекс). Главный критерий – продуцируют релизинг-факторы, которые действуют на другие железы внутренней секреции и могут стимулировать или подавлять их активность. Соответственно – либерины и статины (например АКТГ-либерин).


гипоталамус
релизинг-факторы      гипофиз      АКТГ,ФСГ

                                                                         передняя доля            ЛГ, СТГ    

                                                                         задняя доля          АДГ

СТГ - соматотропный Г

АДГ – антидиуретический Г

- Периферического отдела.

Функция желез зависит от передней доли гипофиза (гипофиззависимые) – щитовидная, половые, кора надпочечников.

Щитовидная железа находится под контролем ТТГ (тиреотропный Г), половые – ФСГ и ЛГ, кора надпочечников – АКТГ.

Железы внутренней секреции работают по принципу обратной связи – при повышенной продукции гормона железой гормон тормозит акивность железы.

Гипофизнезависимые.

 Паращитовидные – паратогормон.

Клубочковая зона надпочечников – минералокортикоиды.

Мозговой слой надпочечников – адреналин, норадреналин.

Островки Лангергаса – инсулин.

Работают по принципу обратной связи, но всеравно подчиняются гипоталамусу, т.к. есть прямая иннервация вегетативной НС.

41. Развитие эволюционных представлений в трудах Ламарка и Дарвина.


Ламарк пользуется заслуженно славой одного из крупнейших ботаников Франции. В определенный период жизни Ламарк получил приглашение работать в Национальном музее естественной истории, чтобы навести порядок в линеевской систематике.  Ламарк считал, что процесс изменяемости животных – это длительный исторический процесс ( в отличии от Линнея, Кювье). Отрезок в 3 тыс. лет, отделяющий нас от Др. Египта, является чрезвычайно коротким, мы не замечаем на его протяжении каких либо существенных изменений потому, что сами эти изменения еще очень не значительны. В своем трактате «Философия зоологии» Ламарк излагает принципы естественной системы животных и основы первой эволюционной теории. Ламарк впервые высказывает, что процесс исторического развития ж/о носит поступательный характер. Формы живых существ развивались и развиваются от простых к сложным. Ламарк допускал, что творец сотворил материю и природу, т.е. законы ее движения. Но на этом и прекратилась творческая деятельность божества. Все дальнейшее развитие природы осуществлялось в силу ее законов. Живое по Ламарку, коренным образом отличается от неживого: не органическое тело может представлять как однородное, так и не однородную массу, все же живые тела, даже наиболее простые по организации, обязательно состоят из несходных частей. Он заметил, что часто используемые органы развиваются, неиспользуемые – деградируют. Изменения приобретенные организмом в течении жизни, как заметил Л., могут наследоваться потомками в определенной степени. 

Факторы эволюции по Ламарку:

-  изменения условий – изменяются потребности животных;

-  изменение потребностей - животное изменяет действия, поведение, физиологию;

-  изменение действий – начинает энергичнее употреблять одни органы, реже другие;

-  измененные действия становятся для животного привычными и многократно повторяясь приводят к усложнению органов (др. -  деградируют);

-  благодаря тому что эти изменения наследственны, они проявляются у потомков (т.е. главные факторы – время и среда);

1 закон Ламарка: упражнения / не упражнения органов приводят к развитию / дегенерации.

2 закон Ламарка: все что природа заставила особей приобрести или утратить – все это природа сохраняет у вновь рождающихся организмов.

Заново образующиеся органы: новые условия порождают у животного новые потребности; постоянное ощущение этой потребности приводит к тому, что питат. вещ-ва и флюиды притекают туда, где должен развиться новый орган – зачаток – упражнения - орган.

 Взгляды Ламарка на много опередили взгляды его современников, которым они были не понятны. По этому гениальная идея Л. осталась на долго погребенной. Только спустя 50 лет в бессмертном творении Дарвина вновь ожила и твердо вошла в биологию идея исторического развития организмов.  

Исторические предпосылки возникновения теории Дарвина.

1. В конце 18 в. в Англии началась промышленная революция (культура резко начала изменятся) – развитие легкой промышленности, текстильной. Также изменились земельные отношения: лендлорды сдавали фермерам землю в аренду. 

2. Были накоплены данные по палеонтологии, сравнительной анатомии – все это привело к развитию эволюционных идей. 

1 июля 1858г. – поворот в истории биологии, перед членами линеевского общества была прочитана лекция Дарвина и записка Альфреда Уоллеса. Они высказали гипотезу, что виды изменяются и не были созданы не зависимо друг от друга. Каждый вид может дать начало новому виду. Догадки по этому поводу уже появлялись, но Дарвин все это доказал (гипотеза естественного отбора). 


Основные положения сходства и различия теории Ламарка и Дарвина.

Сходства :

-
окружающий нас мир не статичен и эволюционирует. Виды изменяются , одни исчезают, другие появляются;

-
постулат о постепенности и непрерывности эволюционного процесса;

Различия :

-
концепция Дарвина: есть общность происхождения животных; Ламарк: каждый организм образуется не зависимо от эволюционного течения, а возникает в результате спонтанного творческого акта, с последующим постоянным стремлением к совершенствованию и развитию. Дарвин включал человека в общую эволюционную ветвь, считал, что все организмы можно отнести к ограниченному числу типов.

-
теория естественного отбора – ключ к обширной схеме эволюции. Эволюция – не результат таинственного ламарковского влечения, а результат отбора. Ламарк опирался на не наследственную изменчивость (на модификационную). Дарвин – на наследственную (мутационную). Когда были открыты законы Менделя, тогда стало известно, что такое наследственная изменчивость Дарвина. 


41. Развитие эволюционных представлений в трудах Ламарка и Дарвина.

Эволюционное учение как целостная система взглядов, доказывающих развитие природы было создано трудами французского биолога Ламарка и рядом непосредственных предшественников Дарвина. В первой половине 19 в. Ламарк создал систему животного мира, в кот. Впервые живые организмы были разделены на позвоночных и безпозвоночных, выделены в отдельные класс паукообразные и кольчатые черви. Л подробно обосновал предположение о путях происхождения человека от обезьяноподобных предков. Главным теоретическим достижением Л являестся создание эволюционного учения – целостной эволюционной концепции развития природы.

В труде «Философия зоологии» 1809г. Л дает эволюционное обоснование «лестница существ» - эволюция идет на основании внутреннего стремления организмов к прогрессу (принцип градации). Предположил, что изменения приобретенные в течение жизни могут наследоваться в определенной степени (механизм наследования для него имел второстепенное значение). Подкрепил свою гипотезу фактами – домашние животные и растения стали отличаться от диких предков.

Смысл произведений Л.

1. Убедительные аргументы в пользу ТЭ.

2. Заметил, что живые существа постепенно, в течение многих поколений могут изменяться от простой структуры к сложной.

3. Часто используемый орган выглядит более развитым, чем неупражняемый.

4.  Изменения полученные организмом в течение жизни могут наследоваться потомством в определенной степени.

5. Подкрепил свою теорию на примере домашних животных.

6. Виды эволюируют постепенно.

Д соглашался с ним в пунктах 4,5,6.

Факторы Э по Л.

Процесс эволюции отождествлял с процессом одомашнивания (медленное изменение)

1. Изменяются условия и соответственно изменяются потребности.

2. изменение потребности дает себя чувствовать и побуждает животное изменить действия

3. изменение действия приводит к тому, что животное энергичнее употребляет одни органы и меньше употребляет другие.

4. измененное действие становится привычным, и многократно повторяясь, приводит к усложнению органов или к их редукции.

5. благодаря тому, что такие изменения наследуются, и повторяются в ряду поколений, происходит изменение животных.

Факторы Э – время и среда (среда – первопричина, время – необходимое условие для изменения.

2 закона:

1. упражнение и неупражнение органа приводит к его развитию или редукции.

2. все, что природа заставила особей приобрести или утратить, все это природа сохраняет у вновь нарождающихся организмов.

Недостатки теории Л: 

Дуализм (Э как начало разрушающее гармонию предустановленную творцом)

1. На растения среда действует непосредственно, а на животных посредством изменения их потребностей.

2. изменение организмов определяется упражнением и неупражнениея орагнов, а образование новых органов – стремлением.

3. Физическая стр-ра человека создается  также как у животных, а психическая дана свыше.

4. Усложнение градации совершается волей, а трансформация условиями среды.

5. Время, пространство и материя созданы Творцом, все остальное силами самой природы.

Теория не подкреплена фактическим материалом и лишена механизмов Э.

Отрицание реальности видов и существования границ м\у ними. Искал переходные формы. Природа как цепь изменяющихся индивидов, а систематика разбивает эту цепь для удобства.

Опирался на ненаследственную изменчивость.

Дарвин путешествуя по Ю. Америке заметил, что многообразие животного мира логичнее объяснить медленно текущим процессом, чем отдельными актами творения. Находка ископаемых броненосцев – родственников ныне живущих натолкнула его на мысль о родстве вымерших и существующих форм. При исследовании Галапагосских островов на примере различий м\у близкими видами вьюрков Д увидел как бы сам процесс Э в действии. Основываясь на изучении большого числа фактов Д приходит к мысли о существующем в природе стремлении к размножению каждого вида в геометрической прогрессии. На свет появляется огромное число особей, но до взрослого состояния доживает лишь часть, следовательно остальные гибнут в «борьбе за существование» - таков первый важный вывод. Рассматривает это понятие в широком смысле, результат – количество оставляемого потомства. Наблюдения в природе показывают, что для животных и растений характерна всеобщая изменчивость признаков и св-в и в неблагоприятных условиях каждое различие может стать решающим для выживания. Гениальность Д состояла в том, что из сопоставления фактов борьбы за существование и всеобщей изменчивости признаков он пришел к заключению о неизбежности в природе избирательного уничтожения одних особей и размножения других – естественный отбор.                                                                                                                                                                        

Общее во взглядах Л и Д:

1. Окружающий нас мир не статичен, а постоянно эволюционирует, виды постоянно изменяются, одни исчезают, а другие появляются.

2. Постепенность и неприрывность эволюционного процесса.

Отличия:

1. Общность происхождения всех живых существ, один корень филогенентического древа (Д). Каждая группа образует независимую эволюционную линию, которая возникает в результате акта творения и изменяется под действием постоянного стремления (Л).

2. Теория естественного отбора является ключем ко всей Э. Э не результат стремления или случайность, а результат отбора

3. Л опирался на несналедственную изменчивость (модификационную), а Д на наследственную.

37. Прогресс и регресс в эволюции живой природы, специализация и неотения.

Специализация и неотения.

Процесс исторического развития органических форм является необратимым. Эволюция не имеет обратного хода. Такой поступательный характер Э получил название – закон необратимости эволюции Долла. Каждая существовавшая ранее и вымершая форма в дальнейшем процессе филогенетического развития больше не повторяется. Если в некоторых случаях при определенных условиях получается результат как будто сходный с уже пройденным эволюционным этапом, то это сходство оказывается конвергентным. Акт необратимости – образование вида. Пути филогенетическго развития организмов сложны и разнообразны, и если говорить, что развитие органической природы идет по пути прогрессивного развития, то это значит, что развитие идет только по восходящей линии.

Понятие о прогрессе в органическом мире противоречиво. Каждый процесс является вместе с тем и регрессом, т.к. закрепляет одностороннее развитие и исключает возможности развития во многих других направлениях. 

Проблемой прогресса занимался Северцов и он различал 2 типа прогресса в органическом мире:

1. Морфофизиологический прогресс (речь идет только о прогрессивных изменениях в ф-циях организма).

2. Биологический П (любые изменения, которые приводят к процветанию вида, т.е. к:

                          1) увеличению численности

                   2) расширению ареала

                   3) образованию подвидов и др. внутривидовых групп.

Направления биологического П:

1. Ароморфоз (морфофизиологический прогресс).

2. Идиоадаптация (частное приспособление).

3. Морфофизиологический регресс (общая дегенерация).

4. Циногенез (эмбриональное приспособление).

По мнению Северцова снижение плодовитости и повышение долговечности, приводящее к уменьшению колебаний численности тоже является признаком БП.

Ароморфоз – изменение универсального х-ра, благодаря кот. Организация животных и растений поднимается на более высокую ступень (энергетический уровень) путем совершенствования не только отдельных органов но и организации в целом, что дает возможность дальнейшего прогрессивного изменения. Крупные изменения в стр-и и ф-циях органов, кот. Имеют биологическое значение для вида, образуются главным образом путем суммирования мутаций. Прогрессивные изменения весьма часто сопровождаются регрессивными, при прогрессивной Э одних частей организма другие части этого организма редуцируются, а в некоторых случаях атрофируются. Ароморфозы представляют собой обычно изменения в тех системах, которые прямо или косвенно связаны с  обменом в-в. Связан с образованием типов и классов. Эволюция сердца позвоночных. На ранних этапах развития 3 крупных ароморфоза – половой процесс, фотосинтез, многоклеточность.

Идеоадаптация – выработка частных приспособлений, а не общих. При этом уровень организации и интенсивность обмена не повышаются. Изменения обычно касаются второстепенных частей организма. Связана с образованием родов и видов. Пример – скаты, произошли от акул перейдя к донному образу жизни (изменение формы тела и т.д.), у растений – перекрестное опыление, приспособления по распространению семян, покровительственная окраска у животных. В результате И организм оказывается лучше приспособленным к определенным, специфическим условиям среды, чем его предки, но остается с ними на одном уровне организации.

 Частный случай И – специализация – приспособление к постоянным, однообразным условиям существования (кроты, слепыши, ленивцы). Сужение адаптивной зоны. Специализация отдельных органов не мешает дальнейшей Э в др. направлениях. Своеобразным путем ликвидации специализации является неотения, связанная с выпадением конечных фаз онтогенеза.

Неотения  - задержка онтогенеза у некоторых видов, с приобретением способности к половому размножению на стадии, предшествующей взрослому состоянию. Н бывает постоянной и факультативной. Важным эволюционным последствием Н является снятие результатов специализации. При Н происходит  утрата более специализированных поздних этапов онтогенеза, сокращение времени, необходимого для смены поколений. Н  способствует повышению эволюционной пластичности группы.

Дегенерация – упрощение строения по сравнению с предками, ведет к биологическому (экологическому) прогрессу. Следует различать общую Д (общий регрессивный процесс)  - обусловливающую филогенетическое развитие животного (переход к сидячему образу жизни, паразитизм), и частную Д или редукцию органов – явление, встречающееся при ароморфозах и идиоадаптации. М\ф регресс одних систем органов часто бывает связан с м\ф прогрессом других систем (прогрессирует половая система, что приводит к биологическому прогрессу вида).

Циногенез – эмбриональное или личиночное приспособление, кот. Развивается в организме в течение онтогенеза, но позже исчезает и кот. Непосредственно полезны развивающемуся организму (яйцевые оболочки, пигментация яиц и покровительственная окраска). Дают большему количеству молодых особей дожить до взрослого состояния. Ц могут носить характер как А так и И. Развитие зародышевых оболочек у рептилий позволило окончательно оторваться от водной среды. Можно говорить о ценогенетичесикх А и И.

42. Общий энергетический план живой клетки.

Общий план можно изобразить в виде 4-х осн-х блоков: 1. внешние энергетические ресурсы. 2. синтез АТФ. 3. система потребления. 4. буферная система АТФ.

I. – это первоначальные источники энергии, которые трансформируются в АТФ. Фотосинтетики квант света              высшие растения, Ф/С бактерий.  

Хемосинтетики                                      создание энергии за счет химич-х окислит-х реакций

Гетеротрофы. Источник – готовые органич-е вещества, которые содержат в своих связях достаточно много энергии. Идеальный субстрат – углеводы, жиры, белки.

II. – энергосопрягающие мембраны – это мембраны тилакоидов и крист. На них происходит сопряжение окисления и фосфорилирования. У бактерий этим свойством обладает мембрана клетки. Вообще фосфор-е делится на субстратное и мембраносвязанное (наиболее древний способ запасания энергии). Мембраносв.  – делится на фотофосфорилирование и окислительное (на внутренних мембранах).

Митчелл предложил свой вариант образования АТФ на мембране.

«хемоосмотическая теория»: в наружном пространстве накапливаются Н+, во внутреннем – электроны – возникает электрохимический потенциал (дельта-мю-аш+). Когда Дельта-мю достигает критич. Значения, должна произойти разрядка мембраны для дальнейшего транспорта электронов. Разрядка сопровождается образованием АТФ. На мембране – комплекс ферментов, который называется АТФ-азной системой:  F0 – состоит из 2-х субъединиц, формирует протонный канал F1 – из 8 субъединиц.

Существ-т 2 гипотезы, объясняющие синтез АТФ: 1) прямой мех-м (Митчел) – остаток  фосфорной кислоты с протоном + АТФ соед-ся с F1- фактором сопряжения. Далее один из протонов    из канала связывается с одним из атомов кислорода неорга-го фосфора и удаляется в виде воды.


Атом кислородаАТФ + атом кисл-да остатка фосфорной к-ты= АТФ, который отщепляется от F1 фактора.

2.Косвенный механизм (Бойер). Остаток фосфорной к-ты и АДФ присоед-ся к F1. Идущие по каналам Н+ вызывают конформационную изменчивость фермента, т.об. что образ-ся АТФ.

III. АТФ –система потребления АТФ. АТФ потребл-ся: в биол-ком синтезе, при совершении механической работы, при осмотической работе, транспорте метаболитов, активационных процессах, терморегуляции. В рез-те образ-ся АДФ.

IV. Буферная система АТФ. В случае нехватки АТФ для потребностей клетки, существуют др-е вещ-ва, несущие макроэргические связи. Это: креатин-фосфат, аргини-фосфат, НАДФ, НАД, ФАДН+, ФЕП, сукцинил коА, фруктозо-1,6 –бифосфат и глюкозофосфат.  Энергия 3–ей фосфатной связи -7,3 ккал. 

43. Трофические уровни и экологические пирамиды. Особенности экологических пирамид .

Любую совокупность организмов и неорганических компонентов, в которой может осуществляться круговорот веществ, называют экосистемой. Термин предложил в 1935г. английский эколог А.Тенсли. Он рассматривал экосистемы, как основные единицы природы на поверхности Земли, хотя они не имеют определенного объема и могут охватывать пространство любой протяженности.

Основная функция БЦ (поддержание круговорота веществ в биосфере) базируется на пищевых взаимоотношениях видов, благодаря чему органические вещества, синтезированные автотрофами, многократно химически изменяются и в конечном итоге возвращаются в среду в виде неорганических продуктов жизнедеятельности, вновь вовлекаемых в круговорот. 

Биотический компонент принято подразделять на автотрофные и гетеротрофные организмы. Таким образом, все живые организмы попадут в одну из двух групп. Автотрофы синтезируют необходимые им органические вещества из неорганических и делают это, за исключением хемотрофных бактерий, с помощью фотосинтеза, используя свет как источник энергии. Гетеротрофы нуждаются в источнике органического вещества (за исключением некоторых бактерий) и используют химическую энергию, содержащуюся в потребляемой пище.

Организмы в экосистеме связаны общностью энергии и питательных веществ. Таким образом, в экосистеме происходит постоянный круговорот питательных веществ, в котором участвуют живой и неживой компоненты (биогеохимические циклы).

Любой БЦ вкл. продуцентов, консументов, редуцентов. Функционально все виды в БЦ распределяются на несколько групп в зависимости от их места в общей системе круговорота веществ и потока энергии, равнозначные в этом смысле виды, образуют определенный трофический уровень, а  взаимодействие между видами разных уровней  -  систему цепей питания. Совокупность троф. цепей, включая прямые и косвенные взаимодействия составляющих их видов, формирует трофическую структуру БЦ. 

Каждый последующий участник питается предыдущим, поставляющим ему сырье и энергию. Это пищевая цепь, а каждое ее звено – трофический уровень.

1 трофический уровень – автотрофы или так называемые первичные продуценты.

2 трофический уровень – первичные консументы.

3 трофический уровень – вторичные консументы.

Обычно бывает 4 или 5 трофических уровней, редко больше 6. Пищевые цепи делятся на пастбищные и детритные.

Трофические уровни (ТУ).

1 ТУ (уровень первичной продукции) составлен растениями (кроме редких бесхлорофильных форм) и фотоавтотрофными прокариотами, в особых случаях – бактериями – хемосинтетиками – продуцентами (П). На нем утилизируется внешняя энергия и создается масса орг. вещества. Первичные продуценты – основа троф. структуры и  всего существования БЦ. 

Биомасса (БМ) орг. вещества, синтезированного автотрофами – первичная продукция.  Продуктивность  выражается количеством БМ, синтезируемой за единицу времени. 

Разница между валовой и чистой продукцией определяется затратами энергии на жизнедеятельность (в умеренном климате до 40-80% валовой продукции). БМ автотрофов - чистая ПП – источник питания для представителей следующих троф. уровней.

2 ТУ.  Консументы (К) I порядка – потребители ПП – растительноядные животные (фитофаги).  К. частично используют пищу для обеспечения жизненных процессов («затраты на дыхание»), а частично строят на ее основе собственное тело, осуществляя т.о. первый этап трансформации орг. вещества, синтезированного продуцентами. Виды и экологические формы, представляющие этот уровень весьма разнообразны и приспособлены к питанию разными видами растительного корма (зубные системы грызущего и перетирающего типа у различных растительноядных млекопитающих, мускульный желудок птиц, также в организме большинства животных не продуцируются ферменты, расщепляющие целлюлозу, и расщепление клетчатки осуществляется симбиотическими бактериями…).   

 Вторичная продукция  определяется как скорость образования новой БМ гетеротрофами.

3 ТУ. К. II порядка – (зоофаги) – Обычно в этой группе рассматривают всех хищников, но строго говоря, консументами II порядка следует считать хищников, питающихся растительноядными животными и соответственно представляющих второй этап трансформации орг. вещества в цепях питания.    

4 ТУ. К. III порядка. Животные с плотоядным типом питания, чаще имеют в виду паразитов животных и «сверхпаразитов», хозяева которых сами ведут паразитический образ жизни (строго говоря, сюда относятся  все животные, поедающие плотоядных животных). 

Деление БЦ на трофические уровни представляет собой лишь общую схему. Действительные формы взаимоотношений сложнее. Например, существует много видов со смешанным питанием, такие виды могут одновременно относиться к разным трофическим уровням. Переход БМ с нижележащего троф. уровня на вышележащий связан с потерями вещества и энергии. В среднем порядка 10% БМ и связанной с ней энергии переходит с каждого уровня на следующий. Суммарная БМ, продукция и энергия, а часто и численность особей прогрессивно уменьшается по мере восхождения по троф. уровням. Эта закономерность сформулирована Элтоном(1927) в виде правила экологич. пирамид – и выступает как главный ограничитель длины пищевых цепей.

Продукция фитофагов всегда ниже, чем у растений.    

Энергия расходуется на:

1) Не вся растительная БМ съедается. Часть ее отмирает сама по себе, поддерживая существование редуцентов (Р). 

2) Не вся БМ растений, потребленная фитофагами (и не вся БМ последних, съеденная хищниками), ассимилируется и переходит в БМ консумента. Часть ее теряется с фекалиями и также поступает к редуцентам.

3) Не вся ассимилированная энергия превращается в БМ. Часть ее теряется в виде тепла в процессе дыхания. Это объясняется тем, что ни у одного из процессов преобразования энергии из одной формы в другую КПД не равен 1 (в соответствии со вторым законом термодинамики часть энергии теряется в форме непригодного для использования «хаотического» тепла), а также совершаемой животными работой, которая требует затрат энергии, в результате чего опять же происходит выделение тепла. 

Экологические пирамиды.

1. Пирамиды численности (численность особей, кроме микроорганизмов и почвенных живот, на 0,1 га: п-150000;к-200000;к2-90000;к3-1 – лугопастбищное сообщество)(п-200;к-150000;к-120000;к-2 – лес умеренной зоны).

Неудобства: 

· Продуценты сильно различаются по размерам, а между тем один экземпляр злака или водоросли, например, имеет тот же статус, что и дерево. Поэтому истинно пирамидальной формы часто не получается. Цепи питания паразитов тоже могут давать перевернутые пирамиды.

· Диапазон численности разных видов настолько широк, что часто трудно соблюсти масштаб при изображении пирамид.

2. Пирамиды биомассы (сухая биомасса на 1 м кв.:п-4;с-21 – Ла Манш; п-94;к-11;к2-4 – озеро в Висконсии).

Могут возникать ошибки из-за:

· Если скорость потребления биомассы (вследствие поедания) примерно соответствует скорости ее образования, то урожай на корню не обязательно свидетельствует о продуктивности.

· Продуцентам небольших размеров, таким как водоросли, свойственна высокая скорость возобновления.

3. Пирамиды энергии (При сравнении потока энергии для 6 популяций, различающихся по размеру особей и по местообитанию, то числен-ти варьируют на 17 порядков величин, биомасса на 5 порядков, а поток энергии примерно лишь в 5 раз. Это свительствует лишь о том, что все 6 относятся к 1 трофическому уровню – первич.консун., хотя по численности и по массе этого предположить нельзя было). Дает наиболее полное представление о функциональной организации сообществ.

Положительные качества:

· Она отражает скорость образования биомассы;

· При одинаковой биомассе два вида совсем необязательно содержат одинаковое количество энергии;

· Позволяют сравнивать не только различные экосистемы, но и относительную значимость популяций внутри одной экосистемы;

· К основанию пирамиды энергии можно добавить еще один прямоугольник, отображающий поступление солнечной энергии.

На форму этой пирамиды не влияют изменения размеров и интенсивности метаболизма особей, а если учтены все источники энергии, то пирамида всегда будет иметь правильную форму, как это диктуется вторым законом термодинамики. В отличии от др.пирамид, она не статична, пирамида энергии отражает картину скоростей прохождения массы пищи через пищевую цепь.

Если экосистема постоянно находится под стрессовым воздействием, трофическая структура может измениться по мере приспособления биотических компонентов экосистемы к хроническим нарушениям. Это произошло, например, в Великих озерах в результате постоянного загрязнения.

44. Происхождение, характеристика и эволюция хордовых.

Существование типа Хордовые было обосновано зоологом Ковалевским. Изучая развитие оболочников и бесчерепных, он установил принципиальное сходство их организации с позвоночными животными. Название типа предложено Беллом.

Тип хордовые (Chordata)

1. Подтип бесчерепные (Acrania)

Класс головохордовые (Cephalochordata)

2. Подтип оболочники или личиночнохордовые (Tunicata)

Класс асцидии

Класс сальпы                              признаки хордовых только в личиночной стадии

Класс аппендикуляре

3. Подтип позвоночные (Vertebrata)

Раздел бесчелюстные (Agnatha)

Класс круглоротые 

Раздел челюстноротые 

Надкласс Рыбы

Класс хрящевые рыбы

Класс костные рыбы

Надкласс четвероногие 

Класс земноводные

Класс пресмыкающиеся 

Класс птицы

Класс млекопитающие

Подтип бесчерепные оболочники обычно называют низшими хордовыми, противопоставляя им высших хордовых – подтип позвоночные. Несмотря на огромное разнообразие для всех представителей типа хордовые характерны общие черты организации: 

1. наличие осевого скелета. У примитивных и на ранних стадиях у высших это хорда, у высших позвоночник. Энтодермальное происхождение

2.  Ц.Н.С имеет форму трубки, расположенную над хордой. Эктодермального происхождения. Внутренняя полость трубки – невроцель. У позвоночных нервная трубка дифференцируется на головной и спиной мозг.

3. Передний отдел пищеварительной трубки – глотка, пронизана открывающимися наружу жаберными отверстиями и выполняет функции: участка пищеварительного тракта и органа дыхания. У водных позвоночных животных на перегородках между жаберными щелями развиваются органы дыхания – жабры. У наземных животных жаберные щели образуются у зародышей, но потом зарастают. Ораны дыхания – легкие развиваются как парные выросты на брюшной стороне задней части глотки. Пищеварительный тракт лежит под хордой.

4. Пульсирующий отдел кровеносной системы –сердце расположен на брюшной стороне тела под хордой и пищеварительной трубкой.

5. Путем прорыва стенки гаструлы образуется вторичный рот (хордовые, полухордовые, иглокожие, погонофоры = вторичноротые)

6. Наличие целома- вторичной полости тела. Образуется в процессе эмбрионального развития; но им также обладают все вторичноротые, кольчатые черви, моллюски, членистоногие

7. Метамерное расположение органов: позвонки, миомеры в мышцах (чем ниже организация тем выше метамерия)

8. Хордовым как и большинству других многоклеточных животным свойственна двусторонняя (билатеральная) симметрия

Эволюция и происхождение. 

Ископаемые остатки предков хордовых не сохранились, следовательно о ранних стадиях их эволюции судить приходится по косвенным данным (путем сопоставления строения взрослых форм и сравнительного исследования эмбрионального развития), следовательно можно строить лишь предположение о их происхождении.

Предков хордовых искали среди разных животных, но наиболее правдоподобным предком можно считать каких-то целомических червеобразных животных, перешедших к малоподвижному или сидячему образу жизни. Это привело к уменьшению числа сегментов, образованию вторичного рта. Питались они пассивно, фильтруя воду. Дали начало: иглокожим, погонофорам, хордовым (тип полухордовые →кишечнодышащие

                                                  ↓

                                               перистожаберные 

Обособление типа хордовых и его последующая эволюция связано с увеличением подвижности, следовательно общая интенсификация жизнедеятельности, совершенствование добывания пищи.

Две гипотезы происхождения хоровых:

1. Гарстанг: предки перешли к сидячему образу жизни, усовершенствовав механизм фильтрации воды через глотку с жаберными отверстиями; подвижные личинки обеспечили расселение. Такая личинка могла выработать способность к неотении, а взрослая фаза исчезнуть, следовательно появился подвижный предок хордовых

2.  Северцев: хордовые могли произойти от червеобразных ползающих или роющих предков, у которых развилась хорда, а в глотке с жаберными щелями возник эндостиль – мощный аппарат фильтрации. Повышение подвижности привело к повышению энергии жизнедеятельности, след-но развитие нервной системы, органов чувств = усложнение поведения = возникновение сложных форм общения. 

45. Макро- и микроэволюция. Определение и методы.


Микроэволюция – совокупность эволюц-х процессов, протекающих в популяциях вида и приводящих к изменениям генофондов этих популяций при образовании новых видов. В этом соврем-м смысле термин микр-ция введен Тимофеевым-Рессовским, хотя ранее Филипченко предложил этот термин для принципиального разграничения явлений эволюций мелкого и крупного масштаба. Микроэв-я происходит на основе мутационной изменчивости под контролем естественного отбора. Мутации – единств-й источник проявления качественно новых признаков.


Элементарный эволюционный материал должен соответствовать определенным требованиям: 

1. Материальные единицы, выступающие в виде элементарных наследственных изменений должны с определенной частотой возникать у всех живых организмов.

2.  Они должны затрагивать все признаки и свойства живых организмов и должны вызывать отклонения от нормы

3. Они должны затрагивать биологически важные свойства особей.

4. Они должны не только возникать, но и в разных констелляциях должны встречаться в природных популяциях.

5. Часть из них должна выходить на эволюционную арену и участвовать в образовании низших таксонов

Претенденты на роль эволюционного материала  - мутации и модификации. Модификации – это не наследственные изменения, значение их отпадает. Мутации: обнаружены и изучены у многих растений, животных, микроорг-мов и затрагивают разнообразные признаки; нет видов у которых не обнаружено мутаций; разные мутации могут влиять и на жизненно важные св-ва (плодовитость, жизнестойкость); Мутанты могут скрещиваться с нормальными особями.


Причины появления мутаций. 1.Радиация, 2 термические флуктуации, 3 Хим-й мутагенез 4.вирусы, токсины, антигены (доноры и переносчики генов), 5 спонтанный мутационный процесс за счет ошибок самовоспроизведения генетических структур.


В связи с элементарным материалом возникает вопрос об элементарном эволюционном явлении: это более или менее долго срочное изменение генотипического состава отдельных популяция в пределах вида (Тимофеев-Ресовский).


Естественный отбор – единственный творческий фактор микроэвол-и, направляющий элементарное эволюционное явление по пути формирования адаптаций организмов к изменяющимся условиям среды.

На характер процессов микроэв-ций может оказать влияние колебание численности популяции (волны жизни), обмен генетической информацией между ними, дрейф генов, изоляция, мутационный порцесс и и естественный отбор.


Мутационный процесс статистический по своей природе; приводит к неадекватности изменения признаков в изменяющейся среде (поэтому чаще всего мутации оказываются вредными); изменяться может лишь та структура, для изменения которой есть онтогенетические предпосылки (у человека не может проявляться мутация кисточки на конце хвоста, т.к. у него нет хвоста.) Частота возникновения мутаций измеряется в единицах геологического времени (средняя продолжительность жизни одного поколения). Частота генных мутаций у организмов различных видов с разной продолжительностью жизни , одинакова, что свидетельствует о ее регуляции естесств-м отбором.


Рекомбинация – непосредственная причина изменчивости не мутации, а перераспределение мутантных аллелей путем рекомбинации (накопленных внутри популяции вида).


Волны жизни – вспышки массового размножения (популяционные волны). 1.Случайные колебания численности в популяции (например красный прилив на Атлантичеком побережье Америки – жгутиковая водоросль обильно размножается при сильных ливнях, которые вызывают понижение солености воды, оптимальная температура и безветрие – редко совпадают все эти факторы).  2. Периодические колебания численности – характерны для вредителей леса ( непарный шелкопряд, сосновая совка).   3. Сезонные колебания (комары – весной и летом их поедают стрекозы, в июле из луж появляются мелкие комары.    4. Депрессии и периоды расцвета видов и популяций под действием сильных факторов, которые резко снижают численность видов. (например ледниковый период).   5.Колебания, обусловленные миграциями (расселение колорадского жука).


Дрейф генов. – изменение частоты генов в популяции в ряду поколений под действием случайных факторов, приводящее как правило, к уменьшению наследственной изменчивости в популяции. При резком уменьшении численности популяции, проявляется наиболее четко усиление процессов гомозиготизации.


Макроэволюция – это эволюц-е преобразования, ведущие к формированию таксонов более высокого ранга, чем вид (род, сем-ва, отряд). Термин введен Филипченко. По представлениям большинства современных эволюционистов, макроэв-ция не имеет специфических механизмов и осуществляется только посредством процессов микроэв-ции, являясь их интегрированным выражением. Накапливаясь микроэв-нные процессы получают внешнее выражение в макроэвол-ном явлении. Мкроэв-ция прдставляет собой обобщенную картину эволюционных изменений, поэтому только на уровне макроэволюции обнаруживаются общие тенденции, направления и закономерности эволюции органического мира, которые не поддаются наблюдениям на уровне микроэв-ции.

46. Хемосинтез.

1887-88 год. Виноградский выдели и описал микроорганизмы способные окислять водород, серу, двухвалентное железо, для получения энергии (позже были открыты мок-мы способные окислять СО), т.е. Виноградский открыл хемосинтез.

Бактерии, которые в качестве доноров протонов и электронов используют неорганические соединения или ионы называются хемолитотрофами. Причем большинство бактерий с таким типом метаболизма использует СО2 в качестве главного или единственного источника клеточного углерода – автотрофы. СО2 усваивается через пентозофосфатный путь.

 Для некоторых хемолитотрофов такой образ жизни является облигатным, для др. факультативным. Многие хемолит-ые бактерии занимают монопольное положение благодаря своей высокой специализации.

Н2             Неорганические доноры  е 

            СО, S2-, S, SO32- , NO-2, NH3, Fe2+


Цепь перенося электронов

НАД                                                                                                        О2
                             е (- энергия)                  е(+ энергия) 

CO2, H2O, SO2-4, NO3-, NO2-,,Fe3+
В зависимости от неорганического субстрата бактерии подразделяют на : водородные, нитрифицирующие, серуокисляющие, железобактерии. 

Водородные бактерии (Род Hydrogenomonas) около 10 видов. Они миксотрофы: т.е. способны к фиксации СО2, или окислению орг-х субстратов. Водородные бактерии могут расти на питательных средах, содержащих только минеральные соли под газовой смесью, состоящей из70%Н2: 20%О2: 10%Со2.

4 Н2 + 2О2= 4 Н2О

2Н2+СО2= (СН2О)+Н2О  

6Н2+2О2+СО2=(СН2О)+5Н2О

Окисление водорода с участием дыхательной цепи.

Водородные бактерии встречаются в природ, где есть энергетический субстрат, водная микрофлора. Они распространены на границе аэно и анаэробиоза. Они образуют фильтр, защищая атмосферу от попадания таких газов как водород, сероводород и аммиак.

Практическая значимость: кормовой белок, идея – получение водорода как топлива, в космосе – регенерация атмосферы. 

Серуокисляющие бактерии. Субстрат сероводород, образуется при вулканический деятельности. Много серы образуется в результате редукции белка, кроме того способны окислять Na2S2O3. 

Серуокисляющие подразделяются на собственно серные, тионовые и фототрофные бактерии. Собственно серные – аэробные, распространены на границе аэро анаэробиоза. (Род  Beggiatoa – самые крупные бактерии, размером до 1 мм ). Тионовые бактерии очень мелкие бациллы, крайние ацидофиллы, могут окислять сульфиды металлов. Практическое использование: выщелачивание металлов из бедных руд.

Нитрифицирующие бактерии – источник энергии аммиак. В природе аммиак образуется в водоемах и почвах, в больших количествах ядовит. Бактерии агенты биологического фильтра (Род Nitrosomonas NH3= NO2, в присутствии О2; Род Nitrobacter NO2=NO3, в присутствии О2). В природе тесно контактируют между собой, последовательно используя аммиак.

 Железобактерии. Получают энергию за счет окисления двухвалентного в трехвалентное железо. Примером может быть Род  Gallionella, Thiobacillus ferrooxodans. Практическая значимость: коррозия труб, выщелачиваниеметаллов.

Значимость в природе:

1.Создание первичной биомассы, там где не возможен фотосинтез (дно мирового океана, вулканические поля, в непосредственной близости к горячим источникам)

2.водороные и серные бактерии служат фильтром защищающим атмосферу от попадания таких газов как H2,H2S,NH3.

3.Концентрация многих металлов, например образование природных руд

4.Снижение плодородия почв (NO3 легче вымывается).

47. Жизненные формы растений и основные направления их эволюции

Жизненные формы (ЖФ) – внешний облик (габитус) растений, отражающий их приспособления к внеш. среде. ЖФ – это также группы растений со сходными приспособительными структурами, не обязательно связанные родством (например, кактусы и некоторые молочаи образуют ЖФ стеблевых суккулентов).

ЖФ складываются в результате отбора в определенных условиях среды. ФЖ каждого растения изменяется в онтогенезе – поэтому под ЖФ как классификационной единицей понимают совокупность взрослых особей. Один и тот же вид растений в разных условиях может иметь различную ЖФ – дуб, ель, можжевельник в лесной зоне – высокоствольные деревья, а на севере – кустарники или стланники. 

Наиболее распространенная классификация ЖФ по Раункиеру. За основу он взял признак – положение и способ защиты почек возобновления (п.в.).

1. Фанерофиты – п.в. находятся более или менее высоко над замлей. Они защищены почечными чешуями. Деревья, кустарники, деревянистые лианы.

2. Хамефиты – п.в. находятся выше уровня почвы на 25-30 см. Кустарнички, полукустарнички, стелящиеся растения, растения-подушки. В холодном и умеренм климате они получают дополнительную защиту – зимуют под снегом. 

3. Гемикриптофиты – п.в. на уровне почвы или иногда немного погружены в подстилку, образованную мертвым растительным опадом – дополнительная защита. Бльшинство многолетних растений. 

4. Криптофиты- п.в. в почве на уровне 1-2 см. Корневищные, клубневые, луковичные растения; или п.в. под водой – гидрофиты.

5. Терофиты – однолетники. На неблагоприятный период вегетативная часть отмирает и п.в. не остается. Возобновление идет за счет семян.

Существует еще классификация Серебрянникова.

Отдел А. Наземные и эпифитные древесные растения.

I тип. Деревья.

1 класс. Кронообразующие деревья с полностью одревесневшими удлиненными побегами.

1 подкл. Наземные кронообразующие деревья.

2 подкл. Полуэпифитные кронообразующие деревья (в тропиках).

2 класс. Розеточные деревья (образуют на вершине укороченные побеги срозетками крупных листьев; тропики и субтропики).

3 класс. Суккулентно-стеблевые безлистные деревья (например, кусты)

II тип. Кустарники (с подразделениями)

III тип. Кустарнички (с подразделениями)

Отдел Б. Полудревесные растения

IV тип. Полукустарники и полукустарнички (с подразделениями)

Отдел В. Наземные травянистые растения.

V тип. Травянистые поликарпики.

1 класс.Травянистые поликарпики с ассимилирующими побегами несуккулентного типа (многолетние травы обычного типа)

1 подкл. Стержнекорневые 

2 подкл. Кистеконевые и короткокорневищные

3 подкл. Дерновинные

4 пдкл Столонообразующие и ползучие.

5 подкл. Клкбнеобразующие

6 подкл. Луковичные

7 подкл. Корнеотпрысковые

2 кл Травянистые поликарпики с ассимилирующими побегами суккулентного типа.

1 подкл. Суккулентностеблевые

2 подкл. Суккулентнолистные

3 класс. Сапрофитные и паразитные травянистые поликарпики (с подразделениями)

4 класс. Эпифитные травянистые поликарпики (с подразделениями)

5 класс. Лиановидные травянистые поликарпики (многолетние травянистые лианы)

VI тип Травянистые многокарпики (с подразделениями)

В этой классификации приведены и более мелкие подразделения.

На протяжении сезонов года внешний вид сообщества меняется, что связано с сезонными изменениями структуры и жизнедеятельностью сообщества.

Эволюция жизненных форм.

По мнению Раункиера, первичной формой следует считать ту, которая соответствовала климату в эпоху возникновения цветковых растений, т.е. теплому, влажному и сезонно равномерному. Очевидно, это д.б. форма с побегами, рост которых ничто не тормозит и которые достигают большой высоты над уровнем почвы   - форма деревьев и кустарничков. По мере ухудшения климата (сухой и холодный пер года)  - уменьшался рост побегов, вырабатывалась низкорослость (хамефиты), почки приобретали защиту на поверхности земли (гемикриптофиты) или углублялись (криптофиты), сокращался жизненный ц (терофиты). Основная линия эволюции хорошо прослеживается в пределах отдельных семейств и родов, например в роде Potentilla (переходы от кустарников к длиннокорневищным многолетникам), в роде Rubus (от корнеотпрысковых кустарников к травам) и т.д. Очевидно, конкретные пути эволюции ЖФ в пределах основной линии были многообразны в разных климатических зонах и в разные исторические периоды. Так, по мнению ряда авторов, эволюция древесных форм шла вначале по линии увеличения размеров, а затем уже под влиянием ухудшения климата во внетропических областях по линии уменьшения размеров и перехода к неодревесневшим наземным частям. В особых условиях могли иметь место и обратные повороты: так, в роде Artemisia по мере аридизации климата совершался переход от лесных мезофильных многолетних трав к ксерофильным полукустарничкам, у которых почки возобновления подняты над поверхностью почвы (своебразный уход от обжигающего действия поверхностного песка в пустынях и полупустынях).

48. Хромосомная теория наследственности.

Согласно данной теории гены расположены в хромосомах в линейной последовательности и т.об. именно хромосомы представляют собой материальную основу наследственности.

Основные док-ва хромосомной теории наследственности были получены экспериментально Морганом и его сотрудниками в 20в. Тем самым был сделан важный этап в развитии методологии генного анализа.

1. Объект исследований D.melanogaster. Среди многих признаков дрозофилы Морган обнаружил те, наследственность которых отклоняется от менделеевской схемы.

Например при скрещивании мух с белыми глазами и мух с красными глазами были обнаружены различия результатов реципрокных скрещиваний.

♂ кр  x ♀ бел                   ♂ бел  x ♀ кр                   

F1 ♂ ,бел  : ♀ кр              все красные                     

           1    :    1 

F2  кр.         бел.               Кр.        бел

     ♂ :  ♀    ♂ :  ♀           ♂ :  ♀       ♂                                      

      1 :   1     1  :  1            1 :   2  :    1

Такие результаты Морган объяснил тем, что ген w (бел. глаза) находится в Х-хром. Этот тип наследования получил название наследование сцепленного с полом.

Гетерозиготные самки ww+, имеющие ХХ, красноглазые, что свидетельствует о рецессивности аллелей w, обуславливающее белоглазие. В то же время самцы несущие w в своей единственной Х-хром. всегда белоглазые, а У-хром инертна, тк в ней отсутствует w+.

Присутствие только одной аллели в единичном числе у диплоидного организма – гемизиготное состояние.

2. Было обращено внимание на то, часто происходит нарушение схемы наследования сцепленного с полом. С частотой 0,001%-0,1% в F1 поколении от скрещивания самки белой и самца красного у дрозофилы появляются самки белые и самцы красные. Было предложено, что такая аномалия наследования связана с нарушением расхождения хромосом в мейозе. У белоглазой самки иногда может образоваться яйцо с двумя Х-хром, неразошедшимися в мейозе. В результате оплодотворения появляется самка с двумя Х-хром от матери и У-хром от отца. Красные самцы образуются, если белая самка отложила яйцо, в которое вообще не попадает Х-хром. Это первичное нерасхождение. Возможно вторичное нерасхождение, которое может быть 100%, если неразошедшие хромосомы физически связаны (сцеплены в районе центромеры).

3. В 1922 сотрудник Моргана Бриджес показал, что пол у дрозофилы опред-ся не числом Х-хром, а зависит от соотношения половых (Х) хромосом и наборов всех остальных (А)-аутосом (А).

Он заключил, что если такое соотношение = 1 (например, 2Х:2А)-это самка

                                                                          = 0,5 (1Х:2А) – это самец.

При промежуточном соотношении интерсекс

                                                                           >1 сверхсамки; <0,5 сверхсамцы.

4. Сэттон: каждая хромосома должна быть детернимантом не одного, а нескольких элементарных признаков. При этом невозможна их перекомбинация в мейозе


Были получены доказательстваЖ у душистого горошка пурпурно окрашенных цветов (Рр) и удлиненная пыльца (Ll) наследовались вместе (сочетание определенных аллелей например: РL и pl предположительно попадают в одну гамету. Это явление в дальнейшем получило название сцепление генов.

5. Однако позднее было показано, что это сцепление неполное, при скрещивании мух 

bbvgvg и b+b+vg+vg+ получили F1 , провели анализирующие скрещивание


♂F1х ♀ bbvgvg и ♀F1х♂ bbvgvg. Получили неодинаковые результаты. В первом случае 100% образовались гаметы с родительским сочетанием исследованных генов, во втором случае родительское сочетание составляли лишь 83%, а 17% - рекомбинантное сочетание. Объяснение: у самцов дрозофиллы кроссинговер вообще не идет – абсолютное сцепление; у самок возможен обмен гомологичными участками – кроссинговер

Стертевант предположил, что частота кроссинговера на участке между генами, локализованными в одной хромосоме, может служить мерой расстояния на котором они находятся др. от др. Тогда можно использовать частоту кроссинговера для определения взаимного расположения генов и расстояния между ними.

 6. Между любыми двумя генами возможен не толь одиночный, но и двойной кроссинговер, что приводит к сокращению регистрируемой частоты кроссинговера.

 Между обменами на соседних участках хромосом сущее-т взаимовлияние – интерференция. Такое взаимовлияние можно выразить колич-но:

           С=   Реально наблюдаемая частота двойных кроссинговеров

                   Теоретически ожидаемая частота

С<1 положительная интерференция (одиночный обмен препятствует обмену на соседнем участке). С>1, «-» отрицательная интерференция(одиночный обмен стимулирует обмен на соседнем участке).

7. Линейное расположение генов в группе сцепления – дополнительный оргумент в пользу хромосомной теории наследования. В настящее время карты групп сцепления построены для многих генетических объектов.

У объектов, хорошо изученных в цитолог-м и генетт-м плане число групп сцеплений и гаплоидное число хромосом совпадает. Т.о., это основные факты, создающие фундамент хромосомной теории наследования. Они были установлены при исследовании таких проблем, как хромосомный механизм определения пола, наследственные признаки, сцепления генов, на основе построения карт и сопоставления их с цитологическими картами. В итоге были получены доказательства локализации конкретных генов в конкретных участках отдельных хромосм у многих растений, животных и микроорганизмов. Все развитие генетики опирается на хромосомную теорию, все последние достижения развивают ее.

49. Механизмы адаптации на биохимическом уровне.

Они затрагивают механизмы и быстрой и медленной регуляции.

Быстрая: основана на изменении активности ферментов. Изменяя активность можно усиливать или замедлять процессы. Факторы воздействия м.б. внешними: изменение температуры, света, кислотности (кисл-ть может определяться внеш. И внутр. условиями), и внутренними: концентрация субстрата, активаторы и ингибиторы – могут поступать извне (н-р усиленный синтез НАДФ - эндогенный). 


Медленная: основана на изменении количества ферментов в клетке и развивается достаточно долго (часы или сутки). Н-р возникновение индуцибельных ферментов при появлении индуктора. Медл-я регуляция осуществл-ся : 1. на уровне транскрипции – синтез белка. Он зависит от даступности генов для синтеза ферментов, участвующих в транскрипции. От того готов ли промоутерный участок. А также он зависит от наличия активных ферментов (хеликаза, РНК-полимерраза); 2. на уровне процессинга, (идет созревание от пре-иРНК в зрелую иРНК). , когда протекают процессы кэпирования (зрелая иРНК переходит в цитоплазму, при участии рибосом осуществляется синетез белко), полиаденилирования, сплайсинга, сшивка оставшихся фрагментов. Все эти процессы пртекают только при участие ферментов. 3. На уровне трансляции , когда необходимо наличие тРНК, амино кислот, ферментов. Именно здесь осуществляется самоорганизация белковых молекул. 4. На пострансляционных явлениях 0 белки могут фосфорилироваться, гликолизироваться. Может происходить модификация радикалов.


Неспецифические факторы воздействия вызывают: в стрессовых условиях вырабат-ся стрессовые белки, типа белков теплового шока; усиление окислительных процессов в клетке, увеличение энергии АТФ; у растений – усиление образования вещ-в вторичного происхождения (антоцианы, флованоиды).


Неспецифические факторы воздействия имеют временный характер. А в ходе эволюции известны случаи, когда возникая они отбирались отбором, н-р КАМфотосинтез (фотос-з у растений, обитающих в сухих, жарких условиях. Здесь первичное карбоксилирование имеет большое значение); С4-фотосинтез – здесь ФЕБкарбоксилаза связывает в СО2, передает на С4 кислоты, а оттуда – в обкладки. В рез-те декарбоксилирования выделяется СО2, а далее фотос-з протекает как у С3 растений.  

50 Азотфиксация

Важность проблемы: 

-в природе Азот важнейший биогенный элемент,к-й обеспечивает накопление I и II биомассы

- для ч-ка от усвоения N из атмосферы зависит неистощимое плодородие почв

Способностью к усвоению N обладают только прокариотические организмы.

Существует две группы азотфиксаторов симбиотические и свободноживущие.

· Симбиот-е р.Ryizobium (по специфичности растения-хозяина различают несколько видов R. lupini, и др) Бактерии живут в клубеньках, хотя могут и существовать вне симбиоза в почве. При контакте с корневым волоском клетки начинают прорастать внутрь до тетраплоидных кл-к корня. Здесь разрастается скопление кл-к, кот-е меняют морфологию и обретают способность к азотфиксации (Кл-ки БАКТЕРОИДА) Кл-ки теряют самостоятельность, следовательно, растения поставляют им питание и Е, а получают NH аммоний. Кроме бобовых способностью к такому симбиозу обладают многие растения (ольха, крапива и др) У них азотф-ры образуют ризотангии.

· Свободноживущие Обитают в худших условиях т.к. должны обеспечивать себя Е и пластическими веществами. 1901 был открыт Azotobacter. Может использовать любые субстраты. Очень чуствителен к наличию P и  Ca (усиливает азотфиксацию). Opt pH 7.5-8.2 От О защищает себя мощным слоем слизи.    Р. Bejerinkia обитает в кислых почвах pH до3, в теплом климате.  Кроме того к азотф-ции способны такие свободноживущие орг-змы как клостридии, цианобактерии и фототрофные бактерии.

МЕХАНИЗМ

Процесс азотф-ции протекает в нормальных условиях. В этом участвует нитрогеназный комплекс

Доноры е и Н -  ферредоксин и флавоксин , необходимо АТФ

               4АТФ           4АТФ           4АТФ                         переаминирование

N2 ( (N(N (     HN=NH (  H2N-NH2  (  NH3((NH3(NH4→глицин→белок

                     2H                      2H                       2H                                     глутамин

В состав ферментов нитрогеназного комплекса входят атомы S, Mo, Fe. Этот комплекс способен восстанавливать самые различные азотистые соединения, СО, может работать как гидрогеназа, т.е. комплекс неспецифичен. Очень чувствителен к кислооду. Защита от кислорода достигается либо капсулой, клубеньковые бактерии защищаются с помощью леггемоглобина. Регуляция работы комплекса осуществляется за счет обратной отрицательной связи, т.е. комплекс ингибируется аммонием. 

51. Понятие живого вещества. Основные характеристики.

Живое вещество – совокупность организмов, распространенных по земной поверхности и оказывающее определенной давление в окружающей среде.

Живые организмы в пределах биосферы распределены неравномерно. Жизнь сосредоточена главным образом на поверхности земли, в почве и в приповерхностном слое океана. Организмы, составляющие биомассу, обладают громадной способностью воспроизводства – размножения и распространения по поверхности Земли. Биомасса организмов, обитающих на суше – примерно 99,2% представлено зелеными растениями и на 0,8% - животными и микроорганизмами. В океане на долю растений приходится 6,3%, а на долю животных и микроорганизмов – 93,7 от всей биомассы. Жизнь сосредоточена главным образом на суше.

Масса живого вещества составляет 0,01-0,02% от косного вещества биосферы и играет огромную роль в геохимических процессах. Особенность каждого живого организма состоит в постоянном обмене веществ с окружающей средой. Различные элементы входят в живой организм, накапливаются в нем и выходят из него, частично при жизни и частично после смерти. Для обмена веществ организмы черпают из окружающей среды и энергию. В процессе питания происходит накопление энергии и передача ее другим организмам по цепи питания и путем размножения. В некоторые годы размножение отдельных видов вспыхивает, что влечет нашествие громадных масс животных. Захват пространства разными организмами обусловлен интенсивностью их размножения. Мелкие организмы, особенно в воде, размножаются и распространяются очень быстро (бактерии). На суше очень быстро размножаются членистоногие.

Плотность жизни зависит от размеров организмов и необходимой для их жизни площади (ряска и водоросли). Ежегодно воспроизводится 10% биомассы. Огромные количества живой материи воссоздаются, преобразуются и разлагаются. Ежегодная продукция живого вещества в биосфере составляет более 232 млрд. тонн сухого органического вещества. Деятельность живых организмов служит основой круговорота веществ в природе.

52. Биологические основы реализации генетической информации.

Механизмы реализации генетич. Инф.: Транскрипция, трансляция.

Транскрипция. – процесс образования инф-й или матричной РНК на основе ДНК-матрицы. Основной фермент – РНК-полимераза, который состоит из 6 субъединиц.

Процесс начинается в точке инициации. Имеется некий участок в цепи ДНК – промотор, где узнаются первичные последовательности нуклеотидов (около 40). Следующий участок – единица транскрипции – здесь идет синтез.

Участок транскрипции, богатый пуриновыми основаниями (А и Г), показывается на прекращении синтеза.

Три типа полимераз: РНК-полимераза1 (ситез р-РНК); РНК-полимераза2 (синтез и-РНК); РНК-полимераза3 (синтез т-РНК). После завершения синтеза сигма-субъединица отщепляется от РНК-полимеразы для поиска новых точек инициации.

Пре-РНК (содержит интроны и экзоны). Пре-РНК вступает в процессинг путем сплайсинга.

И-РНК

Сплайсинг – процесс, который не связан с действием специфических ферментов, он происходит произвольно. Он происходит за счет того, что концы контактов экзонов имеют некоторые специфические последовательности, которые могут загибаться в петли, а петли соединяются др. с др.

Трансляция (синтез белка). До начала трансляции должно произойти несколько процессов.

1. Инициация т-РНК. Фермент: аминоацил-т-РНК-синтетаза. АТФ+ аминок-та=Аминоациладенилат (ААА).

2. Рибосомальный цикл.

Р-пептидильный участок, а- аминоацильный участок.

У прокариот – 3 фактора инициации, у эу- 9.

После синтеза полимерной цепи F2 (фактор инициации) отсоединяется, разъединяется 50S и 30S.

С 5- штрих конца кэпирование 7-метилгуанозина.

С 3-штрих-конца – полиаденилирование.

53Проблема о наследовании благоприобретенных признаков

Вопрос о наследовании или ненаследовании приобретенных признаков связан с альтернативой в объяснении причин эволюционного процесса – признания эволюции на основе ламаркистского принципа прямого приспособления или на основе дарвиновского принципа естественного отбора.

Взгляды самого Дарвина на эту проблему менялись и нельзя сказать, что он пришел к какому - то однозначному ответу на вопрос о наследования благоприобретенных признаков. Он допускал наследование благоприобретенных признаков в тех случаях, когда полезность нового признака и тем самым его подвластность его действию естественного отбора установить не удалось. Следует помнить, что Дарвин пользовался аргументацией примерами, а для решения этой проблемы экспериментальным путем время еще не пришло. 

Первые попытки такого рода относятся к сер.XIXв. Однако наибольшее количество работ по этой проблеме было проведено в 20-30гг XXв

Исследовались возможности наследования механических температурных, пищевых воздействий, приобретенного иммунитета, а также форм поведения

Механические повреждения

Во второй пол. XIXв была сделана попытка обнаружить наследования изменений вызванных мех. воздействием на ЦНС и периферическую НС – опыты Броун-Секара. Он перерезал у морских свинок седалищный нерв или рассекал спиной мозг, после чего наблюдал эпилептоформные припадки и по его данным у потомков наблюдались точно такие же припадки, а также морфологические нарушения ушей и глаз. И хотя опыты Б-С повторялись, но таких данных получено не было (можно  привести пример Мечникова)

Температурные воздействия

1894-1902гг Штанфус воздействовал пониженной температурой на гусениц крапивницы и из них вывелись более темные бабочки. В результате их скрещивания в потомстве получил 1 б. Темную бабочку. (но т.к. генетически материал не был изучен, то не понятно возможно это мутация) Кроме того, такие же опыты проводили Фишер. Тауер.

Поведение

Возможность наследования приобретенных форм поведения высказывали многие физиологи. Бехтерев писал, что привычные действия, выработанные путем долгого упражнения могут наследоваться.

Павлов был1 из немногих физ- гов, сделавший попытку выянить экспериментом и в 1923г он доложил ссылаясь на работу своего сотрудника Студенцова, что условные рефлексы наследуются. Хотя в дальнейшем он никогда не упоминал об этом докладе. (после разговора с Кольцовым)

В истории попыток экспериментально подтвердить наследование благоприобретенных признаков следует выделить работы Пауля Камерера.

Эти опыты многообразны, касались наследования признаков под влиянием света, тепла температуры, изменения окраски под воздействием цвета почвы. Опыт с жабой повитухой появление у 3 поколения, воспитывающегося при повышенной t-ре брачных мозолей, в норме отсутсвующих. в результате было выяснено, что под кожу быловведено в-во сходное с тушью. 

Все эксперименты были выполнены без учета генетики подопытных, не приведена статистика. Т.е нарушены правила выполнения опытов и поэтому они не служат доказательством наследования благоприобретенных признаков.

54. Механизмы адаптации организмов к изменениям температуры окружающей среды.

Адаптация – это совокупность морфо-физиологических и биохимических особенностей организма, позволяющим ему существовать в неблагоприятных и даже экстремальных условиях среды.

Температурный режим на земной поверхности подвергается очень сильным колебаниям. В рвзных местах биосферы создаются неодинаковые температурные условия. При этом температурный фактор в одной и той же концентрации действует различно на разные виды живых организмов. Так, например, большинство морских беспозвоночных выдерживает нагревание тела лишь до 30, реже до 38 град. (актинии). У всех млекопитающих нагревание свыше 42 приводит к смерти. В то же время некоторые виды рыб выдерживают нагревание свыше 50 градусов. Точно так же различна устойчивость живых организмов к низким температурам. Для каждого вида характерен свой температурный оптимум, при котором у большинства особей нормально протекает обмен веществ и др. жизненные функции. В природе температурные условия очень изменчивы, особенно в разные сезоны года. В связи с этим у живых организмов в процессе исторического развития выработались специальные адаптации, помогающие избегать вредного влияния опасных для их жизни температур.

У растений такими адаптациями являются приспособления, как транспирация (снижение Т внутри клетки – регуляция теплообмена), непроизводительное дыхание (небольшое повышение Т внутри клетки – регуляция теплоотдачи), производство шоковых белков (как неспецифическая реакция), а так же приспособление с помощью жизненных циклов (эфемеры – в неблагоприятное время года пребывают в состоянии анабиоза, цветение цветковых растений в теплый период времени).

Преобладающее большинство животных, исключая птиц и млекопитающих, подобно растениям обладают непостоянной Т тела, которая мало отличается от Т окружающей среды (она немного выше, чем Т окр. ср. за счет выработки эндогенной энергии и работы мышц), и так же подвержена колебаниям. Уровень обмена веществ у них неустойчив. Такие животные называются пойкилотермными. Теплообмен и ритм жизни у них оказывается приспособленным к изменениям температурного режима внешней среды. Т тела зависит от размеров организма (чем крупнее организм, тем стабильнее его Т, т.к. меньше относительная поверхность тела и соответственно меньше теплоотдача). Та минимальная Т, при которой возможно развитие пойкилотермных организмов – называется биологическим нулем. У пойкилотермных организмов можно выделить следующие механизмы адаптации: 1. изменение тканевой устойчивости, которая связана с термостабильностью белков и разной температурной настройкой ферментов (у форели есть 2 типа ферментов, которые работают в разном диапазоне Т); 2. наличие особых веществ – антифризов во внутренней среде организма, которые снижают Т замерзания (гликопротеиды, глицерин и т.д.); 3. Способны переносить как низкие, так и высокие Т благодаря обезвоживанию тканей; 4. Перестройка уровня метаболизма (анабиоз); 5. нервная система регулирует адаптивное поведение; 6. Лабильные реакции, которые отвечают на быстрые и кратковременные изменения Т (насекомые разогреваются при помощи мышц); 7. Для охлаждения организма используется испарение влаги (насекомые открывают и закрывают дыхальца) и т.д.

Наиболее совершенные механизмы терморегуляции  имеются у гомотермных (теплокровных) животных, каковыми являются птицы и млекопитающие. При гомотермии обеспечивается постоянно высокий уровень обмена веществ путем сохранения высокой Т тела на определенном уровне (за счет собственной теплопродукции). Но при повышении Т окружающей среды Т тела гомотермных организмов тоже повышается (гипертермия) – т.е. они не полностью независимы от среды. У гомотермных животных терморегулирующие механизмы неравноценны: малая устойчивость Т тела наблюдается у клоачных, сумчатых и неполнозубых, наиболее совершенна она у хищных, копытных и приматов. 

Т.о. у гомотермных организмов более сложная зависимость от Т окружающей среды:

В интервале оптимума терморегуляция осуществляется

только физическими механизмами (регуляция теплоотдачи).

При более сильных отклонениях подключается химическая

регуляция (изменение теплопродукции). При больших 

отклонениях Т среды от оптимума организм уже не способен 

поддерживать свою Т, что вызывает гипо- или гипертермию

(возможна гибель организма).

           Изменения теплоотдачи:

- изменеие теплопроводности покровных тканей (пиломоторная реация при снижении Т окружающей среды);

- изменение объема поверхностного кровотока (перераспределение крови);

- использование теплообменников (оголенных участков кожи, слизистых) при повышении Т среды;

- накопление подкожного жира;

- приспособительное поведение (в случае, если неблагоприятная Т среды сочетается с другими неблагоприятными факторами).

            Изменения теплопродукции:

- терморегуляционный тонус мышц (неощутим);

- сократительный термогенез (холодовая дрожь);

- переключение тканевого дыхания на непродуктивный путь (без образования АТФ) – несократительный термогенез;

- окисление жира в бурой жировой ткани, богатой митохондриями (у взрослого человека – в районе лопаток, в результате согреваются органы грудной клетки и мозг).

    Адаптация (к понижению Т окружающей среды) м.б. срочной и долгосрочной.

Срочная (кратковременная): сокращение мышц, изменение кровотока, повышение уровня обмена веществ).

Долговременная:- Психологический стресс – повышение артериального давления, возможны отеки и тромбозы периферических сосудов.

- Эндокринная система – направлена на повышение теплопродукции: выброс в кровь тиреоидных гормонов и катехоламинов (повышение основного обмена). Гиперфункции щетовидной железы и симпатоадренальной системы закрепляется.

-Сердечно-сосудистая система : отдышка, сердцебиение, гипертония, увеличивается скорость кровотока, увеличение гемоглабина.

-Дыхательная система: увеличивается глубина дыхания, общая поверхность сосудистого русла, тонус сосудов легочного круга, уменьшает углеводный, но повышает белковый и особенно жировой обмен. Недостаточная моторика ЖКТ. Увеличивается диурез, уменьшается потоотделение.


В мышцах повышается миоглобин, плотность капилляров, но масса мышц уменьшается.


Разрастается бурая жировая ткань. Избыточность диуреза и сужение сосудов кожи. Адоптация тем успешней, чем моложе организм. 


Неспецифические процессы в клетках в ответ на стресс: 

-повышение проницаемости мембран

-вход Са2+ в цитоплазму

-закисление   цитоплазмы (снижение рН)

-повышение поглащения кислорода, ускоренная затрата АТФ

-усиление гидролиза

-синтез (+активация существующих) стрессовых белков

-повышения синтеза этилена и АБК, что ведет к торможению деления и роста, снижению метаболизма + направление энергетических ресурсов 

55. Формы взаимоотношения организма в биоценозах и их эволюционная роль.

Существует несколько основных типов взаимодействий между организмами. Подобно большинству биологических категорий, они не являются понятиями с абсолютно четкими границами, поэтому не существует и общепринятой их единой классификации. В качестве примера рассмотрим классификацию «+,0,-» 

«- -» (Конкуренция) - взаимоотношения между организмами одного вида или разных видов, при которых они используют одни и те же ресурсы окружающей среды при недостатке последних.

Одно живое существо лишает части ресурса другое, которое вследствие этого медленнее растет, оставляет меньшее число потомков и имеет больше шансов погибнуть. Лишать друг друга потенциального ресурса могут особи как одного, так и разных видов. В первом случае взаимное влияние можно считать равноценным и симметричным, так как особи одного вида имеют более сходные потребности в ресурсах, чем особи разных видов.

«0 -» (Аменсализм) – взаимоотношения между особями разных видов, когда особи одного вида, чаще путем выделения особых веществ, оказывают угнетающее воздействие на особей другого вида. Строго говоря, аменсализмом можно считать те случаи воздействия, когда один организм осуществляет вредное воздействие (например, выделяет токсин) независимо от того, присутствует угнетаемый организм или нет. 

«+ -» (Хищничество)– форма межвидовых взаимоотношений, форма добывания пищи и питания животных (изредка растений), при котором они ловят, убивают и съедают других животных. Такое определение исключает детритофагию (потребление мертвого органического вещества). Существуют различные классификации хищников. Согласно одной из них («таксономической») выделяются: хищники (в собственном значении этого слова) поедают животных, растительноядные – растения, а всеядные – и тех и других.

«+ -» (Паразитизм) – (можно рассматривать как одно из проявлений хищничества) форма взаимоотношений двух различных организмов, когда один из них использует другого в качестве среды обитания или источника пищи, при этом, нанося ему определенный вред (на практике «вред» можно оценивать по снижению врожденной скорости популяционного роста хозяина и (или) его численности).

 «+ 0» Комменсализм – основой для этого типа отношений могут быть общее пространство, субстрат, кров, передвижение или чаще всего пища. Используя особенности образа жизни или строения хозяина, комменсализм извлекает из этого одностороннюю пользу. Присутствие его для хозяина остается обычно безразличным (пример – обитание рыбы средиземноморского карапуса в полости тела некоторых видов голотурий, которых она использует как убежище). 

«+ +» Мутуализм –форма симбиоза, взаимовыгодное сожительство разных видов, т.е. взаимодействия между парами видов, приносящие обоюдную пользу, т.е. в популяции каждого из этих видов (мутуалистов) особи растут и (или) размножаются и (или) размножаются с большим успехом в присутствии особей другого вида. Преимущества могут быть разные. Чаще всего они заключаются в том, что, по крайней мере, один из партнеров использует другого в качестве пищевого ресурса, тогда как другой получает защиту от врагов или благоприятные для роста и размножения условия. В других случаях вид, выигрывающий в пище, освобождает партнера от паразитов, опыляет растения или распространяет семена. При этом необходимо помнить, что мутуализм не является примером дружеской взаимопомощи. Каждый партнер, по существу, действует «эгоистично», и выгодные взаимоотношения возникают просто потому, что получаемая им польза перевешивает требуемые затраты (пример мутуализма – африканская птица медоуказчик связана с млекопитающим, капским медоедом). Птица разыскивает пчелиное гнездо и приводит к нему млекопитающее. Медоед вскрывает гнездо и поедает мед и личинки пчел, а медоуказчик питается остатками его трапезы. Птица легко находит гнезда, но не способна их вскрывать; медоед, наоборот легко вскрывает гнезда, но находит их с трудом. Взаимосвязанное поведение приносит животным обоюдную пользу.

К перечисленным выше типам отношений можно добавить детритофагию (питание остатками организмов).  Этот тип обладает определенной специфичностью, выражающейся в том, что редуценты и детритофаги не контролируют скорость, с которой их ресурсы становятся доступными или возобновляются; они полностью зависят от скорости, с которой какой-нибудь другой фактор (болезнь, старение) высвобождает ресурс, обеспечивающий их жизнедеятельность. 

Протокооперация – форма симбиоза, при которой происходит проживание двух организмов разных видов, полезное для одного и безразличное для другого (распространение семян растений птицами).

Аллелопатия– взаимодействие организмов посредством специфически действующих химических продуктов обмена веществ, которые выделяются во внешнюю среду.

Стратегии видов в биоценозе и их краткая характеристика.

В начале века Л.Г. Раменский сформулировал концепцию экологической индивидуальности вида, основанную на идее конкурентных отношений за вещественные и энергетические ресурсы в каждом конкретном месте земной поверхности. Ему удалось выделить три основные типа стратегий:

· Виды, обладающие высокой конкурентоспособностью и энергией жизнедеятельности, полнотой использования ресурсов среды. Он дал им название «виоленты» и более образное – «львы». Это абсолютные конкуренты, способные вступать в борьбу за жизненный успех со всеми другими видами. Число их видимо невелико.

· Виды, обладающие низкой конкурентоспособностью, но зато быстро осваивающие новые территории. Они получили название «эксплеренты» или «шакалы». Это пионерные виды. Они быстро заселяют свободные территории, но также быстро и уходят с них. Число их также невелико.

· Виды, обладающие большой выносливостью в экстремальных условиях, получили название «патиенты» (верблюды). Это основная масса видов. Различные группы патиентов могут обладать чертами как виолентов, так и эксплерентов. Т.А. Роботнов, разрабатывая данную концепцию, пришел к выводу, что виолентность, патиентность, эксплерентность присущи не только виду в целом, но проявляются и на уровне отдельных популяций и особей.

Э. Пианка предложил другой подход к выделению стратегии вида, основанный на учете доли энергии, используемой на размножение, от общих затрат на жизнедеятельность. В рамках этой концептуальной основы появились представления о k- r- стратегиях. Общие характеристики видов, обладающих такими стратегиями, приведены в таблице:

	r-
	k-

	Размножаются быстро

Скорость размножения не зависит от плотности

Потомков много, отсутствует забота о потомстве

Вид не всегда устойчив на данной территории

Расселяются широко. У животных может мигрировать каждое поколение

Малые размеры особей

Небольшая продолжительность жизни у отдельной особи

Местообитание сохраняют недолго

Слабые конкуренты

Слабые защитные приспособления

Не становятся доминантами

Слабая специализация
	Размножаются медленно

Скорость размножения зависит от плотности

Потомков не много, забота о потомстве

Вид устойчив

Расселяются медленно

Крупные размеры особей

Большая продолжительность жизни у отдельной особи

Местообитание устойчиво

Сильные конкуренты

Хорошие защитные механизмы

Могут становиться доминантами

Высокая специализация


Дальнейшая разработка этой концепции привела к выделению различных промежуточных вариантов с различным сочетанием свойств обеих стратегий.

В общем плане r- стратегия характеризуется большим энергетическим вкладом в производство потомства, а k- стратегия – затратами на поддержание жизненной активности, т.е. на рост и поддержание во взрослом состоянии.

56. Генетические системы клетки, Их взаимодейстие.

В растительной клетке выделяют три генетических системы: ядро, митохондрии, хлоропласты. 

Геном хл-пл. 1. ДНК – кольцевая молекула, как у прокариот. 2. 100-200 тыс. пар нуклеотидов. 3. ДНК почти целиком уникальна и содержит мало повторяющихся участков. 4. не связаны с гистонами 5. отношение АТ к ГЦ – более высокий показатель по сравнению с ядерной ДНК, т.е. отличается по Т плавления. 6. Наличие инвертированных участков, в отличие от ядерн. ДНК: АВСД/АВДС. 7. хлоропластная ДНК гетерогенна (напр. У табака есть в ней послед-ти РНК. 8. Способна к репликации. Имеет самостоятельный репликативный цикл, который мало зависит от ядерной ДНК. 9. Высокая степень гомологии ДНК в целом растении (т.к. наследуется по материнскому типу). 10. Есть интроны. 11. для ДНК хлоропластов характерен трансплайсинг (вырезка и перестановка в др. позиции).

Гены ДНК объединены в опероны: а. опероны, кодирующие белки фотосистемы 2 (4 гена), в. Оперон, кодирующий хлоропластную РНК полимеразу (4 гена). с. 70 S рибосомы (30 S + 50 S).

Геном митохондрий: - ДНК кольцевая, - гистонов нет, -интроны есть, - 70 S рибосомы, - информационная емкость 15-75 тыс. пар нуклеотидов, - генетическая информация может нести РНК, нет 5-метилурацила, как и у хлоропл-в, - много инвертированных последовательностей.

Ядерный геном: наличие интронов, 80S рибосомы, ДНК не замкнутая (по эукариотному типу), ДНК ядра агрегирована с большим количеством гистоновых белков, 5-метилурацил, кодирует деятельность тысяч белков, в то время как геном - хлоропл. И митохондр. – сотни белков.

Геном митохондрий кодирует нуклеотидные последовательности митохондриальной р-РНК и т-РНК, аминок-ты нек-х белков органеллы, в основном внутренние мембраны.

Геном хлоропластов кодирует все типы рибосомальной РНК, часть рибосомальн. Белков, ферментные белки и белки переносчики, часть белков ФС1 и ФС2, белки ЭТЦ.

Взаимодействие генетических систем.

Ядро контролирует деятельность митохондр. И хлп., обладающих собст-ми генами. Систез мембр-х белков и др. ферментативных мтх. И хлп. Требует кооперативной акт-ти ядерного генома. Там, АК-е последовательности большинства белков мтх. (90%) кодируются ядром).

Т.е. продукты экспрессии ядерных генов могут выступать регуляторами экспрессии митох-х и хлп-х генов. Структура мтх-й ДНК определяется ею самой, но системы, от которых зависит функционирование этой ДНК, реплекации и транскрипции – контролируется ядром. Ядерный геном полностью отвечает за связь ферментов матрикса и наружной мембраны митох-й. Информационная емкость хлп-й ДНК, больше мтх. ДНК. Как и в случае с митох-ми синтез белковых компонентов хлоропластов находится под двойным контролем ядра и хлоропластной ДНК, взаимодействие которых обуславливает синтез белков оболочки, ламелл и стромы, ряда компонентов ФС1 и ФС2. Особенностью деятельности генома хлоропластов является ее регуляция светом, который ч/з систему фоторецепторов контролирует работу белоксинтезирующей системы хлоропластов. 

РБФК: синтез субъединиц осуществляется в хлоропластах, а информация об субъединицах содержится в ядерной ДНК.

57. Прокариотная и эу- кл: структурный, физиологический, б/х и генетический аспекты. 

Основные разл м/у про- и эукариотами. 

	Характеристика
	Про-
	Эу-

	Размер кл
	Ср диаметр 0,5-5 мкм
	Диам. До 40 мкм, объем Кл в 

1000-10000 раз больше

	Форма
	Однокл или нитчатые
	Однокл, нитчатые, многокл

	Генет. матер
	Кольцевая ДНК в ЦПЛ 

(нуклеоид) нет ядра, хро

мосом, ядрышек.
	Молек. ДНК линейные, связаны с 

Белками и РНК – Хромосомы, есть ядер. 

Обол и ядрышко

	Синтез белка
	Рибосомы 70 S и меньше

Нет ЭПС. Иная стр-ра ДНК

Полимераз и др ферментов. Синтез чувствителен к некот а/б
	Рибос 80S, часть из них связана с ЭПС.

	Органеллы
	Мало. Не имеют оболочки (двойной мембраны), внутренних мембр мало, на 

них протекает дыхание и Ф/С
	Много. Некотор имеют дв мембр (ядро, мтх и хлп), большинство-одинарную

	Кл стенка
	Жесткая, содержит полисахар. И аминокис-ты (муреин)
	У зелен. раст., водоросл, грибов – жесткие, содержат полисах.

Основной упрочняющий компонент у раст-целлюлоза, у грибов-хитин

	Жгутики
	Простые (без микротрубочек),

Находятся вне Кл (не окружены мембр, диаметр 20 нм)
	Сложные (микротр расположены по типу 9+2, окружены мембр, диаметр 200 нм)

	Дыхание 
	У бактерий-в мезосомах, у цианобактерий- в ЦПМ. Аеробное или анаеробное
	Аеробное дыхание происходит в мтх (в кристах) 

	Фотосинтез
	Хлп нет, происх в мембр, не имеющих специф упаковки
	В хлп со спец мембр (уложенные в ламеллы или граны)

	Фиксация N
Хемосинтез
	Некотор виды способны фиксировать газообр N 

Некоторые спос

 
	


Некоторые сх-ва: имеют Кл строение, генетич материалом служит ДНК.

58. Постоянство внутр среды и м-мы его поддержания.


Выживание живых систем (организмов) в условиях непрерывно меняющейся среды обеспечивается их способностью сохранять стационарное состояние. Все метаболич-е системы работают наиболее эффективно лишь в узких пределах по обе стороны от оптимальных условий.


Для обеспечения стационарного состояния  у всех организмов выработались анатомич-е, физиологич-е и поведенческие приспособления (гомеостатические механизмы).


В 19 в. Клод Бернар сформулировал представление о саморегуляции как основе физиологической стабильности биол. систем ( «постоянство внутр. среды является обязательным условием свободной жизни»). 


Адаптивность поддержания постоянства внутр-й среды заключается в том, что орг-зм как целое функционирует более эффективно, когда все его клетки находятся в оптимальных условиях. Системы саморегуляции действуют не только на уровне организма, но и на уровне клеток.


В 1932г. Уолтер Кэннон ввел для обозначения постоянства внутр-й среды термин гомеостаз. Функция гомеостатических механизмов –поддержание стабильности клет-го окружения, т.е. обеспечение независимости организма от внешней среды ( в опред-х пределах). Для этого необходима регуляция на всех уровнях – от молекулярного до популяционного.


Функционирование гомеостатич-х систем можно описать с помощью теории управления (кибернетики). Живые системы являются открытыми и находятся  в динамическом равновесии со средой. В них вход связан с выходом обратными связями (чаще отрицательными, т.к. они обеспечивают стабильность системы, возвращая ее в исходное состояние).

Компоненты системы управления: 

ВХОД→ДЕТЕКТОР→ РЕГУЛЯТОР→ ЭФФЕКТОР →ВЫХОД

МОДУЛЯТОР


Биологич-й пример: 


                     
Детектор                                   вход              отрицат.    



         гипоталамус       ← —          (тироксин)           обратн. связь

                                         ↓ТЛ                                           ↑

                                  регулятор                             тирксин в крови

                                  (гипофиз)

                                          ↓ТТГ                                        ↑

                                 эффектор (щит. железа) →        выход (тироксин)


В организации есть и более сложные регул.-е устройства, включ-е дополнит-е детекторы или дополнительные эффекторы ( на случай отказа основных) на разных уровнях.  У большинства животных  механизм регуляции включает реакции  со стороны желез вн-й секреции или НС, которые координируются регулят-ми центрами и головного и спинного мозга.

Механизм поддержания постоянства в/кл. среды:

вход

(метаболит)

↑↓

модулятор

(мембрана)

↓↑

выход

(метаболит)

вход               →          модулятор       →      выходI      →           выходII 

 (ДНК)                          (синтез белка)              (фермент)                 (продукт)

Механизмы контроля внутр-й среды организма.: 

Внутренняя                                                                                                                       нервы

Поддержанию гомеостаза способствует и иммунная система (уничтожение чужеродного ген. материала и собственных измененных клеток).

60. Круговорот азота.

Азот явл-ся важным биофильным элементом, необходимым всему живому. Именно живые организмы: растения, жив-е, микроорг-мы играют центр-ю роль.

Т.к. основной объем азота находится в атмосфере, то важнейшим звеном круговорота явл-ся бактерии-азотфиксаторы (симбиотические и свободноживущие). В рез-те их деятельности молекулярный азот превращается в NH4 + (аммоний)→аминокислоты→белок


Растения получают аммоний из почвы, либо, если это симбиотич-е м/орг-мы, то прямо из клетки бактериоида. Из растений азот поступает в организмы животных. Остатки растительного и животного происхождения попадают в почву, где происходит процесс аммонификации, т.е. разложения белков и аминокислот (Proteus, Bacillus subtilis).


В хорошо аэрируемых почвах NH4+ подвергается нитрификации, бактерии рода Nitromonas и Nitrobacter окисляют его до нитрита и нитрата.


В отсутствие кислорода из нитрата образуется молекулярный азот – т.е. идет процесс денитрификации. Этот процесс ведет к потере азота почвой. Растения в качестве источника азота могут использовать как NO3, так и NH4+. 


Кроме того идет накопление в гумусе.

              Атмосфера N2

                                  Азотфиксация                                                                                                                              N2
                                 ↓                     ↓                                                                                                                               ↑

несимбиотические                   симбиотические  → растения→ животные                                               денитрификация

почва                                                                                        ↓                                                                                      ↑

                                    белки                                                остатки→аммонификация→NH4+→нитрификация→NO3
                                                                                                                                                 ↑↓

                                                                                                                                             гумус

59. Теории происхождения автотрофной эукариотной клетки.

Наиболее популярна в наст. время симбиотическая гипотеза происхождения эукариотных клеток, согласно которой основой, или клетком-хозяином в эволюции эу- клеток послужил анаеробный прокариот, способный лишь к амебоидному движению. Переход к аеробному дыханию связан с наличием в Кл мтх, которые произошли путем изменений симбионотов – аеробных бактерий, проникших в Кл хозяина и сосуществоваших с ней. 

Предками жгутиков служили симбионты – бактерии, имевшие жгутик и напоминавших современных спирохет. Предполагают, что помимо рпиобретения активного движения, базальные тельца, которыми снабжены жгутики, могли эволюционировать в цнетреоли  - так возник мех-м митоза. 

Симбионтами Кл хозяина, давшими начало хлп-м, послужили с-з водоросли. 

Серьезным доводом в пользу этой теории говорит то, что мтх, хлп имеют собственную ДНК, отсриц доводом является наличие белков, из кот сотоят жгутики и реснички про- и эу-, т.к. имеют различия. 

Внутренняя мембрана ЦПР, пузырьков и вакуолей рассматривают как производные наружной мембр ядерной оболочки, которая способна образовывать впячмвания.

Трудным является вопрос о происхождении ядра. Есть предположение, что оно также могло образоваться из симбионта прокариота. Увеличение количества ядерной ДНК происходило постепенно путем перемещения групп генов из геномов симбионтов.

Теории за: близость организации геномов мтх и хлп с про-; остсутствие гистонов; связь с мембр; одинокавый способ размнож – деление; одинаковая чувствительность РНК-полимеразы бактерий и мтх к а/б (актиномицин).

Положения против: объем геномамтх и прокариот различны; локализация двх ферментов в иных участках Кл; генымтх содержат интроны как и гены ядерной. 

Все эти неувязки привели к созданию др – инвагинационной гипотезе. Согласно ей предковой формой был аеробный прокариот.

Внутри такой Кл хозяина находилось одновременно несколько геномов и пластид. Оргеннлы, имеющие ДНК, а так же ядро, возникшее путем впячивания и отшнуровывания участков оболочки с последующей функциональной специализацией в ядро мтх и хлп.

Положения против инвагин т: велики различия генетич мат-ла в мтх и бактериях; трудно приставить себе пластиду, где сосредоточены все необходимые гены для синтеза и-РНК, т-РНК, дых ферментов, т.к. все они разбросаны по геному, а не сосредоточены в одном месте.

Положения за: целесообразность работы белок-синтезирующих систем; и объясняет наличие в хлп и мтх двух мембран.

61. Эволюция нервной системы.

Эволюция – необратимое и направленное историческое развитие живой природы, сопровождающееся изменением генетического состава популяций, формированием адаптаций, образованием и вымиранием видов, преобразованием экоситем, и биосферы в целом.

 Изучение филогенеза животного мира свидетельствует о постепенном усложнении структур и функций в ряду от простейших до млекопитающих.


У простейших единств-я клетка, представляющая весь организм этих животных, обладает чувствительностью и сама же реагирует на раздражители; у них нет пространственного разобщения между стимулом и реакцией. Появление многоклеточной организации у кишечнополостных привело к пространственному разделению стимула и реакции,  рецептора и эффектора – возникновение многоклеточности сопровождалось дифференциацией тканей и образованием нерв.клеток, связывающих рецептор с эффектором. Нерв-я сист-а примитивных кишечнополостных (гидра) представлена нерв. сетью (сплетением из одного слоя нейронов). Передача нервных сигналов у таких организмов осуществяется медленно, т.к. на ее пути много синапсов, и ограничена в пространстве, поскольку импульсы затухают по мере удаления от исходного пункта. Такая система годиться для локальных реакций, например для реакций одного щупальца, но от нее мало пользы всему орган-у в целом. У большинства высших кишечнополостных (медуза актиния), помимо нерв.сети есть система удлиненных биполярных нейронов, образующий цепочки, способные быстро передавать импульсы на значительные расстояния без заметного их угасания. Эта система является прообразом обьединения нейронов в нервы, как у высших жив.(нелокальная реакция – отдергивание всех щупольцев).

У кольцатых червей объединение нейронов привело к образования нерв.сист-ы, состоящей из одного продольного тяжа, идущего по всей длине тела – брюшной нервной цепочки. Эта цепочка состоит из парных сегментарных узлов, соединенных пучками нервных волокон. Благодаря однонаправленному способу передвижения червей у них обособилась голова, которая содержит все чувствительные органы (рецепторы), необходимые для восприятия внешних стимулов. Повышенный поток информации от этих рецепторов в н.с. привел к утолщению переднего конца нерв.цепочки. Это концентрирование органов чувств и нерв.тк. в одном участке около ротового аппарата называется цефализацией. Степень цефализации зависит от степени структурной сложности организма и его образа жизни.

Нер.сис.др.беспозвоночных по общему плану сходны с нерв.сис.кольчатых червей. Расширенный передний конец нерв.цепочки образует пару церебральных ганглиев, расположенных над глоткои и связанных с брюшной цепочкой окологлоточными коннективами. У членистоногих церебральные ганглии лежат над пищеводом. Они аналогичны головному мозгу позвоночных, но не играют такой доминирующей роли как у позвоночных.

ЦНС бесчерепных имеет вид трубки. Внешне нерв.трубка не делиться на головной и спинной мозг, но во внутр-м строении и функциях сущест-т различия: головной конец оказывает регулирующее влияние на всю рефлекторную деятельность животного; невроцель образует небольшое расширение (зачаток мозгового желудочка). У оболочников трубчатая н.с. с расширением («головным мозгом») в передней части  образуется у личинок, но в ходе метаморфоза редуцируется, частично сохраняясь в виде спинного ганглия. У позвоночных нерв.трубка дифференцируется на головной и спинной мозг. У бесчелюстных н.с. примитивнее чем у др. позвоночных. Головной мозг нам, его отделы лежат в одной плоскости. Передний мозг небольшой, обонятельные доли заметно больше него (химические чувства – основное средство посика добычи). Зрительные нервы не образуют перекреста (хиазма). В среднем мозге образуются небоьшие зрительные доли – зрение развито слабо. Мозжечек маленький (движения очень простые). По сравнению с круглоротыми у хрящевых рыб не только возрастают относительные размеры головного и спинного мозга, но и усиливаются дифференцировка отделов. Возрастают относительные размеры переднего мозга. Внешне он делиться на 2 полушария, но внутри этого разделения еще нет. Очень большие обонятельные доли. Функционально передний мозг представляет высший центр переработки информации, получаемой от органов обоняния. Маасивный промежуточный мозг имеет хорошо развитые зрительные бугры, образуется хиазма. Есть эпифиз и гипофиз. Средний мозг развит хорошо, но размеры меньше по сравнению с костными рыбами. Большой мозжечек (рефлексы органа боковой линии).  Вытянутый продолговатый мозг.

У костных рыб относительные размеры голо-о мозга крупнее чем у хрящевых, но функции отделов одинаковы. Переход к наземному образу жизни сопровождался преобразованием ЦНС и органов чувств. Размеры головного мозга земноводных, по сравнению с рыбами не возрастают. Заметно увелич-я относительные размеры переднего мозга, разделившегося на 2 полушария с желудочком в каждом из них. Скопления нерв.клеток образуют не только полосатые тела, но и тонкий слой в крыше полушария – первичный мозговой свод – архепаллум. Средний мозг и мозжечек не большие. Органы чувтв обеспечивабт ориентировку земноводных в воде и на суше. 

Развитие архепаллума сопровождается усилением связи с промежуточным и особенно передним мозгом – ассоциативная деятельность, регулирующая поведение, осуществляется у Амфибий не только продолговатым и средним мозгом, но и полушариями переднего мозга.

Головной мозг пресмыкающихся отличается от головного мозге земноводных рядом важных особенностех. Передний мозг более крупный. Его увеличение связано с развитием мозгового свода полушарий и заметному увеличению лежащих на дне полосатых тел, составляющих большую часть массы переднего мозга. В моговом своде полушарий отчетливо различаются первичный свод (архепаллиум) и зачатки неопалеума. В крыше промежуточного мозга расположен эпифиз и теменной орган (дополнителный фоторецептор). Зрительная кора среднего мозга более развита, чем у амфибий. Мозжечек крупный (слажные движения). Продолговадый мозг образует изгиб в вертикальной плоскости, характерный для амниот. 11 пар черепномозговых нервов (у амфибий и рыб 10). В спинном мозге отчетливее выражено разделение белого (проводящих путей) и серого (нервные клетки) вещ-а, след-но, усиление контроля центров головного мозга над рефлекторными механиз – ми спинного мозга. Орган зрения приспособлен к воздушной среде: длаз защищен наружными веками и мегательной перепонкой. В строении головного мозга у птиц много сходств с рептилиями, однако, есть черты более высокой организации: заметно возрастает общая масса головного мозга. Обонятельные доли малы. Крупные зрительнве доли среднего мозга, крупный мозжичек (имеет сложное складчатое строение), 12 пар черепномозговых нервов0 (но 11 пара еще не четко отграничена от 10). Следова-о, крупный головной мозг с более усложненным строением и соответствующие ему орг-ы чувств обеспечивабт птицам белоо высокий, по сравнению с рептилиями уровень нер-ой деятель-ти и более сложные формы поведения.

Головной мозг млекоп-х(М), сохраняя общие позвоночным черты, отличаются принципиальными особенностями. Это особый «картикальный» тип мозга. Наибольшей величины достиг передний мозг, большая часть мозгового вещ-а сосредлоточена в коре полушария.  Крыша (кора) формируется путем разростания нерв-го вещ-а стенок боковых желудочков= вторичный мозговой свод (неопаллиум). Он состоит из нерв-х кл. и безмякотных волокон (серое вещ-о мозаг). Полушария связаны комиссурой из белых волокон (мозолистое тело). Тела нейронов в коре расположены послойно, боразуются «экранные структуры»- такая организация мозга позволяет пространственно отоброжать внешний мир на основе информации, поступающей от органов чувств. Новая кора больших полушарий служит центром ВНД,  лобные доли – центр речи ( у человека 2 сигнальная система). Кора млекопит-х образует борозды. Другие части головного мозга изменились незначительно. 12 пар черепномозговых нервов. Развитие орг-в чувств зависит от образа жизни. Высокоорганизованная НС и разрешающие способности органов чувств обеспечивают сложное отрожение внешнего мира в моге и  соответственно гибкое поведение млекопитающих.  

62. Ф/с как ф-р первичной биологической продуктивности.

Разные типы ценозов (по Ничепаровичу): (РИС)

???Важно направление пластических в-в в нужные организмы. Д-А отношение.

Ф/С – единственный проц на Земле, идущий в грандиозных масшт и связанный с превращением Е солнечного света в Е химическ связей. Эта космическая Е, запасенная зелеными растениями, составляет основу для жизнедеятельности всех др гетеротрофных орг на Земле от бактерий до ч-ка. 

В проц ф/за наземные растения образуют 100-172 млрд тонн, растения водные – 60-70 млрд тонн. 

Продуктивность ж/о = Скорость образования орг в-ва в ед времени на ед площади или объема. Продуктивность: первичная или вторичная. Скорость образования орг в-ва автотрофн орг-ми – первичная, гетеротрофными – вторичная. 

Первич прод-ть зависит от: соотношения ассимиляции и диссимиляции, интенсивности роста отдельных органов, от длительности вегет периода. 

Есть понятие валовой (общей), чистой и хозяйственной продуктивности. 

Валовая продуктивность – скорость образования орг в-ва в ед времени на ед площади или объема с учетом всех расходов на нужды. 

Чистая продуктивность за вычетом всех расходов на энергетические нужды. Хозяйственная продуктивность – биомасса хозяйственно значимых частей растения.

У = Пр * К хоз, где К хоз – коэфициент хозяйственной значимости =(м хоз/ м раст)* 100%. К хоз изменяется в зависимости от возраста растения.

 Продуктивность зависит от факторов 2 типов : 1) интенсивное – генетически обусловленное; это интенсивность процессов, протекающих в растении; сюда относят удельную активность единицы поверхности листа и удельную активность отд..............

2) экстенсивное – площадь листа, количество листьев на побеге или целом растении и др. .Эти факторы м.б.улучшены агротехническими условиями. 

На интенсивные факторы можно влиять селективным отбором форм с большей степенью фотосинтеза и лучшим типом распределения ассимилятов. Наиболее полно вопросы фотосинтетической деятельности растений в посевах связывают с образованием хозяйственного урожая, его доли в биологическом урожае, освящены в работах Ничипаровича.

Наивысшие урожаи могут быть обеспечены созданием следующих оптимальных условий:

1) увеличение листовой поверхности (ЛИ)=S листа/Sпочвы. Самый лучший 3-4 индексы.

2) Удлинением времени активной работы фотосинтетического аппарата в вегетации периода. Фотосинтетический потенциал определяется S под кривой нормального распределения. ФП = ЛИ* Дни.

3) Высокой интенсивностью и прдуктивностью форосинтеза. ЧПФ= г сухого веш-а/ м2 листовой поверхности в сутки.   (ЧПФ= 4-15 г/ м2 * сутки).

4) Максимальным притоком продуктов фотосинтеза из все фотосинтезирующих органов в хозяйственно важные ограны.

Эф.ф.=ЧПФ/Ф СО2,          Ф со2- суточное поглощение со2 = г со2/ м2 сутки.

В агроценозах важно направление пластических веществ в нужные органы. Это важность донорно–акцепторных отношений. Например, картофель: в начале донор картофелина, затем донор листья, акцепторы – новые зоны роста и новые листья, затем донор листья, акцептор соцветия и запасающие органы. Т.е.доноры – зрелые фотосинтезирующие орг-ы, а акцептор – зоны роста, места активного метаболизма.

70-е годы т. Мокроносова донорно- акцепторных отношений (Д-А):

а) усиление и торможение аттрогирующей активности зон роста сопровождается изменением фотосинтеза. Т.е. фотосинтетическая активность листа определяется элементарными процессами

б) постоянная корректировка Д-А  отношений в онтогенезе – важнейшаа регулятивная функция целого организма.

в) связь между Д и А осущесвляется через систему флоэмного транспорта и регулируется гормонами и продектами метаболитов.

г) в онтогенезе происходит постепенная смена акцепторных функций на донорные.

63. Закон гомологических рядов Вавилова

Вавилов ездил по миру, исследуя ареалы видов растений. Изучение мировых растительных ресурсов дало возможность ему выявить мировые очаги (ц. происх) важнейших культур раст. На основании определения ареала вида, изучение общей сист изменчивости с применением закона гомологичных рядов (згр) и геогр изменчивости сортового и видового разнообразия Вавилов установил перви, вторич ц. происх культурн раст. Первичные центы связанные с древнейшими очагами цивилизации и местами первичного возделывания и селекции растений, а вторичные с последовательными периодами культуры земледелия. Такой подход к исследованию исходного материала Вавилов назвал ботанико-географическим методом.

Знания очагов облегчает селекционерам поиски необходимых форм в местах их происхождения, именно здесь наиболее вероятны ценные генотипы. 

ЗГР Вавилова был сформулирован в 1920г. 

1. Виды и роды генетически близкие, связанные с друг другом единством происхождения характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости. Зная такие формы изменчивости определенного вида можно предвидеть нахождение аналогичных форм у родственного ему вида.

2. Целые семейства растений в целом характеризуются определенным циклом изменчивости, проходящий через все роды, составляющих семейство. 

В основе ЗГР фенотипической изменчивости лежит представление о единстве их происхождения путем дивергенции от одного предка в процессе естественного отбора. Поскольку общие предки имели специфический набор генов, то и их потомки должны обладать таким же набором. У родственных видов, имеющих общее происхождение возникают и сходные мутации. У представителей разных семейств и классов растений и животных со сходным набором генов можно встретит параллелизм – гомологические ряды мутаций по морфологическим, физиологическим и биохимическим признакам и свойствам. Так например у разных классов позвоночных встречаются сходные мутации: альбинизм и отсутствие перьев у птиц, альбинизм и бесшерстие у млекопитающим, гемофилия у млекопитающих и человека. У растений наследственная изменчивость отмечена по таким признакам как пленчатое или голое зерно, остистый или безостистый колос.

Т.о. ЗГР отражает общую закономерность мутационного процесса и формообразования. Его широко можно применять в с/х, медицине, селекции. Знание закона дает возможность к родственных видов поиска признака, который отсутствует у одного, но характерен для другого. Таким путем были собраны и изучены голозерные формы знаков, односемянные сорта сахарной свеклы не нуждающиеся в прорывке, что особенно важно при механизированной обработке почв. Мед. наука в качестве моделей для изучения болезней чка получила возможность использовать жив. с гомологичными заболеваниями: сахарный диабет крыс, врожденная глухота мыши, собаки, морск. свинки, катаракта глаз мышей, собак, лошадей и др. 

64. Поглащение, переваривание и всасывание пищи. Голофитный и голозойный тип питания. 

Все живые организмы питаются. Питание – это процесс получения организмом питательных в-в и энергии. И то и др организм получает из пищи. В ней содержатся органические в-ва (прежде всего углеводы, а также липиды и белки), которые и являются источником в-ва и энергии. Живые организмы различаются по тому, как пищу они используют. Многие организмы способны сами синтезировать органические питательные в-ва из неорганических (источник углерода – СО2). Их называют автотрофами. Др организмы используют в качестве пищи готовые органические в-ва – гетеротрофы.

Автотрофы могут синтезировать орг. в-ва  за счет энергии солнечного света – фототрофы – почти все растения, протисты и некоторые бактерии (цианобактерии, зеленые и пурпурные).

Организмы, которые для осуществления синтеза орг в-в используют энергию химических реакций, называются хе6мотрофами – железобактерии, бесцветные серобактерии, нитрифицирующие бактерии.

Гетеротрофы используют в пищу готовые орг в-ва, служат источником энергии и специфических атомов и молекул, идущих на поддержание и возобновление клеточных структур и новообразование протопласта в процессе их роста. Вместе с пищей гетеротрофы получают также коферменты и витамины, которые не синтезируютя в их организме. Это все животные, грибы, часть протист, большинство бактерий. Некоторые бактерии, например несерные пурпурные, содержат бактериохлорофилл и способны фотосинтезировать, но получаемую при этом солнечную энергию могут использовать для построения собственных орг в-в не из СО2, а из др сложных орг соединений. Такие бактерии называются фотогетеротрофами.

Способы добывания и поглощения пищи у гетеротрофных организмов разнообразны, но путь превращения питательных в-в у большинства из них очень сходен. По существу это превращение состоит из двух процессов – расщепление больших и сложных молекул на более простые (мономеры) – переваривание и всасывание простых молекул и их транспорт ко всем клеткам и тканям организма.

Известно 4 типа гетеротрофного питания: голозойный, сапрофитный, симбиотический и паразитический.

Голозойный тип питания: характерен для животных и насекомоядных растений. Организмы захватывают пищу внутрь тела, где она переваривается, всасывается и усваивается организмом. Свободноживущие голозойные организмы обладают специальным пищеварительным трактом. Голозойный тип питания состоит из след. процессов: поглощение пищи, ее переваривание (ферментативное расщепление), всасывание и транспорт простых органических в-в к клеткам и тканям, ассимиляция (использование всосавшихся молекул для получения  энергии и синтеза собственных органических в-в), экскрекция (выделение из организма в окружающую среду непереваренных остатков пищи).

Разновидности и способы голозойного питания: микрофагия – с помощью псевдоподий, ресничек, путем фильтрации); макрофагия (с пом. Щупалец, путем соскабливания или захвата пищи); питание жидкой пищей (сосущий, колюще-сосущий). 

Сапрофиты – организмы, питающиеся мертвым или разлагающимся органическим материалом. Все сапрофиты выделяют ферменты непосредственно на продукты питания, которые под воздействием этих ферментов подвергаются расщеплению. Растворимые конечные продукты такого внеорганизменного переваривания всасываются и ассимилируются сапротрофом. К сапротрофам относятся грибы и многие бактерии. 

Симбиотрофный тип питания характерен для симбиотичских организмов. Например, растительноядные жвачные животные дают приют многочисленным протистам, способным переваривать целлюлозу. Последние могут существовать только в анаэробных условиях, подобных тем, которые имеются в пищеварительном тракте животных. Протисты питаются в содержащейся в пище хозяина целлюлозой, превращая ее в более простые соединения. Такие соединения уже сами жвачные способны превращать до продуктов, которые могут организмом жвачных всасываться  и ассимилироваться. 

При паразитическом способе питания организмы получают орг в-ва от организма-хозяина. Характерен для некоторых бактерий (дифтерийная и столбнячная палочка, стафилококк, холерный вибрион, и др), протист (молярийный плазмодий, дизентерийная амеба, лейшмании, трихомонады, лямблии), животных (сосальщики, ленточные черви, аскариды и др.), высших растений (Повелиха европейская, заразиха, петров крест и др.).

Существует группа организмов, которые нельзя всецело отнести по типу питания ни к автотрофам, ни к гетеротрофам. В зависимости от условий обитания они могут вести себя по-разному. На свету такие организмы ведут себя как типичные автотрофы, но если имеется источник органического углерода, они ведут себя как гетеротрофы. Эту группу составляют автогетеротрофные протисты (в 1 очередь эвгленовые).

Т.о., по типу питания подавляющее большинство растений (за исключением растений-паразитов и насекомоядных) являются автотрофами, все животные и грибы являются гетеротрофами. Среди протист есть автотрофы, гетеротрофы и автогетеротрофы. Среди бактерий – гетеротрофы и автотрофы.   

65. Биоритмы и их значение в жизни живых организмов.

В природе все подчинено определенным ритмам. Периодические изменения в живой и неживой природе происходят чаще всего под влиянием космических факторов (вращение небесных объектов – Земли, Луны, Солнца и т. д.; пространственная ориентация осей вращения; а также более сложные явления типа 11-летнего цикла солнечной активности).

По характерным периодам действия ритмы бывают разного уровня. Большинство изменений вокруг нас происходит в суточном и годичном ритмах, которые возникают из-за вращения Земли в пространстве. Вращение вокруг собственной оси дает смену дня и ночи, а вращение вокруг Солнца  вместе с наклоном земной оси – смену времен года. Эти ритмы действуют в антропной шкале времени, т. е., в шкале, соизмеримой с жизнью человека. Один из важных путей воздействия света на живой организм связан с восприятием изменений длины светового дня в течение года (фотопериода). На экваторе длина светового дня постоянна и составляет примерно 12 часов, но чем дальше от экватора, тем больше будут сезонные колебания длины дня. Поэтому продолжительность дня является очень важным внешним фактором в умеренных широтах, где она изменяется в течение года в пределах примерно от 9 до 15 часов. 

Действие фотопериода. У растений такие явления, как цветение, образование плодов и семян, переход почек и семян в состояние покоя, листопад и прорастание семян тесным образом связаны с сезонными изменениями длины дня и температуры. Наиболее глубокие изменения происходят во время цветения, когда меристема побегов переключается с образования листьев и боковых почек на образование цветков. Значение фотопериода было открыто еще в 1910 году, но впервые было четко описано только в 1920 г Гарнером и Аллардом. Эти авторы показали, что растения табака зацветают лишь после выдерживания на коротком фотопериоде в течение нескольких дней. У жив.во многих случаях главным внешним фактором, регулирующим ритмическую активность, служит фотопериод. Это единственный фактор, который может быть надежным показателем времени года, и он используется для установки «часов». Конкретная природа «часов» неизвестна, но нет сомнений, что здесь действует какой-то физиологический механизм, который может включать как нервные, так и эндокринные компоненты. Влияние фотопериода широко исследовалось в связи с поведением млекопитающих, птиц и насекомых. Хотя он, несомненно, играет важную роль в контроле таких видов активности, как подготовка к зимней спячке у млекопитающих, перелеты птиц и диапауза у насекомых, это не единственный внешний фактор, регулирующий биологические ритмы. У некоторых животных существуют лунные ритмы, как, например, у многощетинкового червя палоло или у комара Clunio maritimus.

Когда был исследован и ряд других растений, выяснилось, что некоторым растениям для цветения нужен длинный день (растения длинного дня), а некоторые зацветают, как только созреют, независимо от длины дня (растения, нейтральные в отношении фотопериода). Впоследствии выяснилось, что решающее значение имеет не длина дня, а продолжительность темного периода.

Биологические ритмы. Многие формы поведения животных повторяются с регулярными интервалами и служат одним из проявлений биологических ритмов, или биоритмов. Хорошо известны такие примеры, как периоды ухаживания и гнездования у птиц весной и перелеты определенных видов осенью. Интервалы между периодами активности могут варьировать в пределах от нескольких минут до нескольких лет, в зависимости от характера активности и вида животного. Например, многощетинковый червь пескожил, живущий в норе в илистом или песчаном дне, каждые 6-7 минут совершает движения, связанные с питанием. Этот цикл питания не имеет никаких внешних или внутренних физ-их мотивационных стимулов. По-видимому, он регулируется «биологическими часами» – механизмом, который в данном случае зависит от водителя ритма (пейсмекера), находящегося в глотке, откуда стимулы распространяются вдоль тела червя по брюшной нервной цепочке.

Ритмы, задаваемые внутренними «часами», называются эндогенными, в отличие от экзогенных, которые регулируются внешними факторами. Если не считать таких случаев, как цикл питания пескожила, большинство биологических ритмов являются смешанными, т. е.частично эндогенными и частично экзогенными. Поведение многих насекомых, ведущих полностью наземный образ жизни, контролируется, по-видимому, эндогенными ритмами, связанными с чередованием света и темноты. Например, плодовая мушка дрозофила выводится из куколки на рассвете, а тараканы становятся наиболее активными после наступления темноты и перед рассветом. Эти регулярные биологические ритмы с периодом около 24 часов называются циркадианными или околосуточными ритмами. Предполагают, что циркадианные ритмы имеют многообразное адаптивное значение, специфичное для каждого вида и, в частности, связанное с ориентацией. Такие животные, как рыбы, черепахи, птицы и некоторые насекомые, мигрирующие на большие расстояния, используют в качестве компаса Солнце и звезды. Другие животные (пчелы, муравьи и рачки-бокоплавы) ориентируются по Солнцу при поисках пищи и при возвращении домой. Ориентация по Солнцу или Луне надежна только в том случае, если животное способно каким-то образом определять время, чтобы учитывать суточные перемещения Солнца и Луны. Примером ситуации, когда присущий человеку физиологический циркадианный ритм отклоняется от естественного чередования дня и ночи, может служить «сдвиг фаз», с которым все чаще приходится сталкиваться пассажирам дальних авиалиний.

Ко второй группе можно отнести ритмы, действующие в геологической шкале времени, т. е., на протяжении очень длительных периодов, несоизмеримых с жизнью человека. Долгопериодические изменения  влияют на погоду и климат на Земле, на геологические процессы, а через это и на всю среду обитания. Если рассматривать историю Земли в геологической шкале времени, то можно убедиться, что в далеком прошлом глобальный климат был в среднем на 8-15(С теплее, чем сейчас. Большую часть времени полярные районы были свободны ото льда. Эти сравнительно теплые условия время от времени сменялись суровыми эпохами оледенений. Последнее подобное оледенение началось в плейстоцене – около 2 млн. лет назад – и продолжается до сих пор. С тех пор длительные холодные периоды сменялись кратковременными периодами потепления. Изучение ледников и остающихся после них отложений позволило обнаружить несколько десятков ледниковых периодов. Они повторяются нерегулярно, промежутки между ними колеблются от 40 тыс. до нескольких сотен тысяч лет. Последний ледниковый период был 20 тыс. лет назад. Причины колебаний средней температуры на Земле на такой временной шкале – в изменениях характеристик вращения Земли вокруг своей оси и вокруг Солнца. Следующий цикл в геологической истории Земли – инверсии магнитного поля. Период – 0,1-1 млн. лет. Связаны они с асинхронностью вращения внутреннего ядра. Эти смены полярности характеризуются временным исчезновением магнитного поля на период порядка 10 тыс. лет. В эти периоды у Земли исчезает защитная оболочка – магнитосфера. Частицы солнечного ветра и космические лучи могут беспрепятственно бомбардировать верхние слои атмосферы. Из-за этих столкновений образуются «ливни» вторичных частиц. Это приводит к повышению уровня радиации на поверхности Земли (правда, незначительному). Важнее то, что облучение верхней атмосферы космическими частицами уничтожает слой озона, защищающего все на Земле от губительных ультрафиолетовых лучей. Исследовались ископаемые отложения, в частности ископаемый планктон, найденный в кернах на дне океанов. Было установлено, что вымирание нескольких видов радиолярий происходило именно в периоды смены полярности. Известно также, что около трети всех видов живых организмов вымерли в период, близкий к меловому, когда после очень длительного периода стабильной полярности снова возобновились частые смены полярности геомагнитного поля.

11-летний ритм солнечной активности. Огромную работу по исследованию связей земных процессов с солнечной активностью провел российский ученый А. Л. Чижевский. Ему удалось установить, что от активности Солнца зависит частота несчастных случаев, преступлений, внезапных смертей и целый ряд других явлений: уровень озер, грунтовых вод, сток рек, толщина донных отложений ила, количество льда в полярных морях, повторяемость засух, ураганов, ливней, среднегодовая температура. Он сделал впечатляющий анализ статистики эпидемий и пандемий холеры, тифа, дифтерии и гриппа в прошлом (до появления прививок и эффективных методов лечения) и установил их отчетливую связь с активностью Солнца.

67. Биологическая систематика. Иерархия таксонов. Принципы систематики. Номенклатура.

Разнообразие живых орг-в на Земле очень велико. Возникла необходимость систематизировать известные науке организмы. С развитием биологии, с усовершенствованием метовов исследования изменялись и систематические взгляды. В настоящее время ученые описывают все новые и новые виды и таксоны более высокого ранга. Т.е. биологич-я систем-а находиться в постоянной динамике. 

 Существует несколько взглядов на динамику живых организмов: современная классификация . Живые орг-мы делят: 1) эукариоты а)растения, б) животные, в) грибы, г) слизевики; 2) прокариоты а) синезеленые, б) бактерии. 3) вирусы.

Устаревшая классификация Живые организмы: 1) животные, 2) растения,3) протисты а) слизевики, б) простейшие, в)одноклеточные грибы, г) одноклеточные и колониальные водоросли, д) синезеленые водоросли, е) бактерии (д) и е) объединяют как монеры); 4) вирусы.

Эта классификация была создана в то время, когда все живое делили на 2 царства: растения и животные. При этом бактерии и многие др. примитивные орг-мы не укладывались в эти две категории. К тому же у некоторых видов имеются признаки и животных и растений (слизевеки, фотосинтезирующие одноклеточные). В 1866г. было выделено царство протисты. В него вошли бактерии, водоросли, грибы, простейшие и слезевики. Прокариот, входящих в царство протистов стали называть манерами.

Итак, наука о классификации называется систематикой. Её основоположником является шведский натуролист Карл Линней. В рамках этой науки орг-м присваивают наименования и объединяют их в группы или таксоны, на основе определенных отношений между ними.

 Биологическая номенклатура основана на бинарной системе, предложенной Линнеем. По этой системе каждый орг-м имеет 2 латинских названия: родовое, которое пишется с большой буквы, и водовое, пишется с маленькой буквы. Например, чел-к имеет систематическое название Homo sapiens . В современной систематике орг-мы объединяют в группы, расположенные на различных иерархических уровнях, на основе общих морфологических признаков (форма, число и положение конечностей и т.д.). Эта система сейчас общепринята и в нее входят сейчас общие иерархические единицы: Царство; Тип (Отдел у растений); Класс; Отряд (Порядок у растений); Семейство; Род; Вид.

 Каждый таксон может содержать насколько таксономических единиц более низкого ранга (один тип может содержать несколько классов). Но вместе с тем каждый таксон может принадлежать только к одному таксону, расположенному непосредственно над ним (порядок может принадлежать только к одному классу). На каждом иерархическом уровне может находиться несколько таксонов, но все они отличаются др.отдр., т.к.члены каждого таксона обладают общим набором диагностических признаков (например, организмы, относящиеся к семейству Белянки будут обладать всеми диагностическими признаками отряда чешуекрылых, класса насекомых). Таксоны могут подразделяться на подтаксоны, например подклассы, или объединяться в надтаксоны, например, надклассы.

Иерархич-е уровни: 

1                              Царство животные

2 Тип Простейшие  Тип  Членистоногие  Тип Хордовые

3 Класс Ракообразные  Класс Насекомые  Класс Паукообразные

4 Отряд Двукрылые  Отряд Чешуекрылые  Отряд Жесткокрылые

5                                    Семейство Белянки

6                                       Род Белянка

7                                  Вид Белянка капусткая

 Существует два типа классификации: искусственная и естественная. Искусственная классификация основывается на одном или нескольких легко обнаруживаемых признаках. Она создается и применяется при решении ограниченного чила специальных задач, когда главным является удобство и скорость. Например, к характерным чертам можно отнести окраску, способ передвижения, характер развития, тип местообитания и т.д. (например, разделение рыб на пресноводных и морских).

Естественная классификация строится на филогенетическойи фенотипической основе, т.е. она отражает эволюционные связи (организмы, относящиеся к одному таксону, имеют общих предков) и современные данные о морфологическом, цитологическом, биохимическом сходстве между организмами.

Т.о. естественная классификация более точно отражает современные взгляды на систематику живых организмов.  

68. Общий план строения и особенности организации сенсорных систем.

Сенсорная система – аппарат, воспринимающий, фильтрующий и перерабатывающий информацию от данной модальности (качества) раздражителя.


С. с. обеспечивают информац. Обмен между организмом и средой. Они имеют выходы на системы памяти, взаимосвязаны и функционируют на основе принципов самоорганизации и самоуправления.


ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ.

1. Принцип дивергенции и конвергенции.  Примеры: при осуществлении сухожильных рефлексов. (коленный) часть информации передается непосредственно на моторный нейрон, а часть идет в головной мозг (дивергенция); в зрительную кору каждого полушария приходит сенсорная инфор-ция от обеих сетчаток (конвергенция).

2. Принцип многоэтажности и многоканальности. 

Примеры: обработка сенсорной информ-ции идет на всех уровнях ( от рецепторов до высших отделов гол. мозга); на низших уровнях систем передается информ-ция о физ. параметрах стимула, на высших (более медленно ) – о биол. значимости; внутри системы имеются качественные различия рец-в и других звеньев.

3. Принцип двойственности проекций на кору больших полушарий.

В сенсорных областях мозга выделяется первичная и вторичная кора (в зрительной области – еще и третичная).

4.Принцип билатеральной симметрии.

5..Принцип обратной связи.

Положит. обратная связь: 

Отрицат. обратная связь:

Постсинаптическое торможение -  циклическая активность

Смысл обратной связи – фильтрация избыточной информ-ции, усиление сигнала на входе, предохранение от возбуждения.

ПРИНЦИП СТРОЕНИЯ СЕНСОРНОЙ СИСТЕМЫ

Раздра-             –   рецептор          –   1-ый чувств.    –    переключения    –    сенсорная кора

житель                (Вторично.                Нейрон

                          чувствующий

                                                первичночувсвующий рецептор.

                                     СЕНСОРНЫЕ СИСТЕМЫ. 

	Обонятельная

Соматосенсорная  (поверхн. Тела). Проприоцептивная  (двигат-я система)

Интерорецептивная (вн. Органы)

Рецепторы – первичночувствующие. (нервные клетки генерируют потенциал действия)
	Зрительная, слуховая, 

Вестибулярная, вкусовая

Вторичночувсв-е клетки. (видоизмененные эпител. клетки, генерируют рецептор-й потециал).


Эволюционно ранние сенс-е системы.


У каждого более высокого звена имеется рецепторное поле.

Спинной мозг. Связан с соматосенс-й, проприоцепт-й и интерорец-й системами. Сигналы – поспинномозговым нервам (зад-е корешки) в задние рога серого вещ-ва.

Переключение на моторные               переключ-е на                           отростки сенсорных нейронов

нейроны                                                 встав-е нейроны                       в головной мозг.

Головной мозг . Информация  от головы приходит по черепномозговым нервам (образуют ядра в гол-м мозгу).

Средний мозг. Четверохолмие – подкорковый центр зрит. (Верхнее двухолмие) и слуховой (нижнее) с.с.

Промежуточный мозг. Через таламус проходит информ-ция от всех с. с., кроме обонятельной.

Кора головного мозга. Зрит-я кора – в затылочной области, слуховая – в височной, соматосенсорная – в теменной, обонятельная – в обонятельной луковице (палеокортекс).

69. Нехромосомная наследственность и ее роль в эволюции, жизнедеятельности организмов.

Со времени переоткрытия законов Менделя генетика неоднократно сталкивалась с их нарушениями.

Анализ всех этих исключений служит развитию основных тенденций – ядерной, а затем и хромосомной теорий наслед-ти. Многочисленные эксперименты, доказывающие исключительную роль ядра и хромосом, не оставляли места для др. детерминант развития. Тем ни менее представление о генах вне хромосом получили обоснование и развились в нехромосомную теорию наследственности (так называемое цитоплазматическое наследование).

1. Пластидное наследование. Было показано на наследовании пестролистности Ночной красавицы. Если в качестве материнской формы взять цветки безхлорофильного побега их пыльцой зеленого растения, то в F1 только безхлорофильные формы (гибрид). При реципрокном скрещивании – все растения нормальные. Это пример материнского типа наследования. Бывает, наоборот, это отцовский тип наследования. Как известно, реципрокное скрещивание различается по коль-ву цитоплазмы, привносимой в зиготу яйцеклеткой и спермием. При этом пластиды передаются только от материнской формы (или изредка от отца), могут передаваться от обоих.

   Пластиды – самовоспроизводящиеся органеллы клетки. В отличие от хромосом ядра при распределении между дочерними клетками они не подчиняются строгим законам митоза и мейоза. Аппарат управления распределения неизвестен. Пластиды имеют кольцевую ДНК, в них обнаружен самостоятельный аппарат белкового синтеза

2. Митохондриальное наследование. Митохондрии также самовоспроизводящиеся полуавтономные органеллы клетки, содержащие кольцевые молекулы ДНК и имеющие собственные аппарат белкового синтеза. Многоклеточные эукариоты неудобны для изучения этой проблемы, т.к. их клетки облигатные аэробы. Дрожжи факультативные аэробы – удобный объект. Первые сведения были получены на Saccharamyces.  Мутагенные формы (Pet-) – мелкие колонии, не растут на неферментируемых источниках углерода, т.к. неспособны к дыханию. 

Pet- x Pet+  разное расщепление 

Pet- x Pet+                                                                       Pet- x Pet+

F1          Pet+                                                                            F1          Pet+ 

F2      2Pet- : 2Pet+                                                           F2      4Pet+ : 0Pet-

Очевидно, что в первом случае неспособность к дыханию определяется хромосомной мутацией, а во втором нехромосомной, следовательно генеративные и вегетативные мутации соответственно. Было предположен, что вегетативная Pet- это результат потери некого детерминанта, находящего в цитоплазме. После открытия митохондриальой ДНК, была доказана ее роль в этом процессе. У Pet- обнаружили при сравнении митохондриальной ДНК дика типа и вегетативной мутации, что митохондриальная ДНК Pet- имеет делеции различной протяженности вплоть до ее утраты. 

3. Собственно цитоплазматическое наследование (предетерминация цитоплазмы). В некоторых случаях доказано детерминация признаков самой цитоплазмой, однако при этом наследовании признака оказывается нестабильным и его проявление затухает в течении одного или нескольких поколений. Наиболее яркий пример – наследование направления завитка раковины у прудовика. Существует право (D) и лево (d) закрученной формы. 

♀ DD x ♂ dd          ♀ DD x ♂ dd 

F1 DD                          F1   dd

F2  DD                         F2   DD

F3   3DD :  1dd             F3  3DD : 1dd 

F1 у всех материнский фенотип, т.е. решающая роль здесь принадлежит материнскому фенотипу, который определяет свойства цитоплазмы яйцеклетки, от которого и зависит направление закручивания раковины. Такое явление получило название предетерминации цитоплазмы генотипом матери или материнского эффекта.

У многих растений встречаются формы, не образующие пыльцу или образующие пыльцу, неспособную к оплодотворению. Это мужская стерильность. Известные формы мужской стерильности наследуются по материнской линии, - это цитоплазматическая мужская стерильность. Это явление впервые было обнаружен у кукурузы. 

Т.о., клетка может содержать сложную систему полуавтономных взаимодействующих генетических единиц, находящихся не только в ядре, но и в клеточных органеллах,  а также в цитоплазме.

70.Общие принципы организации обмена вещ-в в клетке.

· метаболизм, катаболизм, анаболизм

· компартментация (пространственное разделение р-ций, снижение конкуренции за один S)

· пластичность

· над-ть и уст-ть (пулы мет-тов, очень высокая активность Ens, которая редко реализуется, множ. формы ферментов, альтернативные пути, реакции не линейны, они циклические и очень разветвленные).

                    Автотрофные                               гетеротрофные

(фотосинтез, фоторедукция=

!!!ф-з, хемосинтез)

источник С- СО2, ист-к энергии-

восст. неорг(хемос-з), свет.Источ-к 

электронов и Н+ -неорг.вещ-во (вода)

 Метаболизм. – совокупность всех реакций, протекающих в клетке, это высокоинтегрированный и целенаправленный процесс, в котором участвуют мультиферментные системы, обеспечивающие в клетке обмен вещ-вом и энергией.

Ф. мет.  А) обеспечивает извлечение энергии из окр. Среды; б)  превращение экзагенных веществ в спецефические вещества Кл. в) синтез полимеров и сборка сложных структур.

Типы метаболических систем: в основе  - способность использовать различные источники углерода, и восстанавли силы и энергии. 

Автотрофный метаболизм.Источник углерода у фото –СО2, у хемо – СО2; источник энергии у фото – Квант света, у хемо- восстанавливает наорганич. Соед-я; источник Н+ у фото- Н2О, у хемо –неорганич соединения.

Гетеротрофный метаболизм. Источник углерода – орган-е вещ-а, источние энергии – готовые органич соединения, источники Н+ - органические вещ –а. 

Общие св-ва метаболизма:

1 двунапраленность (дуализм): анаболизм и катаболизм.

Анаболизм (процесс, связанный с усложнением стр-ры соединения и требующ Е- АТФ, дельта-мю-аш): синтез простых орг соед из неорг, синтез вторич метаболитов, синтез полимеров из мономеров, образование зап в-в и их отложение в запас (жиры, крахмал).

Катаболизм – процесс, связанный с упрощением стр-ры, в ходе которых Е выделяется: деградация зап в-в, процесс деполимеризации, упрощение стр-ры орг в-в (хлорофолл разлагается на порфириновую составляющую и спирт), окисление субстрата до СО2 
Существ 2 уровня взаимосвязи м/у анаболизмом и катаболизмом: 1 Субстратный:анаб     катаб.2 Энергетический: анобол


                                                          -Е        +Е

                                                                катабол

2 Пластичность (гибкость): основа – способность к регуляции: а. быстрая регуляция, в. Медленная.

-эндогенная;              +трофическая

-экзогенная.               +гормональная

                                 +электрофизиологическая

3 Экономичность: проявляется в том, что в Кл реализуется принцип экономичности ферментов: 

- в некоторых случаях один и тот же фермент может осуществлять несколько сложных реакций.

- апофермент, соединяясь с разными коферментами осуществляет разные реакции.

4 Надежность и устойчивость. 

Принципы: а. пр. избыточности, который проявляется в наличии разных пулов метаболитов, ферментов+высокая потенциальная активность ферментов.

В. Принцип гетерогенности равнозначных компонентов: в Кл есть шунтирующие пути метаболизма+ наличие множества форм фермента.

С. Принцип гомеостаза – как следствие а. и в.

Д. Способность репарации. 

71. Биология как наука. Структура биологии. Роль биологии в формировании научной картины мира.


Биология – совокупность наук о живой природе. Предмет Б. – все проявления жизни: строение и функции живых существ и их природных сообществ, распространение, происхождение и развитие, связи др. с др. и с неживой природой. Задачи Б. – изучение закономерностей этих проявлений, раскрытие сущности жизни, систематизация живых существ. Термин «биол-я» - предложен в 1802 г. Ж. Б. Ламарком и Треверанусом независимо др. от др. 


Основные вопросы биологии.

1. Как устроено живое, 2. как работает живое (помогает физика и химия)

3. как развивается живое (чисто биол-я область).

История науки. Б.. интересовала человека еще в древности (Древний Египет, Др. Греций). Крупнейшим биологом древности был Ариститель. В средние века накопление биол-х знаний диктовалось в основном интересами медицины. Однако вскрытия чел-го тела были запрещены и предававшаяся по Галену анатомия была в действительности анатомией животных. В дальнейшем работы анатомов подготовили великое открытие 17 в. – учение Гарвея о кровообращение, применившего для физиологич-х исследований колич. Изменения и законы гидравлики. Далее был открыт микроскоп и плеяда микроскопистов открывает клеточное строение живых существ (Левенгук, Гук, 1665, Мальпигий 17 в).  

В области систематики Дж. Рей ввел бинарную номенклатуру и т.о. было введено понятие вида. 


В 18 в. Фундаментальную «систему природы», основанную на признании неизменности изначально сотворенного мира, дал К. Линней. Сторонник органического трансформизма Бюффон построил смелую гипотезу о прошлой истории Земли. Эволюц-е идеи Ламарка об историче-м развитие живой природы в свое врмя успеха не имели и подвергались критике со стороны мн-х ученых, таких как Кювье – основоположник сравнительной анатомии и палеозоологии, выдвинувший теорию катастроф. 


18 -19 век. В физиологии животных крупные успехи достигнуты работами Дюбуа – Реймона, заложивших основы элктрофизиологии, Гельмгольц и Людвиг разработали методы изучения нервно – мышечной системы и органов чувств, Сеченов заложил основы материалистического понимания высшей нер-й деятельности. Пастер окончательно опроверг возможность самозарождения современных организмов. Виноградский обнаружил бактерии, способные путем хемосинтеза образовывать орг-е вещ-ва из неорган-х, Ивановский в 1892 гг. открыл вирусы.


Крупнейшим завоеванием 19 в. Было эволюц-е учение Дарвина («Происхождение видов»). Мендель открыл основные закономерности наследственности, которые однако остались незамеченными вплоть до 20 в. В дальнейшем было показано, что носителями ген=й информ-ции явл-ся молекулы ДНК (1944). Установление структуры ДНК (Уотсон и Крик, 1954) привело к раскрытию генетического кода.


В области физиологии животных Павловым разработано учение об условных рефлексах и в.н.д., бурно развивается нейрофизиология; в физиологии растений – изучение фотосин-за. 


Крупнейшим достижением биологии явл-ся создание Вернадским биогеохимии и учения о биосфере, Сукачевым – биогеоценологии, а Тенсли – учение об экосистемах. Трудами Шелфорда, Элтона и др. разработали основы экологии. Середины 20 в. Успехи экологии, проблемы охраны природы привели к экологизации многих биол-х наук, способствовали утверждению современного системного подхода к развитию популяционной биологии.


Система биологических наук.

Одними из первых в биологии сложились комплексные науки по объектам исследования – о животных – зоология, растениях – ботаника, ; анатомия и физиология человека – основы медицины. В пределах зоологии сформировались более узкие дисциплины, н-р энтомология, орнитология и др.; в ботанике – бриология, дендрология и т .д. В Самостоятельные науки выделились микроб-я, микология, лихенология, вирусология. Многообразие организмов и распределения их по группам изучает систематика животных и растений. Изучением прошлой истории орган-го мира занимается палеонтология и ее разделы – палеозоология, палеоэкология и др.


Другой аспект классификации биол-х дисциплин – по исследуемым свойствам и проявлениям живого. Форму и строение организмов изучают морфологич-е дисциплины – цитология, анатомия, состав и ультраструктуру тканей и клеток – биохимие, биофизика , молекулярная Б., образ жизни животных и растении и их взаимоотношения с условиями среды обитания -  экология и более специально : гидробиол-я, биогеография т.д, функции живых существ изучают физиология растений и животных; закономерности опведения животных – этология, закономерности наследственности и изменчивости – генетика, законом-ти индиви-го развития – эмбриология и Б. развития, историческое развитие – эволюц-е учение. Проникновение математики в разделы Б. – математическая б., биометрия.


В целом для Б. характерно взаимопроникновение идей и методов различных биол-х дисциплин, а также др. наук – химии, физики, математики. В 20 в. Возникли новые биол-е дисциплины и направления на границах смежных наук, а также в связи с практическими потребностями – прикладные направления (радиобиол-я, космическая б., физиология труда и др.). 

Т.о . структуру б. можно представить  в виде схемы.

Заключение. Прогресс Б. в 20 в. , ее возросшая роль среди др. наук и для существования человечества определяют и иной облик Б. сравнительно с тем, какой она имела 40-50 лет назд. По уровням биол-х исследований ныне можно судить о материально техническом развитие общества, т.к. Б. становится реальной производительно силой, а также рациональной научной основой отношений между человеком и природой. Только на основе биол. Исследований возможно решение одной з самых грандиозных и насущных задач – управление эволюцией биосферы с целью сохранения и поддержания условий существования и развития человеч-ва.

72. Средообразующая роль живых организмов.

Живое вещ.-совокупность всех форм жизни в биосфере. Результаты активности ж.орг-в проявляются в виде их приспособленности к среде обитания и в обратном воздействии на среду. В основе этого лажит процесс обмена веществ как спецефическое свой-во жизни.

Современное состояние биосферы определено влиянием совокупной жизнед-ти обитающих на них организмов. Накапливаясь на протяжении геологической истории нашей планеты, это влияние коренным образом изменило исходные хим. И физ.свойства среды в сторону, благоприятную для устой-ого сущест-я жизни.

Деятельность микроорг-в, растений и жив.формирует структуру почв, их химизм, способствует процессу дальнейшего почвообразования. В водной среде они изменяют хим.состав, постоянно вводя продукты метаболизма, в том числе ионы солей, орг-х кислот, азотистые вещ-а, сероводород и т.д. Растения выделяют кислрод, который частично остается в растворенном состоянии. Живодные фильтраторы, масса которых очень велика, непрерывно пропускают чарез свои ор-ы огромные количества воды, изымая из нее взвешанные орг-ие частицы и растворенные соли (фильтраторы Большого Барьерного рифа в теч-ии 5 лет профильтровывают весь объем Тихого океана).

Характер-я для многих гидробионтов избирательность извлечения  определенных вещ-в из среды, а так же способность накапливать их в орг-ме ведут на только к изменению химизма среды, но и к формированию специфических особенностей рельефа и свойств морского дна (коралловые рифы, атоллы). Рельеф дна формируется и под воздействием крупных жив.: в морях Тихого океана моржи и серые киты, питаясь бентосом, создают на дне ямы и жолоба в огромном количестве.

 Многие жив-е накапливают определенные соли, которые аккумулируются в составе скелетных образований (каль, крем, маг, фосфор). Отмирая, эти орг-мы образуют мощные отложения, известняков, доломитов, кремнезема, формируя геологическую структуру морского днаю В результате, если жизнь в активной форме проникает в литосферу неглубоко , то порожденные ею слои осадочных пород имеют мощность порядка нескольких десятков километров. Это метабиосфера, она создана биосферой и непосредственно к ней примыкает, подобно тому как парабиосфера продолжает биосферу в газовой оболочке Земли.

 Отлажения органогенных пород, оказываясь на суше, составляют геологическую основу многих областей, учавствуют в становлении рельефа континента и в образовании различных типов почв.

Современный газовый состав атмосферы практически целиком определяется деятельностью живых организмов, главным образом через фотосинтез и дыхание. История формирования современной атмосферы достаточно сложна. Свободный молекулярный кислород выделялся и в добиологический период истории Земли. Но накопление кислорода в  атмосфере не происходило, он немедленно вступал в соединение с оксидом углерода вулканических газов и др. веществами, а частично создавал в верхних слоях озоновый слой.

Не исключено, что с появлением первых фотосинтезирующих орг-в, обитавших в водоемах докембрского периода, сохранялся тот же механизм поддержания кислорода в атмосфере, а полученный в результате фотосинтеза кислород полностью растворялся в воде. Только с появлением наземной раст-ти начинается заметное повышение уровня кислорода в атмосфере; одновременно слой озона и накопление в верхних слоях атмосферы СО2 и паров вода постепенно экранировали коротковолновую часть солнечного излучения и устранили возможность дальнейшего образования кослокода путем фотолиза воды.

СО2 в ранних этапах развития Земли имел исключитьно вулканическое происхождение, и содержание его в атмосфере было выше современного. В настоящее время боьшая частьСО2 имеет биологическое происхождение: он выделяется в процессе дыхания жив. Орг-в. Вулканический СО2 составляет лишь сотые доли процента, однако постоянное поступление в атмосферу абиогенного СО2 некоторые ученые считают необходимым в качестве компенсации высокого уровня потребления его в биологических процессах.

«В целом же современное соотношение О2 и СО2 в атмосфере зависит от функций живого населения биосферы (как и азот)» Вернадский. Современные свойства газовой оболочки имеют сущест-е значение в тепловом балансе Земли. Большая часть солнечной энергии достигает поверхности Земли в видимой части спектра. Земля отражает полученную энергию, но глав.б. в инфрокрасной части спектра. Это предохраняет поверхность Земли от черезмерной потери тепла излучением и способствует повышению температуры. Подсчитано, что без этого парникового эффекта темпер-а Земли была бы примерно на 40С ниже, это не способствовало бы развитию жизни.

Происходящее в наши дни постепенное увеличение СО2 связано с промыш-и выбро-ми, может вызвать потепление климата. В то же время частичное разрушение озонового слоя может скомпенсировать этот эффект. Одновременно увеличивается поток коротковолнового изл-я, что опасно для многих жив-х орг-в. Антропогенное вмешательство непредсказуемо и нежелательно.

 Известна роль раститель-и в создании режима темпер-ы и влаж-и. Транспирация, помимо этого пряма связсна с образованием осадков. Растит-ть влияет так же на ветровой режим, условия залегания снежного покрова. Т.об. рельеф и тип растительности образуют особенности мезо- и микроклимата, имеющие большое значение в формировании слжных многовидовых сообществ жив.орг-в.

Т.бо., совокупная деятельность всех форм жизни активно преобразует свой-ва основных сред жизни, соответствующих газовой, каменной и жидкой геологическим оболочкам земного шара. Равным образом и общие сво-ва биосферы в целом оказываются в значительной степени созданными жив.вещ. и благоприятствующими его развитию и функционированию. Живое вещсамо создает себе область жизни.

 Высокая хим. Активность жив орг-в придает процессу средообразования темпы, не сравнимые с процессами, происходящими в неживой природе. Известно, что геологические преобразования замли заняли мил-ды лет. Биогеохимические циклы укладываются в тысячи лет и даже меньше. За время существ-я жизни элементы, вовлеченные в биологический круговорот, проходили через экосистемы многократно. Обновление жив. Вещ-а происходит всего за 8 лет, на суше медленнее – 14, в океане 33 дня. Быстрыми темпами происходит и вовлечение в круговорот неорганических веще-в: вся вода гидросферы полностью обновляется за 2800 лет.
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