
№ 1

1. Що таке ландшафт?
Ландшафт (від нім. land — земля, schaft — суфікс, що виражає взаємозв’язок, взаємозалеж​ність) – це конкретна територія, яка має єдиний геологічний фундамент (місцева геологічна структура), один тип рельєфу (одна морфоскульптура), однаковий клімат, зональний тип ґрунтів і рослинності (у межах однієї природної зони), специфічний набір урочищ та місцевостей. Конкретними (індивідуальними) ландшафтами можна назвати Хотинську широколистяно-лісову височину, Бельцку лучно-степову рівнину в Молдові та ін.

Єдність геологічного фундаменту означає однаковість корінних (неогенові, палеогенові тощо) і четвертинних (ґрунтотвірних) порід. Прикладом останніх є алювіальні (продукт діяльності річкових вод) і водно-льодовикові (діяльність талих вод льодовика) відклади. Відповідно формується ландшафт з одним типом рельєфу, наприклад, долинно-терасовий та ін. Однаковість клімату проявляється через мезокліматичні характеристики (головним чином температури січня і липня місяців, сума температур більше + 10 °С, річна сума опадів, відношення зимових опадів до літніх). Носіями зонального типу ґрунтів і рослинності є вододільні місцевості (елювіальні місцеположення), їх генезис залежить, головним чином, від співвідношення тепла і вологи, літології та характеру залягання поверхневих гірських порід. І нарешті, ландшафт має специфічний (індивідуальний) набір урочищ і місцевостей, які формують його горизонтальну (морфологічну) та вертикальну (або компонентну) структури, зумовлюють його цілісність.

Серед учених існують три трактування терміна «ландшафт»: за​гальне, типологічне та індивідуальне.

Загальне трактування: ландшафт є синонімом природного тери​торіального комплексу. (Це погляд  Мількова Ф.Н.; Арманда Д.Л. та ін.). Згідно з цим трактуванням ландшафт таке ж загальне по​няття, як рельєф, ґрунт, клімат, і може бути застосований для різ​них за розміром і складністю територій (наприклад, ландшафт Ру​ської рівнини, ландшафт Карпат, лучний ландшафт, болотний ландшафт і т.д.).

Типологічне трактування – це  ландшафти, які можуть поєдну​ватися за типовими ознаками в певні групи (види, роди, типи, кла​си) і повторюються у межах певних територій. (Вчені Полинов Б.Б., Гвоздецький М.О., Маринич О.М., Шищенко П.Г.). У практич​ній діяльності (наприклад, при оцінці природних ресурсів) доціль​ніше розробляти ті чи інші норми  стосовно до типових ландшафтів, ніж для кожного ландшафту окремо. Тому типологіч​на класифікація має практичне (прикладне) значення. Вона є осно​вою для дослідження, картографування і наукового опису ланд​шафтів різних територій.

Індивідуальне трактування: ландшафт розуміється як конкретний, неповторний ПТК, має власну географічну назву (Солнцев М.А., Геренчук К.І., Ісаченко А.Г.,  Ніколаєв В.О., Давидчук В.С.). Відпо​відно до цього трактування ландшафт є складовою частиною більших від нього територіальних одиниць (ландшафтного району, ландшафтної області і т.д.).

Порівняння індивідуальних ландшафтів дає можливість встано​вити їх типологічні ознаки і систематизувати  або класифікувати їх. Це свідчить про те, що ландшафт можна розглядати як із типо​логічних, так і з індивідуальних позицій. Вони не суперечать один одному, а взаємодоповнюються, тому доцільне використання обох трактувань.

Ландшафт – це  вузлова одиниця в ієрархії ПТК (додаток А, рис. А.3). Тобто, з одного боку, ландшафт є закономірно побудованою системою локальних ПТК (місцевість, урочище, фація). З іншого боку, він одночасно виступає частиною ПТК більш високого рангу (фізико-географічного або ландшафтного району, області, провін​ції і т.д.), які сформувалися внаслідок територіального об’єднання (інтеграції) окремих   ландшафтів. Все   це   зумовлює   його специфічне вузлове положення в системі таксономічних одиниць фізико-географічної (ландшафтної) диференціації.

2. Аксіома гармонізаційносистемна.
№2
1. Які морфологічні складові ландшафту Ви знаєте?
Ландшафтна фація – це  найпростіший ПТК(природно-територіальний комплекс), який займає елемент мезоформи рельєфу (одну грань) або його частину, всю мікроформу або її частину, з однаковою літологією поверхневих (ґрунтових) порід, однаковим характером ґрунтового зволоження, одним мікрокліматом, однією ґрунтовою відміною і одним біоце​нозом (в умовах непорушеної природної рослинності).

Приклади фацій: полога ділянка вододілу з вилуженими середньосуглинистими чорноземами,  розорана; пологий схил балки з те​мно-сірими лісовими важкосуглинистими ґрунтами, розораний; днище балки з лучно-болотними ґрунтами і злаково-осоковою асо​ціацією; мікропониження (старичного типу) на заплаві, з дерновими глеєвими важкосуглинистими ґрунтами, під щучником (займає всю мікроформу рельєфу); схил яру західної експозиції, що росте в по​кривних суглинках, незадернований (займає частину мезоформи).

За своїм походженням фації поділяються на природні (корінні) та антропогенні (похідні).

В умовах порушеного природного рослинного покриву, де ко​рінний фітоценоз не зберігся або зберігся лише частково, бувають випадки, коли в межах однієї фації зустрічається кілька фітоцено​зів. Наприклад, поряд із бучиною розміщений березняк або су​ходільні луки. У таких випадках вирішальне значення має літоген​на основа, тобто рельєф, літологічний склад поверхневих порід і ґрунтовий покрив. Там, де втрутилася людина, на ділянці однієї фації може бути кілька фітоценозів. Єдність рослинного угрупоування (фітоценозу) у межах фацій властива тільки територіям із непорушеним рослинним покривом.

Основною морфологічною одиницею ландшафту є урочище, яке виділяють при будь-якому ландшафтному дослідженні.

Урочище – це  ПТК, який складається з генетично взаємо​пзв’язаних фацій або груп фацій (підурочищ), утворених у межах частини або цілої мезоформи рельєфу, з однаковою спрямованістю руху вод і твердого матеріалу, однорідністю літологічних відмін ґрунтоутворюючих порід (глини, суглинки, піски і ін.), однотиповим поєднанням тепла і зволоження, ґрунтових відмін і рослинності. (В лісових урочищах зберігається один тип лісорослинних умов місцезростання).

Урочище, як  правило, утворюється  у  межах мезоформи рельєфу. (Приклади мезоформ: балка, яр, вододільна рівнина, річкова долина з її елементами — заплава, надзаплавна тераса, схили берегів та ін.). Крім того, урочища відрізняються не лише складнішою   будовою,   а   й   більшою   вертикальною протяжністю (охоплює ґрунтоутворюючі  породи, четвертинні відклади).

Приклади   урочищ:    нижньотерасова    рівнина,    утворена суглинками, з типовими чорноземами під ріллею; слабоеродований схил  долини, складений глинами, з темно-сірими лісовими ґрунтами, під свіжою дібровою; пологосхилова балка, врізана в суглинок, із вилуженими чорноземами, під багаторічними насадженнями.   У   пологосхиловій   балці   можна   виділити підурочища за експозицією схилів (наприклад, схил північно-східної й південно-західної експозиції та підурочище днища). У такому випадку урочище відповідає самостійній формі рельєфу.

За своїм  значенням  у  морфологічній  будові  ландшафту урочища поділяються на чотири види:       1) домінантні, або фонові (займають  великі площі і трапляються часто); 2) субдомінантні (трапляються теж часто, але займають менші площі); 3) рідкісні ( трапляються зрідка, наприклад, на виходах вапняків); 4) унікальні (трапляються тільки 1 раз). Перші два є основними при формуванні місцевостей,   два   останні   вважаються   доповнюючими,   або підлеглими. 3 точки зору господарського використання, першочергове значення мають фонові урочища. На відміну від урочищ унікальних рідкісні урочища розташовані цілими групами і разом з фоновими формують ландшафтні місцевості.

Урочище є основним об’єктом польового ландшафтного кар​тування як на рівнинах, так і в горах.

Підурочище – це  ПТК, складений із генетично і динамічно пов’язаних фацій у межах одного елемента мезорельєфу однієї екс​позиції (наприклад, крутий (до 25°) схил північної експозиції, покритий заростями рододендрона, на бурих лісових ґрунтах).

Місцевість – це   складна морфологічна одиниця ландшафту, яка утворюється з урочищ і фацій, з одним типом комплексів мезоформ рельєфу, однорідною геологічною основою, місцевим кліматом, із переважанням одного підтипу (типу) ґрунтів і рослинності.

Формування місцевісті пов’язано, головним чином, із варіаціями геологічного фундаменту (літологія і вік порід) і рельєфу.

Приклади місцевостей: вододільна рівнина утворена суглинка​ми на неогенових глинах, із чорноземами, вилуженими й опідзоленими, розорана; нижньотерасова рівнина, утворена суглинками на сарматських вапняках, із чорноземами карбонатними, під ріллею; вододільно-хвилясті рівнини, утворені важкосуглинистими поро​дами на глинах, із сірими лісовими ґрунтами і ділянками свіжої діброви. У назві місцевості, як правило, відображають тип рельєфу,  характер  геологічного  фундаменту.  Ознаки  ґрунтово-рослинного покриву включають основні різновиди і угрупування основних урочищ. Кліматичні й гідрологічні умови характеризуються опосередковано, через біогенні компоненти.

Місцевість найчастіше є об’єктом середньомасштабного картографування й  камерального узагальнення.

Названі морфологічні одиниці об’єднуються в більш складніший ПТК – ландшафт  (вид ландшафту).

2/ Аксіома програмованого розвитку екосистем.
№3
1.Назвіть ландшафтоформувальні чинники. Що таке закон Солнцева?
До чинників які формують ландшафт відносять літогенні, орогенні, кліматогенного, гідрогенні, педогенні і біогенні, які лежать один над одним, тобто мають вертикальну послідовність розташування. Ця послідовність така: гірські породи з підземними водами і відповідними формами рельєфу -грунти - поверхневі води - рослинність і тваринний світ - повітря.Під літогенним компонентом або літогенною основою ПТК розуміють земну кору як поєднання гірських порід різного походження, механічного складу і нашарування. У якості особливого - орогенного компонента звичайно розглядають рельєф. Строго кажучи, рельєф не може бути окремим компонентом ПТК, оскільки він являється лише формою земної поверхні, тобто однією з властивостей літогенного компоненту. Але рельєф грає настільки важливу роль у формуванні природного комплексу, що за ним за традицією зберігаються права самостійного природного компонента. Кліматогенним компонентом ПТК називають не клімат, а повітряні маси з притаманними їм погодою і кліматом, оскільки клімат не є матеріальним тілом. Гідрогенним компонентом ПТК є поверхневі і підземні води. Під педогенним компонентом ПТК розуміють грунти. М.А.Солнцев не включав грунти в перелік основних природних компонентів, вважаючи його похідним, оскільки він формується сумісною дією всіх інших природних компонентів. Проте цей факт не заперечує існування грунтів як фізичного тіла. Біогенним компонентом називають рослинність і тваринний світ і в свою чергу поділяють на фітогенний (рослинність) і зоогенний (тваринний світ) компоненти.
Всі компоненти природи існують та розвиваються за своїми власними законами, однак ні один з них не існує і не розвивається ізольовано. Будь-який компонент зазнає на собі впливу інших і, в свою чергу, ливає на них. Після багатьох років польових ландшафтних досліджень М.А.Солнцев [296] прийшов до наступного висновку: всі компоненти природи за силою свого впливу один на одного нерівнозначні і, в залежності від цього, можуть бути розміщені в певний і строго постійний ряд. Це положення називають законом нерівнозначності взаємодіючих природних компонентів, а ряд, в якому вони знаходяться - "рядом Солнцева". Якщо встановити цей ряд по низхідній лінії, тобто починаючи з самого "сильного ", то він буде виглядати наступним чином: земна кора -» повітря —> води —> рослинність —> тваринний світ.
Із цього ряду видно, що найбільш сильним компонентом є літогенна основа - земна кора, а найбільш слабким - тваринний світ. Земна кора є найбільш стійким по відношенню до зовнішнього впливу і тому найбільш повільно змінюваним компонентом ПТК. І в цьому значенні вона є найсильнішим компонентом. Являючись фундаментом географічної оболонки, вона здійснює великий вплив на всі інші її компоненти і тому розглядається як визначальний фактор диференціації географічної оболонки на окремі ПТК. Вплив літогенної основи проявляється насамперед в тому, що інші компоненти, особливо біогенні, змушені до неї пристосовуватися і змінюватися під її впливом.
2. Аксіома ролі флуктуацій у просторово-часовій організації екосистем. 
Загалом закономірності просторово-часової організації ландшафтних систем є сукупністю взаємопов'язаних явищ, яка забезпечує стійку тенденцію і напрямок просторово-часового функціонування ландшафтних систем. До основних закономірностей належать (Петлін 1998): "принцип" необхідної гомогенності - ступінь внутрішньосистемної однорідності показників повинна бути вищою від їх однорідності у поєднаних системах; "принцип" стабільного співвідношення внутрішніх структурних складових - співвідношення між площами внутрішньосистемних структурних утворень у межах систем одного виду за нормальних ритмів функціонування є величиною сталою; "принцип" демократичності контролюючого механізму довкілля - останнє не задає конкретного фізіономічного стану системам, а тільки ставить вимогу щодо спрямованості, інтенсивності та якості речовинно-енергетичного обміну між ним і системою; "принцип" сусідства - в одновидових ландшафтних систем існує близький набір навколишніх ландшафтних комплексів, який виконує спрямовано контролюючу і формуючу роль щодо властивостей структурних елементів цих систем; "принцип" гармонійної вбудованості - внаслідок якісного розвитку системи на її місці виникає тільки таке територіальне утворення, яке забезпечує гармонійне співіснування ландшафтних систем у певному місці ландшафтної сфери тощо. До цього виду закономірностей належать також механізм самоорганізації ландшафтних систем, механізми виникнення симетрії і дисиметрії, механізми дії додатніх і від'ємних зворотніх зв'язків і т.д.

№4
1. Що таке ландшафтна фація?
Ландшафтна фація – це  найпростіший ПТК, який займає елемент мезоформи рельєфу (одну грань) або його частину, всю мікроформу або її частину, з однаковою літологією поверхневих (ґрунтових) порід, однаковим характером ґрунтового зволоження, одним мікрокліматом, однією ґрунтовою відміною і одним біоце​нозом (в умовах непорушеної природної рослинності).

Для позначення найменшої природної територіальної одиниці використовують термін фація. Уперше в географії цей термін застосував Л.Г.Раменський (1935), пізніше - Л.С.Берг (1945). Згодом поняття географічної фації уточнив і розкрив на матеріалах польових досліджень МА.Солнцев (1946-1961). Сьогодні цей термін у системі ландшафтної термінології є одним з головних. Фація - це такий природний територіальний комплекс, у якому зберігається одноманітність місцеположення, однакова літологія поверхневих порід, однаковий режим зволоження, один мікроклімат, одна ґрунтова відміна й один біоценоз. Дуже вдало характеризує фацію А.Г.Ісаченко, визначаючи її як "ділянку території, в межах якої всі взаємопов'язані географічні компоненти представлені своїми найдрібнішими територіальними підрозділами". Тобто кліматично фацію характеризує мікроклімат, геоботанічно - окремий фітоценоз тошо. Звідси зрозуміло, що в межах фації головні властивості природних компонентів однакові. Іншими словами, всередині одної географічної фації не може бути двох елементів рельєфу, двох біоценозів або ґрунтових відмін. Фації, як звичайно, займають незначні площі - сотні і тисячі квадратних метрів. Це в деякому сенсі клітини, з яких побудована вся земна поверхня. Окрема фація розміщена на одному з елементів мезоформи рельєфу, хоч не завжди займає його цілком. Наприклад, дуже часто на схилі є не одна, а декілька або багато фацій. Це характерно для великих елементів мезорельєфу - видовжених схилів, великих вододільних плато, великих річкових терас, заплав тощо. Прикладами фацій можуть бути: а) пригребенева спадиста (9-12°) слабовипукла ділянка схилу з вологою маренковою субучиною на бурому гірсько-лісовому легкосуглинковому фунті; б) піднята, добре дренована частина надзаплавної тераси з дібровою на темно-сірому лісовому важ косу глинковому ґрунті; в) підніжжя делювіального схилу південної експозиції моренного горба зі смеречником- довгомошником на підзолисто-глейовому середньосуглинковому ґрунті. Різні фації, послідовно змінюючи одна одну по профілю рельєфу, утворюють закономірні ряди фацій. Наприклад, по схилах моренних пасом сухі й добре дреновані фації вершин поступово переходять у більш зволожені фації верхніх і середніх частин схилів та підніжжя, а далі - у заболочені фації западин. Унаслідок господарської діяльності людини вигляд і природні властивості фацій можуть помітно змінюватись. У цьому випадку корінним змінам найчастіше підлягають найслабші компоненти - рослинний покрив і тваринний світ. Наприклад, лісові фації можна перетворити на різні угіддя - вируби, пасовище, ріллю, сад тощо, тобто надати їм нових природних властивостей. З огляду на це частково зміниться і мікроклімат, деякі риси режиму зволоження, процеси грунтотворення, інтенсивність ерозії тощо. Тому є підстави розрізняти корінні і похідні (змінені, вторинні) фації. Проте похідна фація переважно є дуже близькою до корінної, оскільки її геолого- геоморфологічна основа практично не змінюється. І якщо людина перестане втручатись у природний розвиток похідної фації, то ця фація з часом відновить порушені компоненти, і вони узгоджуватимуться з наявною літогенною основою. У разі ландшафтного картографування похідні фації треба виділяти, як і корінні, у вигляді самостійних контурів. Під час класифікації цих елементарних морфологічних одиниць ландшафту необхідно враховувати, варіантом якого корінного природного територіального комплексу вони є. Зазначимо, що навіть у випадку великомасштабного картографування важко дослідити кожну фацію, тому звичайно описують лише характерних представників її видів. Проте тільки за допомогою вивчення фацій можна пізнати ПТК вищих рангів і морфологічну структуру ландшафту в цілому, з'ясувати характер процесів, під впливом яких змінюється, розвивається ландшафт.  

2. Концептуальна залежність усезагальної гармонізації та доцільності в природі.
№5
1. Чим ландшафтний комплекс відрізняється від ландшафтної системи?
2. Єдність гармонії і дисгармонії в природі.
№6
1. Що таке фізіотопи?
2. Закон енергетичної провідності.
Подібна залежність контролюється впорядкованими речовинно-енергетичними та інформаційними потоками як між природними територіальними системами, так і на внутрішньосистемному рівні. Тут діє закон (принцип) енергетичної провідності - потік речовини, енергії та інформації в територіальних системах загалом має бути наскрізним. Очевидно, що ця умова організації та саморегулювання будь-якої системи не потребує спеціального доведення (Мусієнко, Серебряков, Брайон, 2002).

№7
1. Що таке біотопи?
Біото́п (грец. βιος — життя і грец. τοπος — місце) — ділянка поверхні землі з більш-менш однотипними умовами існування (ґрунтом, мікрокліматом тощо). Біотоп є основною екологічною одиницею класифікації ділянок земної поверхні за ступенем їх подібності. Зазвичай біотоп заселений певним угрупованням організмів (біоценозом). Разом із біоценозом біотоп складає біогеоценоз, себто є його неорганічною компонентою. У більш вузькому тлумаченні біотоп розглядають, як середовище існування комплексу тварин, що входять у біоценоз.
Термін походить від німецького biotop, який, у свою чергу, утворений складанням грецьких слів bios («життя», «організм») і topos(«місце»).[джерело не вказане 217 днів]  Біотоп характеризується місцем розташування в геопространстве і певному поєднанні абіотічеських чинників середовища. Сукупність геологічних умов утворює літотоп, сукупність грунтових умов — педотоп, кліматичних, — кліматоп і так далі Згідно моноклімаксной концепції, в межах кожного біотоп з порушеним в результаті антропогенної діяльності або стихійних природних процесів біоценозом з часом формується стабільне в часі клімаксовоє співтовариство (біоценоз). Цей процес (званий сукцесія) проходить через декілька стадій (наприклад, стадій вторинного лугу, чагарника, лісу).

Біотопи об'єднують разом у т. зв. біохори. Біохо́р - частина біосфери, що охоплює групу просторово об'єднаних біотопів, які розташовані у однотипних кліматичних умовах та характеризуються певним складом біоценозу. Поняття біохору тотожне поняттю ландшафтна зона.

Приклади біотопу — ялинник, діброва, сіножать, скеля, печера, дно водойми, калюжа, болото тощо.

Термін біотоп запроваджений німецьким ученим Гессе (нім. Hesse) у 1924 році.

2. Еволюція гармонізаційних відношень.
№8
1. Що таке антропогенні модифікації ландшафту?
Формування антропогенних модифікацій ландшафтів виступає проявом господарської діяльності. Величина і характер зміни ландшафту природи знаходяться в прямій залежності від ступеня освоєння території. Для кардинальної зміни ландшафту зовсім не обов’язкова зміна всіх його компонентів. Достатньо різко змінити один з них – і рівновага взаємозв’язків у природній системі буде порушена, виникне новий тип ландшафту.
   Створені людиною антропогенні ландшафти значною мірою відрізняються від природних. Для них характерна перебудова біологічного кругообігу, водно-теплового балансу, характеру грунтотворчих процесів, чисельності і видової різноманітності живих організмів. Зміни антропогенних ландшафтів проходять значно швидше, ніж природних. 
   Важливим наслідком господарського перетворення ландшафтів є їх спрощення як біологічних систем, особливо характерне для агро – і лісогосподарських угруповань. Посилення одноманітності ландшафту веде до зниження його природної продуктивності, стійкості.
Так, згідно з Ф.М.Мільковим [200-205], достатньо змінити, наприклад, грунти або тваринний світ, щоб ландшафт "автоматично та негайно перетворився на антропогенний". Антропогенні ландшафти він поділяє на сільськогосподарські, селитебні (малоповерхові і багатоповерхові), промислові, водні, лісокультурні, шляхові та ін. Інші автори, послідовники Ф.М.Мількова, серед антропогенних ландшафтів згадують "рисові ландшафти", "чайні ландшафти" і т. ін.
Якщо погодитися з такою точкою зору, то згідно з уявленнями про динаміку і розвиток ПТК, зміни, які відбуваються в ПТК внаслідок антропогенного впливу, є незворотними. Тобто такими, що призводять не До зміни одного стану ПТК іншим в рамках одного інваріанту, а до зміни самого інваріанту. Тобто це не динамічні, а еволюційні зміни.
Ландшафтознавці, прихильники теорії нерівнозначності природних компонентів-факторів, вважають таку точку зору на роль антропогенного фактору в динаміці і розвитку ПТК помилковою. По суті те, що Ф.М.Мільков та його послідовники називають антропогенним ландшафтом, це, на думку А.Г.Ісаченко, лише різні прояви людської діяльності в ландшафті, які поділяються на дві групи: 1) типи використання земель або угіддя (поля і плантації з рисом, овочами і т. д., пасовища, сади і т. ін.); 2) інженерні споруди (мало- і багатоповерхові будинки, дорогі, греблі, водосховища і т. ін.). Від того, вважає А.Г.Ісаченко, що до кожного з них ми додамо слово "ландшафт", тобто перейменуємо населені пункти в селитебні ландшафти, або, скажемо, поле гороху в гороховий ландшафт, ні наука, ні практика нічого не виграють.
В більшості випадків антропогенно обумовлена динаміка - це зміни в принципі зворотні, поки зачіпають головним чином біоту, яка здатна до відновлення. Але наслідки впливу людини на ПТК набувають більш стійкого і навіть незворотного характеру, якщо: а) напрямок цього впливу співпадає з незворотними природними процесами і посилює їх (наприклад, заболочування, яроутворення і т. д.; б) вплив людини відбувається на ведучі фактори ландшафтоутворення (терасування схи лів створення кар'єрів, териконів і т. д.); в) відбуваєтся екологічно еквівалентна заміна одних біоценозів іншими. Тому до оцінки полі антропогенного впливу краще за все підходити з'ясувавши спочатку тенденції їхнього природного розвитку, оскільки, наприклад, схильність ПТК до певних змін може дуже легко привести до переоцінк значущості "поштовху" з боку людини.
Таким чином, антропогенні зміни ландшафтів - це зворотні у більшості випадків зміни і є не чим іншим, як короткочасними або довготривалими похідними модифікаціями їх корінної структури при зміні "слабких" біогенних компонентів природи. Лише корінна зміна "сильних" геоматичних компонентів природи призводить до змін незворотного характеру.
А.Г.Ісаченко вважає, що в залежності від ступеню впливу господарської діяльності слід розрізняти змінені та умовно змінені ландшафти. До останніх віднесені ПТК, які не відчували безпосередньо господарське використання. Змінені ландшафти поділяються на: 1) слабозмінені - господарська діяльність в них зачепила лише окремі компоненти, але основні природні зв'язки залишились непорушеними; 2) порушені (сильно змінені) - такі, що піддавались довготривалому господарсько- му використанню, яке призвело до порушення структури комплексу та прояву таких негативних процесів, як ерозія, дефляція, заболочування, засолення, забруднення вод і т. д.; 3) перетворені - такі, в яких природні компоненти цілеспрямовано змінені в інтересах суспільства.
П.Г.Шищенко запропонував п'ятиступеневу шкалу перетвореності ландшафтів: 1) слабо перетворені; 2) перетворені; 3) середньо перетворені; 4) сильно перетворені; 5) дуже сильно перетворені [
2. Концептуальна
залежність
взаємозамінності гармонізаційноформувальних факторів.
№9
1. Які ознаки антропогенного ландшафту?
Антропогенний ландшафт не наділений природнім саморозвитком. Його існування можливе тільки при існуванні постійного впливу людини. При цьому не потрібно забувати, що потенційні можливості розвитку антропогенного ландшафту строго "контролюються" особливостями природи. Таким чином, антропогенний ландшафт – це природно територіальна система (комплекс), розвиток якої постійно підтримується людиною. 
   Антропогенні ландшафти класифікують за різноманітними ознаками:
- ступенем зміни;
- соціально-економічними функціями;
- генезисом.
   В основі приведеної типології антропогенових ландшафтів знаходиться ступінь і характер змін природних компонентів і взаємозв’язків. За ступенем перетворень сучасні ландшафти поділяються на:
   І Штучні - промислові;  сельбищні.
   ІІ Перетворені - антропогеново - аквальні ; - /культурні/ - сільськогосподарські; - лісогосподарські.
   ІІІ Порушені-лучно-пасовищні; - вторинних збіднених лісів, чагарників.
   ІV Слабозмінені - ландшафти заповідних територій; - раціонально використовуваних лісів, лук, водойм.
   Штучні ландшафти створені людиною на природній основі. До їх складу входять промислово-енергетичні зони, гірничі розробки, транспортні шляхи, наземні комунікації, населені пункти, дамби, водосховища, осушувальні системи тощо. Для них характерні порушення літогенної основи, водного і теплового балансу, грунтово-рослинного покриву, формування техногенного неорельєфу, надмірного забруднення компонентів природи.
   В перетворених або культурних ландшафтах компоненти і взаємозв’язки між ними цілеспрямовано змінені, і ці зміни постійно підтримуються людиною. Це – поля, насадження багаторічних культур, насіяні луки, лісонасадження, сади, рекреаційні зони – ландшафти. Для них характерна цілеспрямована зміна природної рослинності агро- або лісокультурою, підвищена еродованість земель, спрощеність умов середовища, видового складу і чисельності тваринних організмів.
   Порушені ландшафти виникли внаслідок тривалого нетрадиційного господарського використання природних ландшафтів (вторинні збіднені ліси, чагарники, надмірно експлуатовані луки і пасовища, річкові долини тощо). Вони виникають в результаті безконтрольного ведення таких видів господарської діяльності, як лісозаготівля, надмірний випас худоби, стравлення природної рослинності свійською птицею. В порушених ландшафтах спостерігається загальна збідненість умов середовища, видової різноманітності і чисельності рослинності і тваринного світу.
   До категорії слабозмінених ландшафтів відносять ті природні ландшафти, які не зазнали надмірного антропогенного впливу і в яких не порушеними є природні компоненти й існуючі взаємозв’язки між ними. До них належать заповідні території, водойми, ліси, луки, що раціонально використовуються людиною. Звичайно, на них позначаються наслідки господарської діяльності людини, пов’язані із загальним атмосферним забрудненням усіх компонентів природного середовища. Розвиток даних біогеоценозів проходить під впливом, однак без особливого втручання людини.

2. Закономірність практичної неповторності (квазіповторності) станів гармонізаційних відношень у екосистемах.
№10
1. Що таке ландшафтна екологія?
Екологія та ландшафтознавство виникли майже одночасно (концепцію екосистеми запропонував А. Тенслі51 в 1935 p. а оформилась вона у 50-х роках; концепцію ландшафту вперше науково сформулював Л. С  Берг у 30-х, а в  50-х вона набула теоретичного завершення) і далі  вони розвивалися в цілому синхронно. І хоч у різних країнах співвідношення між ними може бути різним, у світовій науці стан розвитку ландшафтознавства та екології, можна вважати, знахо​диться на однаковому рівні. Інша річ – ступінь  обізнаності широкої громадськості із завданнями та ідеями цих наук.  Популяр​ність екології в суспільстві значно вища, ніж ландшафтознавства. Проте це не перешкоджає інтеграції цих наук.
Ландшафтна екологія є продуктом часткової інтеграції ландшафтознавства та екології. Вона використовує лише певну части​ну їх теоретичних положень, підходів, які при взаємоконтакті досить суттєво трансформуються. Це зумовлює формування оригінального концептуально-теоретичного базису самостійної науки – ландшафтної  екології на стику ландшафтознавства та екології, які залишатимуться самостійними науками із своїми теоретичними концепціями та методами.
Ландшафтній екології притаманний акцент на процесному, функціональному аналізі геосистем. Останні сприймаються на​самперед не як деякі об’єми або території, специфічні за складом елементів та своєю будовою, а й як об’єми та арени, насичені різ​ними динамічними процесами, що взаємодіють між собою і з зовнішнім середовищем. За специфікою цих процесів і  виділяються геосистеми.
Суттєвою рисою ландшафтної екології є центрованість на проб​лему взаємодії людини з природними системами. 

Визначення ландшафтної екології. Карл Троль52, який у 1939 р. вперше ввів термін «ландшафтна екологія», розумів під нею поєд​нання ландшафтно-просторового аналізу і дослідження взаємо​зв’язків між природними компонентами, які відбуваються в ме​жах елементарної територіальної одиниці (екотопу). З того часу розуміння цієї науки суттєво розширилось, і на цей час ландшафтна екологія визначається як наука, погранична між екологією та ландшафто​знавством, яка використовує їх теоретичні концепції та методи при дослідженні територіальних природних систем топічного та регіонального рівнів. 

 Поряд з терміном «ландшафтна екологія» існує також термін «геоекологія». В англомовних країнах користуються майже вик​лючно першим  (Landscape Ecology), в Німеччині, Швейцарії – обома  (Landschaftsokologie, Geoökologie), що також поширено в літературі слов’яномовних країн. Фактично обидва ці терміни фік​сують одну науку (К. Троль використовував їх як рівнозначні; як синоніми подані вони і в тлумачному словнику термінів «Охорона ландшафтів», підготовленому міжнародним колективом географів східноєвропейських країн). Проте термін «ландшафтна екологія»   набув більшого вжитку, зафіксований у назвах міжнародних асо​ціацій і регулярних конференцій. До того ж він більш конкретний і досить точно відповідає змісту науки, визначення якої було наведе​но раніше. 

2. Закономірність резервування енергії в межах гармонізаційних відношень.
№11
1. Предмет і об'єкт дослідження ландшафтної екології.
2. Принцип паралельності в організації екосистем.
принципами організації систем є концептуальні засади, які представляють основні наукові положення певної наукової системи, теорії та ін. (у нашому випадку - ландшафтознавства).

Необхідність дослідження принципів структурної організації ландшафтних утворень добре ілюструє принцип паралельності в організації територіальних систем - усі існуючі природні територіальні утворення організовані за одним (структурно-організаційним) принципом, тобто їхні структури організаційно паралельні. це одна з основних природних закономірностей, яка пояснює глобальність взаємозв'язків і взаємозалежностей між різноманітними природними системами.

№ 12

1. Що таке структура ландшафту? Які Ви знаєте структури?

Структура (від лат. structure. - будова, розташування, порядок) - це порівняно стійка єдність елементів, їхніх відношень, цілісність об'єкта, інваріантний аспект системи. Структура ландшафту є головним поняттям теорії ландшафтознавства, яке тісно пов'язане з уявленням про стійкість і змінність ландшафтів (Охрана ландшафтов, 1982). Поняття "структура природних територіальних комплексів' постійно уточнюють і поглиблюють.

Тривалий час структуру ландшафту визначали тільки як просторову будову, морфологію ландшафту, порядок
взаємозумовленого певного розташування морфологічних частин ландшафту - фацій, урочищ, місцевостей.
структура ландшафтної системи - це єдність реально існуючих стійких у часі та просторі підпорядковано-функціональних кількісно детермінованих зв'язків у межах конкретної частини ландшафтної сфери, яка об'єднує комплекс у систему, надає їй цілісності та інваріантності й забезпечує просторово-часову організацію (впорядкованість) та взаємодоцільне і згармонізоване розташування її частин і засобів їх поєднання. Узявши наведені визначення за вихідні, структура ландшафту це:

1. Сукупність елементарних геосистем (із різними взаємозв'язками між компонентами), які характеризуються сезонним ритмом і утворюють серії і ряди трансформацій, а також різноманітні мозаїчні сполучення;

2. Набір елементів з підпорядковано-функціональними, кількісно детермінованими зв'язками, які об'єднують і диференціюють територіальну систему;

3. Загальний порядок підпорядковано-функціональних зв'язків у межах певної ландшафтної системи, яка характеризується певною кількістю інформації, що в ній міститься (Петлін, 2005 б).

Структура геогоризонтів - просторове (горизонтальне і вертикальне) співвідношення текстур окремих класів геомас. Основними характеристиками структури геогоризонтів є гетерогенність (гомогенність), регулярність і набір класів геомас. Виділяють такі види структур: 1) гомогенна - складається з однієї текстури, складові елементи якої розташовані на близькій віддалі один від іншого; 2) гетерогенно-гомогенна - складається з двох текстур, але її елементи розімкнуті і знаходяться на значній віддалі один від іншого; 3) гомогенно-гетерогенна - складається з двох текстур і більше, які закономірно чергуються в просторі і мають певний, заздалегідь визначений порядок цього чергування; 4) гетерогенна - містить дві текстури і більше, які хаотично розташовані.

За регулярністю структури поділяються на: 1) регулярні за висотою і горизонталлю структури з однією або декількома текстурами, які мають одну потужність і закономірно чергуються в просторі; 2) регулярні за горизонталлю та ірегулярні за висотою

· складаються з однієї або декількох текстур, які закономірно чергуються в просторі, але мають різну потужність; 3) регулярні за висотою та ірегулярні за горизонталлю - з однією або декількома текстурами однакової потужності, але хаотично розподілені в просторі; 4) ірегулярні як за висотою, так і за горизонталлю, характерні зазвичай для гетерогенних текстур, які хаотично розташовані в просторі і мають різну потужність (Беручашвили,

1990).

Існує поняття структури латеральної - одна з внутрішньофаціальних структур, пов'язана з поєднанням геомас у певні "мікрокомплекси", що мають меншу площу, ніж фації. Під час вивчення цієї структури основну увагу приділяють саме взаєморозташуванню, взаємозв'язку цих мікрокомплексів (Беручашвили, 1990).

Розрізняють три аспекти структури ПТК: вертикальну, горизонтальну і часову.
Вертикальна структура ПТК видображається в ярусному розташуванні природних компонентів, які входять до його складу. Обмін речовиною і енергією між окремими ярусами відбувається немовби по вертикалі. З одного боку - це підняття водних розчинів по капілярах грунту і всмоктування їх кореневою системою, висхідні потоки повітря, випарування з поверхні грунту і водойм, транспірація і т. д., з іншого - випадання атмосферних опадів, їхнього просочування в грунт, випа-
дання органічних решток і пилу і т. д.
Горизонтальна структура ПТК - це упорядковане розташування ПТК більш низького рангу в межах ПТК більш високого рангу. Обмін речовиною і енергією між окремими ПТК відбувається шляхом річкового і струмкового стоку, стікання атмосферних опадів і холодного повітря по схилах горбів в улоговини і т. д.
Часова структура ПТК - це добові, сезонні, внутрішньовікові і багатовікові зміни стану ПТК. Часова структура вивчається при дослідженні функціонування, динаміки і розвитку ПТК і буде розглянута далі у відповідних лекціях.
Вертикальна і горизонтальна структури разом складають просторову структуру ПТК. її вивчення - сфера інтересів розділу "морфологія ландшафту". Часова структура вивчається розділом "динаміка ландшафтів".
2. Принцип оптимальності Беллмана.

принцип оптимальності стверджує, що будь-яка територіальна система найбільш ефективно функціонує в деяких просторово-часових межах. Розмір будь-якої системи повинен відповідати її функціям. Жодна цілісна система не в змозі перевищити критичні розміри, які забезпечують підтримання її енергетики. При цьому під час дослідження таких явищ застовується принцип описової вибірковості - залежності в морфологічно вищих, ніж фації ландшафтних системах не корегують з чисельністю фацій в їх межах, а також з розмірами (площами виділів, об'ємами систем) цих морфологічно нищих систем (Петлін, 2005 б).

№13

1. Що таке геочинник і які геочинники бувають?

2. Принцип «золотого запасу».

принцип "золотого запасу", який стверджує, що в будь-якій ландшафтній системи в процесі багатократного розвитку зберігають незмінним механізми однотипової внутрішньої структурної організації і процес невпинного ускладнення внутрішньої структури зв'язків.

№14

1. Що вивчає синекологія? (візьми в кучерявого)
2. Принцип підпорядкованої індивідуальності.

№15

1. Що є ландшафтним балансом?

2. Принцип збільшення ступеня індивідуальності.

№16

1. Яка мета ландшафтно-екологічних досліджень?

Ландшафтно-екологічні дослідження можна визначити як комплекс робіт, спря​мованих на визначення екологічного стану ландшафтів, чинників і процесів його динамічних змін.

Мета досліджень – вирішення  низки питань екологічного напряму, головні середі яких: визначення сучасної ландшафтної структури території (радіальної); комплек​сна оцінка обсягів і типів антропогенних перетворень ландшафтів; прогнозна оцін​ка динаміки техногенних процесів та антропогенних змін ландшафтів; екологічне картування ландшафтів; екологічний аудит ландшафтів.

Типізацію сучасних методів досліджень ландшафтів наведено на рис. А.18 (додаток А).
Усі методи дослідження ландшафтів вивчають просторові або просторово-часові відносини. Іноді це робиться неявно, як, наприклад, застосування математичних методів для вивчення взаємозв’язків між географічними явищами. У більшості ж випадків без урахування просторових аспектів неможлива реалізація самих методів, наприклад, картографічного. Активно відбувається розроблення особливих розді​лів того або іншого методу спеціально для потреб ландшафтознавства.
Методи досліджень повсякчас розширюються і вдосконалюються. Практично всі ме​тоди можуть комбінуватися один з одним. Наприклад, поєднання картографічного і математичного методів призвело до становлення методу математико-картографічного моделювання.
Еколого-ландшафтний аналіз - це ландшафтне дослідження екологічних умов життєдіяльності людини, її екологічних проблем, екологічних ситуацій, стану навколишнього природного середовища з метою його поліпшення, збереження і відтворення екологічних властивостей, екологічного потенціалу природних територіальних комплексів. Таке дослідження грунтується на теоретичних засадах ландшафтознавства й екологічної географії та використанні положень соціальної й економічної географії, ландшафтної екології, геоекології та інших наукових дисциплін.

Об'єктом еколого-ландшафтних досліджень є ПТК різних рангів, суб'єктом - людина з її екологічними потребами, предметом – сучасні стани природних комплексів, зокрема такі їхні аспекти, як екостани й екоситуації, що форму ються внаслідок сукупної дії природних і антропогенних чинників. Мета еколого-ландшафтних досліджень - оцінка станів ПТК з погляду екологічних потреб людини, тобто сприятливості їх для її життя й діяльності та обгрунтування шляхів поліпшення стану навколишнього природного середовища.

Такі дослідження проводить за певною програмою, яка передбачає послідовне вирішення таких головних завдань: 1) пізнання ландшафтної організації досліджуваної території, генезису, структури і властивостей ПТК; Т) вивчення впливу антропогенного фактора на природні територіальні комплекси, з'ясування їхнього сучасного стану; 3) дослідження зворотного впливу ПТК, їхніх екоумов на людину; 4) розробка шляхів поліпшення екоумов, екоситуацій і
екостанів природних територіальних комплексів . Для вирішення цих завдань використовують різні теоретичні моделі
досліджень - ландшафтну, екосистемну або їхнє поєднання.

2. Принцип прискорення гармонізаційних структур.
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1. Класифікація антропогенних ландшафтів.

У результаті тривалої історії освоєння людиною території України сформувалися сучасні антропогенні ландшафти. Природні чинники діють неоднаково на ті чи інші антропогенні ландшафти. Так, на функціонування сільськогосподарських та лісогосподарських антропогенних ландшафтів вони діють безпосередньо. Це виявляється у формуванні відповідних для природи умов систем землеробства, комплексів, що найбільш повно враховують наявні ґрунтово-кліматичні умови і матеріально-технічні ресурси. Отже, сільськогосподарські та лісогосподарські антропогенні ландшафти слід віднести до зональних. До азональних антропогенних ландшафтів можна віднести селітебні, водогосподарські, промислові, дорожні, белігеративні, сакральні, тафальні антропогенні ландшафти, тому що дія на них природних чинників опосередкована чи значно менша.

Завдяки тому, що сільськогосподарські та лісогосподарські антропогенні ландшафти є фоновими, на території України визначають характер сучасних природних і антропогенних процесів. Особливості ландшафтної структури  є зональними. Їх зональні риси найбільш повно проявляються у специфіці функціонування ландшафтних комплексів, типових для сільськогосподарських польових та лісокультурних антропогенних ландшафтів. До зональних належать і рекреаційні ландшафти.

Зональні  антропогенні ландшафти
Сільськогосподарські ландшафти – ландшафти, що формуються для цілей і під впливом сільськогосподарського виробництва. Виникають у процесі використання земель, рос​линний і ґрунтовий покрив яких зазнає суттєвих змін і що більшою чи меншою мірою перебуває під контролем людини. 

Польові ландшафти у структурі сільськогосподарських займають найбільші площі. 

Лучно–пасовищні ландшафти – невід’ємна, а в окремих регіонах і характерна складова сільськогосподарських ландшафтів України. Їх площі постійно скорочувалися до середини 90–х рр. ХХ ст.

Садові ландшафти. У порівнянні з польовими і лучно–пасовищними підкласами їх ареал поширення значно вужчий. Садові характеризуються значно складнішим рельєфом. 

Лісогосподарські ландшафти – ландшафти, що формуються для цілей і під впливом лісового господарства. На противагу іншим антропогенним ландшафтам лісові протягом довготривалого і різнобічного господарського освоєння не формували, а знищували. 
У структурі лісових антропогенних ландшафтів доцільно виділяти: умовно натуральні, похідні та лісокультурні лісові ландшафти.

 Умовно-натуральні переважають у Карпатах, Криму, Поліссі (Івано-Франківська, Львівська, Житомирська, Чернігівська, Волинська, Київська області та АРК). 

Похідні лісогосподарські ландшафти переважають у зоні лісостепу (Полтавська, Сумська, Вінницька, Черкаська, Хмельницька області).

Лісокультурні лісові ландшафти – ліси того  самого типу, що і до вирубки, відновлення яких відбулося стихійно, частіше вегетативним шляхом, паростками з пнів. 

Азональні антропогенні ландшафти України
До азональних антропогенних ландшафтів Ф.М. Мільков відносить селітебні, промислові, водогосподарські та дорожні ландшафти. 

Селітебні ландшафти. Ландшафти заселених територій, або селітебні, займають особливе місце в системі антропогенних ландшафтів. З їх появою почався активний процес антропогенізації натуральних та формування антропогенних ландшафтів. 
Міські ландшафти – ландшафти багатоцільового призначення, що формуються у процесі створення і функціонування міст. Міста з їх господарством і їх скупчення населення являють собою найбільш активну форму впливу людини на природу. Малоповерховий тип міських ландшафтів. Багатоповерховий тип міських ландшафтів формує «образ» і основні риси ландшафтної структури великих і значної частини середніх міст. У нових, побудованих біля теплових, атомних, гідроелектростанцій, великих промислових об’єктів і кар’єрів містах – цей тип ландшафту домінуючий. Промислово-селітебний тип міського ландшафту формується з середини ХІХ ст. завдяки будівництву в містах великих промислових об’єктів. Водно-рекреаційний тип міського ландшафту займає 0,4-4% території сучасних міст. Садово-парковий тип міського ландшафту. 
Сільські селітебні ландшафти. На розташування сільських населених пунктів впливали різні чинники – природні, історичні й екологічні. Природні чинники завжди мали вирішальне значення, однак за останнє десятиріччя роль екологічних чинників помітно зросла. 

Водні антропогенні ландшафти  виникають у процесі створення штучних водо​ймищ і водотоків.

У структурі водних антропогенних ландшафтів України переважають водосховища, ставки та канали.

Водосховища – основа водних антропогенних ландшафтів України. Ставки – характерна ознака ландшафтів України. Канали – антропогенна «річкова мережа» України, створена протягом ХХ ст
Промислові (гірничопромислові) ландшафти. Гірничопромислові ландшафти, що сформувалися в Україні, відрізняються складною внутрішньою структурою. 
Ка’єрно–відвальний тип ландшафту. Цей тип промислових ландшафтів займає особливе місце в структурі ландшафтів України. 

Просадочно-териконовий тип ландшафту. Даний тип ландшафту формується в районах видобутку корисних Териконники. Цей тип місцевості утворений високими (25-80 м), у вигляді конусів або зрізаних конусів відвалами, що виникають при підземному видобутку вугілля. 
Тип ландшафту торфово-болотних пустищ формується в місцях торфорозробок. Місцевості траншейно–болотних пустищ формуються при розробленні торфових покладів машинно-формовочним способом, Місцевості котловинно-торфових пустищ 
Лінійно-дорожні ландшафти пов’язані з використанням і трансформацією земель для за​безпечення комунікації між людьми. 

Рекреаційні ландшафти утворюються в зонах відпочинку або в зонах активного туризму.

Під терміном «белігеративні ландшафти» мають на увазі генетичний тип ландшафтних комплексів, зобов’язаний своїм виникненням військовій діяльності. Белігеративні комплекси утворюють особливу групу техногенних ландшафтів. З техногенними комплексами їх поєднує просторове розміщення поза якою-небудь залежністю від природних умов.
Тафальні ландшафти. Тафальні (від грецького taphe – поховання, могила) ландшафти почали формуватися з прадавніх часів, коли місця поховання вибиралися досить різноманітні: від звичайного закопування в землю, до екзотичних поховань – на спеціальних помостах чи деревах. Прикладом давніх тафальних ландшафтів на території України є кургани.

Сакральні ландшафти (від лат. sacralis - священний). Сакральними ландшафтами називаються природні або природно-антропогенні геосистеми, що виконують духовну функцію, пов’язану в першу чергу з релігійними запитами людства, що є також об’єктами паломництва, викликаючи у певної категорії населення прагнення до спілкування з ними. 

Хоча всі антропогенні ландшафти створила людина, проте глибина впливу на при​роду в різних їхніх типах неоднакова. За глибиною дії розрізняють:
1. Аантропогенні неоландшафти – заново створені людиною такі, яких раніше не існувало в природі, комплекси. До них належать курган у степу, терикони, ставок у балці, кар’єрно-відвальні комплекси і багато інших.
2.Змінені (перетворені) антропогенні ландшафти, які характеризуються тим, що пря​мої перетворювальної дії людини в них зазнали окремі компоненти, найчастіше рослинність. Зміненим (перетвореним) ландшафтом є, наприклад, березовий гай на місці діброви або полиново-типчакове пасовище на місці ковилового степу.
У змінених ландшафтах хоча й спостерігається антропогенна перебудова рослинності, але вона не виходить за рамки одного типу (дубовий ліс – березовий  ліс; ковиловий степ – полиново-типчаковий степ). Якщо ж  у результаті діяльності людини в ландшафт​ному комплексі змінюється один тип рослинності на іншій, є підстави говорити про виникнення антропогенного неоландшафтного комплексу. Їх приклади: полезахисні лісові смуги, низинне болото на місці вирубаної тайги.
За цілеспрямованістю виникнення розрізняють:
1. Прямі антропогенні ландшафти – запрограмовані  комплекси, що виникають внаслідок цілеспрямованої господарської діяльності (ставок у балці, велике во​досховище в долині річки, полезахисні лісові смуги та ін.).

2.Супутні антропогенні комплекси – безпосередньо  не створені людиною. Вони – результат   природних процесів, активізованих або викликаних до життя госпо​дарською діяльністю людини: яр на місці борозни або дорожнього кювету, со​лончак на околиці зрошуваного поля, болото в зоні підтоплення водосховища, різні форми антропогенного карсту в районах підземного видобування вапняку, солі, вугілля. Дуже часто супутні антропогенні комплекси є панівними в струк​турі сучасних ландшафтів.
За тривалістю існування антропогенні ландшафти діляться на три групи:
1. Довговічні саморегульовані ландшафти. Ландшафти цієї групи існують тривалий час – близько  кількох століть – без  будь-яких додаткових заходів людини для їхньої підтримки. До довговічних саморегульованих антропогенних ландшафтів належать кургани, земляні вали – залишки  оборонних споруд, каменоломні, пустища, деякі водоймища та ін. Старі кургани, що дійшли до нас, насипано кілька тисячоліть тому. Вік земляних оборонних валів, що добре збереглися на місцевості, вимірюється багатьма століттями.

2.Багаторічні, частково регульовані ландшафти. Вони можуть існувати порівняно довго – десятиліття  і більше, але час від часу потребують охоронних заходів, свого роду «профілактичного ремонту». Їх прикладом  слугують лісокультурні ландшафти. Раз посаджені, лісові культури ростимуть, але для нормального сво​го розвитку потребують періодичного догляду. Це особливо стосується лісових культур на межі їх існування. У лісостеповій і степовій зонах відсутність регуляр​ного догляду рано чи пізно веде до загибелі лісових посадок.
Багаторічними, частково регульованими ландшафтними комплексами є ставки, канали і більшість водосховищ. Якщо не вживати заходів проти замулювання і пе​ріодично не очищувати водоймища, більшість з них буде швидко замулена.
3.Короткочасні регульовані ландшафтні комплекси, існування яких постійно під​тримують спеціальними агротехнічними заходами. До них належать оброблені поля – посіви  зернових і технічних культур, а також плодові сади.
За ступенем господарської цінності, бонітету всі антропогенні ландшафти діляться на дві категорії: культурні і акультурні.
Культурні, або конструктивні, ландшафти – як правило, прямі, регульовані людиною антропогенні комплекси, що постійно підтримуються в стані, оптимальному для виконання покладених на них господарських, естетичних та інших функцій.
Акультурні ландшафти – антропогенні  комплекси низького бонітету, так звані не​придатні землі, «антропогенний бедленд», що виникли внаслідок нераціонального, невмілого господарювання. Найчастіше акультурними ландшафтами є супутні антропогенні комплекси – яри, вторинні солончаки на зрошуваних полях, по​кинуті кар’єри та ін. Акультурними можуть бути і прямі антропогенні комплекси: недоглянута полезахисна лісова смуга з пригніченими деревами і бур’янами в трав’яному покриві, давно не чищений ставок, що перетворився на низинне боло​то, і навіть посіви зернових і технічних культур, якщо внаслідок низької агротехні​ки вони забур’янені.
2. Принцип позиційності.

З функціональними властивостями ландшафтних систем тісно пов'язаний принцип позиційності - будь-які природні територіальні системи є вписаними в систему фонових просторово-часових відношень із географічними об'єктами і полями, а також гармонійно або деструктивно співіснують з антропогенними об'єктами і полями. З ним пов'язаний принцип позиційний, який свідчить, що спеціалізація кожної природної територіальної системи в межах поєднання морфологічно більш високого рангу залежить від її місцезнаходження (позиції) в межах морфологічно більш високої системи, де вона виконує роль внутрішньоструктурної функціональної складової.
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1. Що таке функціонування ландшафтів?
. Функціонування ландшаф​тів – це  сукупність усіх процесів переміщення, обміну і трансформа​ції речовини й енергії всередині ПТК (вертикальні потоки) або між різними ПТК (горизонтальна міграція). Якщо первинною ланкою для аналізу вертикальної (радіальної) міграції (зв’язків) слугує фація, то для виявлення горизонтальних необхідно досліджувати ландшафти в цілому.
Головні складові функціонування ландшафтів такі:  

1) вологообмін; 2) мінеральний обмін; 3) газообмін;  4) енергообмін; 5) біоген​ний кругообіг та ін. 

Процес вологообміну (кругообіг вологи) включає випадання ат​мосферних опадів, поверхневий стік, інфільтрацію, підземний стік, підняття ґрунтових вод по капілярах і випаровування, конденсацію вологи в атмосфері і нове випадання опадів. Таким чином, з одного боку, це  підняття водних розчинів по капілярах ґрунту і всмокту​вання їх кореневою системою, висхідні потоки повітря, випарову​вання з поверхні ґрунту і водойм, транспірація і т.д. З іншого – випа​дання   атмосферних опадів, їх просочування в ґрунт, випадання ра​зом із вологою пилу і т.д. Завдяки кругообігу вологи здійснюється мінеральний обмін між окремими компонентами ландшафту. Цей процес супроводжується формуванням, транспортуванням і акуму​ляцією хімічних елементів.
Мінеральний обмін у ландшафті, на відміну від вологообігу, має вигляд спрямованих в один бік міграційних процесів, відбуваються акумуляція і трансформація речовин, а не безпосередній їх круго​обіг. Мінеральні речовини мігрують у ландшафті у вигляді: 1) водо​розчинних речовин (іонів); 2) механічних домішок у воді (завислі наноси); 3) механічних домішок у повітрі (пил); 4) твердих продуктів денудації гірських порід, що переміщаються по схилу під дією сили тяжіння, та ін.
Газообмін – це  переміщення розчинів і трансформація газоподібних речовин, а також циркуляція атмосферних мас, що супроводжується обміном речовиною й енергією.
Енергообмін – це  кругообіг і трансформація сонячної енергії. Вона здатна перетворитись в інші види енергії — теплову, хімічну, механічну. Завдяки сонячній енергії відбуваються вологообмін і біогенний кругообіг. Від забезпечення сонячною енергією залежить інтенсивність функціонування ландшафтів.
Біогенний кругообіг – включає  утворення і руйнування органічної речовини,  їх випадання на поверхню ґрунту та включення у новий кругообіг. Процес утворення органічної речовини – це  фотосинтез.
Кожний із  перелічених (п’яти) головних процесів функціонування ландшафтів складається із численних елементарних процесів, які мають різний характер. Це такі процеси: фізичний (нагрівання чи охолодження земної поверхні, підняття ґрунтових вод по капілярах, випаровування та ін.); хімічний (механічна, водна, повітряна, біогенна та технічна міграція хімічних елементів); біологічний (фотосинтез, розкладання органічної маси мікроорганізмами та ін.). 

Фізичні процеси функціонування ПТК вивчає геофізика ландшафту, хімічні – геохімія  ландшафту, біологічні – біотика  ландшафту (біогеоценологія).

2. Принцип екологічної компліментарності.

Тобто динамічна структура ландшафтних систем є закономірним утворенням, яка індикує специфічні особливості не тільки індивідуального функціонування систем, але і взаємозалежностей з їхнім ландшафтним оточенням. При цьому, згідно з принципом екологічної комплементарності (додатковості), жодна частина функціональної екологічної системи не може існувати без інших функціонально поєднаних (додаткових) частин (Позаченюк, 1999).
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1. Що таке динаміка ландшафтів?

Динаміка ландшафту (від грец. duvauiKÖq - сила) має декілька доволі відомих визначень: 1. Усі зміни в природних територіальних системах, які відбуваються в рамках їх інваріантів; 2. Закономірно-поступальні (незворотні) зміни ландшафтних, систем у межах одного інваріанту; 3. Стан руху, хід розвитку, зміна будь-якого явища під дією певних факторів (Гришанков, 2001); 4. Ритмічні зміни ландшафтних систем різної протяжності, зміни під впливом зовнішніх сил і незворотні зміни або початкові стадії саморозвитку (Исаченко, 1980); 5. Зміна станів ландшафту в часі за певними ритмами і циклами, яке має зворотній характер (Макуніна, 1982); 6. Напрям ландшафтознавчих досліджень, який, окрім вивчення мінливості станів природних територіальних систем, вивчає потоки речовини та енергії, які їх пронизують і визначають зв'язки між окремими елементами внутрішньої і зовнішньої структури, а також динаміку окремих характеристик ландшафтних систем у часі в тісному їхньому взаємозв'язку та змінами з їх безпосереднім ландшафтним оточенням.

Об'єктом дослідження динаміки ландшафту (як, до речі, і всього ландшафтознавства) виступають природні територіальні системи у всій їх різноманітності та ієрархічному підпорядкуванні, на які спрямована певна науково-пізнавальна діяльність. Він існує поза нами і незалежно від нашої свідомості.

Предметом дослідження динаміки ландшафту є концептуальні залежності, спрямовані на виявлення динамічної мінливості ландшафтних систем, а також динаміку їхніх взаємовідносин із різноваріантними антропогенними навантаженнями.

Загалом динаміка ландшафтних систем є надзвичайно широким поняттям. До неї належить:

динаміка біогенна функціональна - динаміка, притаманна ландшафтним комплексам з відносно стійкою чисельністю популяцій (птахи, комахи, ссавці беруть активну участь у внутрішньо- і міжкомплексному обміні речовиною та енергією в межах ландшафтних систем) (Мильков, 1990);

динаміка зообіогенна - динаміка, пов'язана з діяльністю тварин як компонента ландшафтних комплексів (у динаміки зообіогенній розрізняють циклічну динаміку і динаміку функціонування) (Мильков, 1990);

динаміка зообіогенна циклічна - динаміка, обумовлена коливаннями чисельності популяцій з чергуванням

підйомів і спадів через певні інтервали від декількох років до десяти і більше (Мильков, 1990); динаміка екзогенна - динаміка, обумовлена гравітаційно-схиловими процесами, водною і вітровою ерозією, нівацією, екзарацією, абразією (Мильков, 1990); динаміка кліматогенна - ■ динаміка, обумовлена коливаннями клімату різної протяжності - від декількох років до багатьох тисячоліть (ландшафтні прояви динаміки кліматогенної узагальнені в роботі A.B. Шнитникова (1957). Особливо переконливо ним показаний ритм у 1800-1900 років);

динаміка тектогенна - динаміка, викликана геотектонічними рухами. Подібно до клімату в неотектонічних рухах прослідковуються яскраво виражені цикли різної протяжності (Мильков, 1990); динаміка морфологічної структури - мінливість морфологічної структури ландшафтних систем, яка не призводить до їх якісної перебудови (Исаченко, 1974). В основі цієї динаміки не тільки екзогенні, а й ендогенні процеси. Ендогенній енергії Землі притаманні зовсім інші періоди і амплітуди ритмів (Солнцев, 1961); динаміка флуктуаційна - незначні коливання характеру змін ландшафтного комплексу. Наприклад, зміни з року в рік травостою злакових степів. Постійними в ньому є багаторічні дерновинні злаки: ковила, типчак, тонконіг. Вони не утворюють суцільного задернування, і міждерновані ділянки, голі в сухе літо, у вологі роки захоплюються різнотрав'єм (Мильков, 1990); динаміка станів - послідовна зміна станів природних територіальних систем у часі в межах одного інваріанту; динаміка спонтанна - динаміка саморозвитку, яка відбувається внаслідок дії внутрішніх факторів, без впливу факторів зовнішніх. До спонтанної динаміки належать багаторічні сукцісії, які виникають на згарищах у смерековій тайзі. Згарища насамперед захоплюють швидкозростаючі і світлолюбні береза та осика; потім під ними з'являється смерека, формується змішаний смереково-березовий молодняк; досягнувши верхнього ярусу, смерека створює щільне затінення і витісняє березу та осику (Мильков, 1990);

динаміка функціонування - моментальний (час спостереження) зріз процесів обміну речовиною та енергією в ландшафтному комплексі. Це елементарна точка відліку часової динаміки ландшафту. Зі співставлення таких часових зрізів у різні години і дні спостережень складається загальне уявлення про динаміку ландшафту (Мильков, 1990); динаміка розвитку - стійкі, односпрямовані напрямки змін ландшафту з неодноразовою зміною його станів і трансформацій структур (Мильков, 1990); динаміка періодична - зміни в ландшафті з повторенням його станів, які нагадують вихідні, в часові інтервали різної тривалості. Наприклад, повторення важких посух у лісостепових і степових районах або суворих малосніжних зим (Мильков, 1990); динаміка добова - зміна дня і ночі, що супроводжується змінами у температурі, вологості і руху повітряних мас упродовж доби (Мильков, 1990);

динаміка сезонна (річна) - динаміка мінливості сезонних характеристик ландшафтних комплексів між природними зонами в конкретний проміжок часу (Мильков, 1990);

динаміка сукцесійна - етап еволюційної фази розвитку з її неодноразовими змінами пов'язаних структур (Мильков, 1990);

динаміка циклічна - зміни в ландшафтному комплексі, які відбуваються за замкнутим колом у більш чи менш чітко окреслені проміжки часу - добові, місячно-добові, сезонні (Мильков, 1990);

динаміка стабілізуюча (термін ввів І.І. Шмальгаузен у 1968 р.) - процеси в природних територіальних системах, які стримують розвиток або стабілізують структуру геосистеми;

динаміка антропогенна - зміна станів ландшафтних систем під впливом людської діяльності. Найчастіше має зворотній, але часто і катастрофічний характер.
2/ Принцип адекватної конструкції Рашевського.
Закономірним продовження врахування специфічних особливостей природних територіальних систем, що перебувають у стані антропогенної експлуатації, є "принцип" адекватної конструкції Рашевського - конструкція повинна бути адекватною заданій функції при заданих змінних умовах середовища. Тобто проголошується необхідність не просто враховувати специфіку антропогенних і антропогенно модифікованих ландшафтних систем, а необхідність розглядати їх на фоні змінних умов середовища, яке реально контролює спонтанні процеси в навантажених системах.
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1. Що таке розвиток ландшафтів?

Загальною тенденцією поступового розвитку природи Землі є рух від простого до складного, від нижчого до вищого. Підтвердженням цього є динаміка ПТК. Так, фація у процесі розвитку перетворюється в більш складний комплекс – урочище, потім – у  місцевість і ландшафт вищого рангу. Наприклад, від фації улоговини – до  ландшафту ерозійної рівнини. Отже, можна стверджувати, що розвиток ландшафтів простежується в зникненні старих і виникненні нових видів морфологічних одиниць.
У процесі розвитку природних комплексів, пов’язаних з ерозійними формами рельєфу, спостерігається постійне їх ускладнення доти, поки ці форми  не досягають стану зрілості. У цій стадії починається їх поступове спрощення. Але це спрощення відносне і не є прямим поверненням  до старого. Згідно із законом «заперечення заперечення» розвиток від нжчого до вищого  відбувається по спіралі, тобто припускається  деяке видиме спрощення, але це новий, більш високий рівень розвитку, має місце перехід кількості в якість. Коли кількісні зміни досягають  певних меж, відбувається швидкий перехід у нову якість. Цей перехід у природі ми не завжди можемо фіксувати, вказати, коли саме старий комплекс переходить у новий.

Ступінь  розвитку ландшафту відображає його вік. У кожному ландшафті представлені елементи різного віку: реліктові, консервативні і прогресивні. Реліктові зберігаються від минулих епох, можуть зустрічатися  в одному із компонентів природи або цілими комплексами (фації, урочища). Наприклад, древні долини стоку на Подільській  височині, еолові форми в Прибалтиці та ін. Поховані ґрунти можуть багато «сказати» про історію розвитку ландшафту. Консервативні  елементи перебувають у повній залежності від сучасних природних умов. Вони переважають у ландшафті і визначають його морфологічну структуру. А прогресивні елементи підкрес​люють динамічність ландшафту, тенденцію його подальшого розви​тку. Тому ці елементи можуть бути основою для прогнозу.
Поступове збільшення в ландшафті кількості прогресивних еле​ментів і витіснення ними консервативних чи реліктових на певній стадії приводить до перетворення ландшафту в інший. Таким чином, будь-який ландшафт виникає, розвивається і вмирає, даючи початок новому ландшафту, тобто кожний ландшафт має певний вік.
Встановити вік ландшафту проблемно, оскільки ми ще не може​мо конкретно визначити, який час вважати початком його наро​дження, смерті та ін. Для цього використовуються палеогеографічні моменти (наприклад, відходження льодовика, моря й т.п.), що важливо для висвітлення історії розвитку ландшафту. А.Г. Ісаченко вважає, що історія конкретного ландшафту починається з того моменту, ко​ли на даній території з’являється відповідний тип ландшафту (тундровий, степовий і т.д.).
Якісні, незворотні зміни ПТК, які супроводжуються перебудовою структури  ПТК,   називаються розвитком  або  еволюцією ландшафтів.

.
2. Принцип наближення гармонізаційних відношень.

принципів принципом наближеності - всім тілам (фізичним, біологічним, хімічним, геологічним, економічним тощо) не залежно від походження, як конкретним проявам єдиної матерії, притаманна наближеність. І не зважаючи на величезні відмінності між ними, наявність різких меж, які відділяють, наприклад, живі організми від мінералів, еукаріотів від прокаріотів, тварин від рослин, людину від інших тварин, об'єкти матеріальної культури від природних об'єктів тощо, вони здатні взаємодіяти (Ретеюм, 1981). Цей принцип відкриває "щілину" у світ інших парадигмальних поглядів, де всі системи розглядаються з наближених (паралельних) механізмів просторово-часової організації.
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Що таке еволюція ландшафтів?

Поступове збільшення в ландшафті кількості прогресивних еле​ментів і витіснення ними консервативних чи реліктових на певній стадії приводить до перетворення ландшафту в інший. Таким чином, будь-який ландшафт виникає, розвивається і вмирає, даючи початок новому ландшафту, тобто кожний ландшафт має певний вік.
Встановити вік ландшафту проблемно, оскільки ми ще не може​мо конкретно визначити, який час вважати початком його наро​дження, смерті та ін. Для цього використовуються палеогеографічні моменти (наприклад, відходження льодовика, моря й т.п.), що важливо для висвітлення історії розвитку ландшафту. А.Г. Ісаченко вважає, що історія конкретного ландшафту починається з того моменту, ко​ли на даній території з’являється відповідний тип ландшафту (тундровий, степовий і т.д.).
В еволюції будь-якого ландшафту розрізняють фазу формування і фазу нормального розвитку, але границі між ними встановити важ​ко. Відомо, що в молодому ландшафті ще зберігається багато релік​тових елементів; у зрілому – багато  консервативних, у старому – паростки  нових, прогресивних елементів. Н.А. Солнцев зазначав, що наявність (бідність, багатство) реліктових елементів є надійним кри​терієм для визначення відносного віку ландшафту, зміну віку якого можна простежити на прикладі моренних ландшафтів валдайського (молодше), московського і дніпровського (старше) зледенінь.
Саморозвиток ландшафту. Щоб зрозуміти динаміку ландшафтів, необхідно з’ясувати причини, які зумовлюють їх розвиток. Вони можуть бути і зовнішніми, і внутрішніми. До зовнішніх належать  зміна сонячної активності й тектонічні рухи земної кори, які вносять корективи в динаміку всіх ландшафтів Землі.
Принцип потенційної різниці властивостей у системі ландшафт- середовище.
Екологічні явища в ландшафтних системах завдячують своїм існуванням природному становищу, яке відображає принцип потенційної різниці властивостей у системі ландшафт-середовище - у процесі просторово-часового існування будь-якої ландшафтної системи (впродовж характерного часу) не відбувається повного вирівнювання її властивостей з властивостями природного оточення. Тобто потенційна різниця між властивостями будь-якої ландшафтної системи і її природним оточенням є величиною постійно присутньою.
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1. Що таке геосистема.
У 1963 р. В. Б. Сочава запропонував іменувати об’єкти, що вивчаються фізичною географією, геосистемами. Поняття «геосистема» охоплює весь ієрархічний ряд природної географічної єдності – від  географічної оболонки до її елементарних структурних підрозділів. Геосистема – ширше  поняття, ніж ПТК, оскільки останнє застосовується лише до окремих частин географічної оболонки, її територіальних підрозділів, але не розповсюджується на географічну оболонку як ціле. Таким чином, поняття «геосистема» об’єднує об’єкти як загальної фізичної географії, так і ландшафтознавства, підкреслюючи єдність цих двох гілок фізичної географії. Можна сказати, що об’єктом вивчення фізичної географії служать геосистеми, і це буде найкоротше і всеосяжне визначення фізичної географії.
Крім того, в терміні «геосистема» міститься особливий акцент на системну суть об’єкта, на його належність до систем як універсальної форми організованості в природі.

Геосистеми в сукупності складають життєве середовище людства, вони володіють екологічним і ресурсним потенціалом. Це означає, що саме вони забезпечують як всі біологічні потреби людей, так і необхідні енергетичні і сировинні джерела для розвитку виробництва. Від благополуччя ландшафтів залежить безперебійне відтворення таких життєвих ресурсів людства, як вільний кисень, вода, ґрунтова родючість і біомаса. Реальна загроза виснаження і скорочення відтворення природних ресурсів і разом з тим погіршення екологічних якостей середовища через її забруднення промисловими відходами, скорочення площі лісів і т.д. зі всією гостротою поставили проблему раціонального використання і охорони природного середовища, її оптімізації.
Виділяючи геосистеми як якісно особливий рівень організації земної природи, слід відразу зазначити, що в рамках загального поняття «геосистема» існує своя внутрішня ієрархія, свої структурні рівні – від  відносно простіших до складніших. До геосистем можна віднести і верховий болотний масив, і Прип’ятське Полісся, і Тайгову зону, і, нарешті, всю географічну оболонку. Зрозуміло, що це утворення різного порядку, або рангу, хоча усім їм властиві деякі загальні ознаки, що дозволяють вважати їх геосистемами. Встановлення ієрархічних відносин, природного взаємовпорядкування у величезному різноманітті геосистем становить одну з важливих задач ландшафтознавства.

2. Принцип керування за допомогою зворотного зв'язку.

Традиційно стабілізуючу і дестабілізуючу динаміку ландшафтних систем розглядають через взаємодію в її межах додатніх та від'ємних зворотніх зв'язків. Сам принцип зворотнього зв'язку свідчить, що зміна певного параметра системи відбивається на стані іншого параметра, а той, своєю чергою, через певний час повертає вплив першому. Як наслідок, одна і та сама характеристика неначе впливає на власний стан, але не в той самий момент часу, а в наступний. Значення цього явища, яке одержало назву "зворотнього зв'язку" було оцінено Н. Вінером (1968). Б.С. Флейшман (1971) зазначив, що принцип зворотнього зв'язку реалізується в системах будь-якої складності.
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1. Стійкість ландшафтів.

Стійкість ландшафтів до антропогенних впливів. Стійкість – це  здатність ПТК зберігати значення своїх параметрів (свій інваріант) у певних «порогових» межах при впливі зовнішніх природних і антро​погенних факторів (навантаження). Стійкість визначається відносно антропогенного (техногенного) навантаження і роз​глядається в динамічному плані. Показником стійкості ПТК висту​пають особливості його компонентів (геоми, біоти). Наприклад, при оцінці стійкості ПТК до ерозійних процесів важливі умови рельєфу (крутизна, експозиція схилів, глибина ерозійного розчленування), геологічні умови (стійкість гірських порід до розмиву) та ін.
Найменш стійкі до навантажень ПТК локального рівня (вони можуть бути повністю перебудовані) й більш стійкі – регіонального  рівня. Отже, стійкість природного комплексу залежить від його так​сономічного рангу.
Використовуючи показники стійкості, складають серію карт, на яких чітко виділяють ареали, не стійкі до антропогенних наванта​жень, конфліктні з точки зору їх сучасного функціонального вико​ристання, екологічні ризики.
Екологічний ризик – це  ймовірність виникнення в геосистемі вкрай небажаних змін, особливо пов’язаних із загрозою для здоров’я людини. Як екоризик розглядається небезпека токсичного забруд​нення геосистеми та її окремих середовищ, опустинення, дегуміфікація, засолення ґрунтів тощо. Оцінюють екологічні ризики в балах, і тоді інтегральний показник ризику певного виду буде визначений як добуток цих балів.

При типології геосистем за їх стійкістю слід враховувати види відмов (наприклад, ерозійно нестійкі, галогенно нестійкі) і ступінь стійкості (інертності та відновлюваності). За цими показниками гео​системи поділяють на інертні, слабо інертні, практично неінертні, а також відновлювальні, слабо- та невідновлювальні. Всі ареали, які показані на відповідних картах, потребують особливих природоохо​ронних заходів.
2. Принцип ентропії.

Виробництво ентропії, с - приріст ентропії у фізичній системі за одиницю часу внаслідок нерівноважних процесів, які в ній відбуваються. Для незворотніх процесів: а = 0, а Ф 0 - критерій незворотності процесів. У стаціонарному стані виробництво ентропії - мінімальне (теорема Пригожина) (Лопушанський, 2003).

Ентропія (від грецьк. єу - всередині) - термодинамічна функція стану 5і, приріст якої у термодинамічному процесі характеризує зростання тієї частини енергії природної територіальної системи, яка не здатна стати перетвореною у роботу. Отже, ентропія природної системи - міра невпорядкованості системи або кількість енергії, недоступної для використання. Чим більший показник ентропії, тим менш стійка система в просторі та часі.

З величиною ентропії в ландшафтних системах пов'язаний принцип мінімуму розсіювання (дисипації), сформульований Л. Онзагером та І. Пригожиним, який свідчить, що за ймовірності розвитку процесу в деякій множині термодинамічно допустимих напрямів реалізується той, що забезпечує мінімум розсіювання енергії.

Реально в природних територіальних системах реалізується процес описаний принципом чергування антиентропійних і ентропійних процесів у межах певної ділянки ландшафтної сфери - внаслідок чергування процесів саморегулювання і самоорганізації в будь-яких ландшафтних системах, почергово антиентропійні процеси (поступове ускладнення внутрішньосистемної структури зв'язків) змінюються ентропійними процесами (різке спрощення внутрішньосистемної структури зв'язків унаслідок якісного розвитку системи); процес цей у межах ландшафтної сфери Землі нескінченний.
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1. Що таке самоорганізація ландшафту?

Програми перспективної еволюції природних комплексів, скориговані процесами саморегулювання, спрямовані на виконання комплексом двох головних функцій: стабілізації його внутрішньої структури; дотримання в часовому і функціональному аспектах еволюційних змін. Перше відбувається шляхом активізації від'ємних зворотніх зв'язків у межах ПТК, що спрямовані на ліквідацію деструктивних явищ. Друге - шляхом переходу з одного еволюційного стану в інший з чітко визначеними термінами. Відбувається це завдяки процесам самоорганізації ПТК, під якою треба розуміти сукупність процесів у межах певного природного територіального комплексу, спрямованих на забезпечення і підтримання зв'язку між його структурними частинами з метою реалізації спільної програми Розвитку. Зв'язки між територіальними єдностями в процесі самоорганізації є зовнішньо доцентровими (рис.28).
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2. Принцип єдності функціональних архітектур.
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1. Що таке екологічний аудит?

Екологічний аудит – це  процес систематичного оцінювання екологічного потенціалу об’єкта (виробництва, території та ін.) і його потенційних екологічних ризиків для встановлення відповідності вимогам чинного екологічного законодавства згідно з національними і міжнародними екологічними стандартами. Результати екологічного аудиту повинні використовуватися для визначення потрібних природоохоронних заходів, управлінських рішень і пов’язаних з ними фінансових витрат, формування ефективної екологічної політики. Позитивні висновки екологічного аудиту є дуже важливою умовою інвестиційної привабливості об’єкта (підприємства), виходу на міжнародні ринки, пільгову рекламу та пільгове банківське кредитування. У США, Канаді, Японії, Західній Європі екологічно чиста продукція (це підтверджується відповідними екологічним маркуванням та екологічною сертифікацією на основі даних екологічного аудиту) користується значним попитом і перевагами.
Основні причини екоаудиту – потреба  отримання достовірної інформації про об’єкт під час страхування, приватизації, для конкуренції на ринку, ефективної екологізації виробництва.

Цілі та функції екологічного аудиту визначають залежно від особливостей об’єкта аудиту, типу останнього та вимог замовника. Ці функції і цілі суттєво відрізняються під час аудиту ділянки території, якості продукції, екологічної безпеки виробни​чого процесу чи устаткування, системи екологічного менеджменту чи екологічної безпеки інвестиційної програми та ін.

Об’єктами екоаудиту можуть бути будь-які види інвестиційної, господарської, ад​міністративної діяльності, плани, програми й об’єкти, що здатні негативно вплива​ти на здоров’я людей і довкілля, екологічні паспорти, екологічні ситуації, сировина для виробництва, продукція виробництва, військові об’єкти.
Суб’єктами екоаудиту можуть бути спеціально уповноважені особи, фахівці, які мають відповідні ліцензії, а також аудиторські фірми – організації, до статутної ді​яльності яких входить надання екологічних аудиторських послуг і які мають відпо​відну ліцензію на їх виконання. Серед суб’єктів екоаудиту вирізняють замовників екоаудиту (фізичні та юридичні особи, власники об’єктів діяльності, центральні і місцеві органи виконавчої влади, органи місцевого самоврядування) і виконав​ців (фахівці-аудитори, аудиторські групи, аудиторські фірми, виконавчі органи Міністерства охорони природи).
Типи екологічного аудиту:
-екологічна експрес-оцінка інвестиційних ризиків (спрощений аудит);
-оцінка екологічного стану ділянки території (власником якої є підприємство або ділянки, що приватизуються, та ін.);

-екоаудит продукції виробництва; 

            -екоаудит виробничої діяльності;

-екоаудит системи екологічного менеджменту (управління) підприємств і орга​нізацій.
Нині надзвичайно актуальний екоаудит приватизації, коли оцінюють роль економіч​ного фактора в оцінці майна, території, виробництва, визначають потенційні еколо​гічні ризики і вартість їхньої нейтралізації. Функції екоаудиту є не тільки оцінні, а й рекомендаційні. У виконанні екоаудиту враховують фактори, які впливають на ціноутворення в різних галузях промисловості і в різних регіонах чи районах країни. У процесі ціноутворення використовують показники екологічної небез​пеки підприємства (шкода від використання природних ресурсів, від забруднень і перезабруднень довкілля, екологічні штрафи за аварійні та залпові викиди і скиди шкідливих речовин та ін.).
Екоаудит виконують за такою схемою:
1.Підготовка до здійснення аудиту (вибирають об’єкт аудиту, складають команду експертів-аудиторів, визначають обсяги і специфіку перевірки); критеріями еко​аудиту є система природоохоронних актів, норм, законів.

2.Безпосереднє виконання екоаудиту (реєструють і аналізують контрольну систему управління, збирають і аналізують дані екологічного характеру, переві​ряють статистичні дані, складають звіт про результати перевірки); доказами екоаудиту є документально зафіксовані факти відповідності діяльності об’єкта екологічним нормам і стандартам.

3.Діяльність після завершення аудиту (складають кінцевий звіт, складають і реалізують план заходів з екологізації об’єкта, коригують дії об’єкта).



Об’єктивність і ефективність аудиту залежить від таких чинників: активні дії і під​тримка керівництва об’єкта, об’єктивність і незалежність експертів-аудиторів, їхня компетентність і висока кваліфікація, чітка структурна і систематична процедура перевірки, контроль за якістю останньої, активне здійснення запропонованих за​ходів і виконання рекомендацій.


У розвинених країнах екоаудит є дієвим інструментом оцінки й управління ризи​ком, передбачення і запобігання позаштатним ситуаціям, інструментом екологічного менеджменту.
Вигоди від здійснення екологічного аудиту:
-підвищення репутації підприємства на внутрішньому і зовнішньому ринках, підвищення інвестиційної привабливості його розвитку;

-зменшення витрат на виробництво через використання нових, більш прогре​сивних економічних і екологічних технологій;
-розширення ринків збуту більш екологічно чистої продукції і підвищення своєї конкурентоспроможності на світових ринках;

-зменшення витрат на сировину, воду, електроенергію за рахунок впроваджен​ня рекомендованих аудиторами заходів.
Екологічний аудит на режимних об’єктах, що містять державну таємницю, здійс​нюють відповідно до законів «Про охорону навколишнього природного середовища» (1991), «Про державну екологічну експертизу» (1995), «Про державну таємницю», «Про екологічний аудит» (2004) та ін.

Екологічний аудит обов’язковий для екологічно небезпечних об’єктів і підпри​ємств (відповідно до переліку Кабінету Міністрів України); екологічно небезпечних військових, оборонних об’єктів та інших приватних об’єктів, що здійснюють еко​логічно небезпечні види діяльності; у банкрутстві юридичних і фізичних осіб, які здійснюють екологічно небезпечні види діяльності. Для інших об’єктів людської діяльності екологічний аудит є процедурою добровільною, хоча, як зазначалося ви​ще, дає низку суттєвих вигод і переваг.
Державне управління у сфері екоаудиту здійснюють Кабінет Міністрів, місцеві ра​ди, органи виконавчої влади, Міністерство охорони навколишнього середовища і природних ресурсів.
Сертифікація (визначення кваліфікації екоаудиторів) здійснює Аудиторська палата України. Термін дії сертифіката не може перевищувати п’яти років. Після цього ауди​тор повинен підтвердити свою кваліфікацію складанням іспиту спеціальній комісії.
У разі встановлення кількаразових фактів низькоаудиторської перевірки, система​тичних чи грубих порушень чинного законодавства України, встановлених норм і стандартів екоаудиту дія сертифіката припиняється.
2. Принцип осцилятора.
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1. Структурність екологічних зв'язків.

2. Принцип провідного процесу.

Не тільки серед ландшафтоформувальних компонентів є провідні, провідна функція властива і самим системоформувальним процесам. Це відображено в принципі провідного процесу - в геосистемі , як правило, є процес, який неначе "підпорядковує" собі всі інші. Відповідно до цього принципу провідний процес може бути покладений в основу вивчення і прогнозування природних територіальних систем (Позаченюк, 1999). Як правило, провідним виступає процес не якийсь індивідуальний, а їх емерджентна сукупність спрямована на збереження територіальної системи в стані гармонізованого співіснування з ландшафтним оточенням і внутрішньосистемних тенденцій на стабільність поступального (еволюційного) ускладнення структури зв'язків, що в принципі є взаємопов'язаними явищами.
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1. У чому полягає екологічний підхід?

Екологічний підхід – концепція  екосистеми. Під екологічним сприймається декілька різних підходів, які відрізняються між со​бою залежно від того, що розуміється під екологією та її предме​том. Певної визначеності в цьому питанні, як це було до 70-х років ХХ ст. (екологія — наука про взаємозв’язки живих організмів з навко​лишнім середовищем; її предмет – екосистема), уже немає. Значна частина науковців, а надто громадськість, під екологією, еко​логічним підходом розуміють вирішення всього комплексу питань, пов’язаних із взаємодією людини з навколишнім середовищем, включаючи правові, інженерно-технологічні, етичні та багато ін​ших аспектів цієї проблеми. Екологія при цьому уявляється не як цілісна наука, а як деяка ідеологія, принцип, який має пронизу​вати всі науки та сфери людської діяльності. Термін «екологія» в такому трактуванні витіснив громіздке словосполучення «раціо​нальне використання, збереження та охорона природи», навіть змістовно ширший за нього, а екологічний підхід, який базується на такому розумінні екології, близький до природоохоронного при широкому розумінні охорони природи.
Такий підхід можна назвати еколого-природоохоронним. Він має бути атрибутом більшості природничих та гуманітарних наук, і його основна мета полягає в розробленні конкретних рішень, які за певних господарських, технологічних та інших дій суспіль​ства унеможливлювали б порушення рівноваги природних систем, знаходилися б у відповідності до загальних природних законо​мірностей. При еколого-природоохоронному підході ці законо​мірності враховуються, проте в широкому теоретичному плані спеціально не досліджуються.
Це завдання вирішується в рамках науково-екологічного під​ходу, який ґрунтується на концепції екосистеми. Як і геосистему, її складають ті самі геокомпоненти, проте в більшості визначень екосистеми явно або посередньо вказується на те, що один з геокомпонентів відіграє в ній роль центра («хазяїна»), а решту роз​глядають як його периферію   («дім»,  «середовище»), тобто як компоненти, вплив яких на «центр» екосистеми визначають його стан і взагалі можливість існування. На відміну від моделі геосистеми класична модель екосистеми моноцентрична  (додаток А, рис.А.8).

Залежно від мети дослідження в ролі «центра» екосистеми ви​ступають різні компоненти, причому не тільки природного середо​вища (виділяють, наприклад, екосистему міста). Проте для еколо​гічного підходу характерний  біоцентризм,  тобто виділення та аналіз екосистем, центром яких є представники виду (аутекологічний  підхід),  певна популяція (популяційно-екологічний підхід) або ж сукупність організмів різних видів (синекологічний підхід). Концептуальний зміст моделі екосистеми не зміниться, якщо в її центрі поставити не біокомпонент, а будь-який інший, наприклад, ґрунт. У цій можливості криється значний методоло​гічний потенціал екосистемної моделі.
У моно- та поліцентричності ряд дослідників вбачають прин​ципову різницю відповідно між еко- та геосистемами. З таким твердженням, висловленим японським ученим  М. Нумата (1966), а згодом і В. С. Преображенським, можна було б погодитись, якби сучасні екологічні дослідження й надалі ґрунтувалися на моноцентричній моделі екосистеми. Але з широким розвитком екс​периментальних екологічних досліджень, імітаційного моделюван​ня екологія вийшла з рамок класичної моноцентричної моделі. І хоч біоцентричні традиції екологічного підходу до аналізу природ​них систем зберігаються, сучасні уявлення екологів щодо прин​ципової структури екосистеми близькі до концепції геосистеми.
Характерною особливістю екосистеми є її позаранговість. Як екосистему можна розглядати і окрему краплину  води, і озеро, і територію з невизначеними межами, яку займає певна популяція. З цією особливістю пов’язана другорядність територіального ас​пекту в екологічному аналізі. Для нього більш важливим є не межі та розміри екосистеми, а процеси, які в ній відбуваються. При цьому значна увага приділяється біотичним процесам, а з абіотичних аналізуються переважно  ті, що безпосередньо пов’язані з «центром» екосистеми. Зв’язки між елементами, що належать до периферії екосистеми, нерідко нехтуються. При аналізі компо​нентів екосистеми акцент робиться не стільки та їх властивостях, генезисі, будові, скільки на функціях, які вони відіграють в еко​системі. Пріоритет функціонального аспекту аналізу екосистеми визначає і способи її декомпозиції на структурні частини (про​дуценти – консументи – редуценти   та ін.),  зв’язки  між  ними (трофічні, консортивні
 та ін.), вибір параметрів, які описують екосистему, тощо.
2. Принцип рухомої рівноваги гармонізаційних відношень.
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1. Що таке екологічне ціле?

2. Принцип системної додатковості.

Утім структурно-динамічний аналіз ландшафтних систем є визначально початковим моментом динамічного вивчення таких складних територіальних утворень. Так, згідно з принципом додатковості, залежно від аспекту аналізу складної системи виділяється певна структура останньої, яка досліджується з допомогою моделі, що найбільш підходить для цього, і концепції, яка лежить в основі цієї моделі (Швебс, 1988).
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1. Що таке екологічна стратегія?

2. Принцип Ле Шательє-Брауна.

Урахування територіальними системами енергетичних взаємодій демонструє принцип Ле Шательє - якщо на систему, що перебуває в рівновазі, вплинути, змінюючи будь-яку умову, яка визначає цю рівновагу, то вона зміститься в тому напрямку, за яким ефект наявного впливу зменшиться.

Дещо розширене трактування цієї концептуальної залежності у принципі Ле Шательє-Брауна - якщо система з яких-небудь причин відхиляється від стаціонарного стану, то внаслідок прямування системи до мінімального виробництва ентропії в ній настануть внутрішні зміни, які наближатимуть систему до стаціонарного стану.
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1. Які Ви знаєте екологічні властивості ландшафтних систем?

2. Принцип обмеження.

принцип обмеження - необхідна умова існування і розвитку геосистеми. Обмеження полягають у допустимих характеристиках структурних елементів геосистеми в просторі та зміні їх станів у часі, а також у рівнях навантажень (Позаченюк, 1999);

№31

1. Поясніть, що таке екологічне середовище?

2. Принцип посилення флуктуацій.

№32

Інформаційний простір ландшафтних систем.

Принцип актуалізації функцій.

№33

1. Просторова організація екологічного середовища.

2. Принцип обов'язковості дезорганізацій.

№34

1. Мінливість екологічного середовища.

2. Принцип гальмування розвитку.

Утім системам притаманний і зворотній процес. Принцип гальмування розвитку переконує, що у період найбільших потенційних темпів розвитку системи виникають максимально гальмівні ефекти. Цей принцип є наслідком принципу Ле Шательє — Брауна.
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1. Різноманіття екологічного середовища.

2. Принцип самоорганізації.

Еволюція ландшафтних систем практично призводить до їх розвитку (якісної зміни). Стан розвитку характеризується появою процесів самоорганізації. Принцип самоорганізації (сформульований Ю.Л. Климонтовичем у 1989 р.) розкриває складну залежність, яка спостерігається у процесі еволюційних перетворень і розвитку в ландшафтних системах, пов'язаних із самоорганізацією систем. Принцип свідчить, що за нерівноважних фазових переходів, які формують процес самоорганізації, система йде шляхом зменшення продукування ентропії.

Тобто дія систем у неврівноваженому (за керуванням) стані в напрямку підсилення впливу суміжних з нею природних територіальних систем, крім усього іншого, підсилює негентропійний процес, що забезпечує утворення якісно нової (або нових) територіальної системи з мінімальними ентропійними показниками. Те саме підтверджує І. Пригожин, стверджуючи, що у відкритих системах, що отримують із зовнішнього середовища негативну ентропію (з посиленими речовинно-енергетичними та інформаційними потоками - вст. В. Петліна), можуть виникати стаціонарні нерівноважні системи з високим ступенем упорядкованості.
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1. Системна інтегративність екологічного середовища.

2. Принцип неповного контролю.

Сам процес керування територіальними системами підпорядкований принципу неповного контролю, який проголошує, що в процесі просторово-часового розвитку природних територіальних систем не існує жодного моменту, коли було б відсутнє керування, яке в той самий час є неповним. "Те, що повністю контролюється, ніколи не буває цілком реальним. Те, що реальне ніколи не буває цілком контрольованим" (Набоков за НауІеБ, 1984).
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1. Внутрішньосистемне екологічне середовище.

2. Принцип квантового ефекту.
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1. Єдність внутрішньосистемного і зовнішньосистемного екологічного середовищ.

2. Принцип дискретності можливих еволюційних станів.
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1. Життєвий потенціал ландшафтних систем.

2. Принцип нелінійності розвитку.

Значно складнішу залежність відображає принцип нелінійності розвитку: оскільки геосистеми - відкриті системи, то їхній розвиток відбувається в умовах постійного впливу зовнішнього середовища. При цьому геосистеми здатні вловлювати тенденції майбутнього розвитку свого середовища і формувати структуру відповідно до цього майбутнього (Позаченюк, 1999). Незвичний висновок цього принципу вимагає певного пояснення.

Принцип нелінійності розвитку грунтується на1 основному завданні розвитку ландшафтної сфери Землі як цілісної планетарної системи. Це завдання вимагає здійснення будь яких перетворень у межах ландшафтної сфери тільки в напрямку збереження її гармонізованого стану. Будь-яка ландшафтна система, що утворюється, виникає на інформаційно непорожньому місці і не випадково. Як правило, виникнення нової природної територіальної системи стає необхідним у разі втрати певною ділянкою ландшафтної сфери можливостей підтримувати цю ділянку та її ландшафтне оточення у гармонізованому стані. Тобто виникає напружена насамперед інформаційна ситуація. Необхідність її розвантаження і призводить до утворення нової територіальної системи з незначною складністю внутрішньої структури, яка, проте, має можливість сприйняти від своїх сусідів значну кількість енергії та інформації, що дозволяє їм знизити рівень ентропії.

Утім, аби події розвивалися саме так, необхідно, щоб функціональні і структурні параметри системи, яка ще тільки буде утворена, були відомими, тобто існували ще до виникнення самої системи. Про це і свідчить принцип нелінійності розвитку.
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1. Екологічні ніші ландшафтних систем, їх властивості.

У зв'язку з розглядом елементів загальнонаукової екологічної парадигми варто проаналізувати такий її основний атрибут як екологічна ніша (від фр. niche - гніздо) - функціональне місце виду в екосистемі, яке визначається його біотичним потенціалом та сукупністю факторів довкілля, до яких він пристосований і в межах яких можливе його існування в природі (Мусієнко та ін., 2004).

Екологічною нішею для ландшафтних систем будь-якого ієрархічного або морфологічного рівня є їхнє ландшафтне оточення, а точніше з системних позицій - система зв'язків, які пов'язують певну територіальну систему з його ландшафтним оточенням.

Загалом ландшафтні екологічні ніші поділяються: за факторальною різноваріантністю - екологічна ніша багатовимірна - ділянка гіперпростору, вимірами якого є різні екологічні фактори; просторовістю - екологічна ніша просторова (місцерозташування) - "адреса територіальної системи"; реалізованістю - екологічна ніша реалізована - фактичний діапазон умов існування ландшафтної системи, який або менший, ніж у фундаментальної ніші, тобто ніші, що належить ієрархічно більш значній системі (не плутати з біологічною, екологічною фундаментальною нішею - екологіна ніша, яку займає організм за відсутності конкурентів, хижаків та інших ворогів), у якій фізичні умови оптимальні або дорівнюють їй. Часто фундаментальну екологічну ландшафтну нішу ототожнюють з екологічною надсистемою - екосистема вищого ієрархічного рівня. Так, наприклад, біосфера - екологічна надсистема щодо біогеоценозів; біогеоценоз - екологічна над система щодо його біотичних та абіотичних компонентів; біоценоз - екологіна надсистема щодо популяцій; популяція - екологічна надсистема щодо окремих організмів (Мусієноко та ін., 2004). Те саме відбувається і в екологічно-морфологічній піраміді: ландшафт - ландшафтна місцевість - урочище - підурочище - фація.

2. Принцип системної еволюції.

Його закономірним продовженням є принцип системної еволюції - якщо система еволюціонує з постійним зростанням різноманітності (складності), то вона здатна більш ефективно пристосовуватися до навколишнього середовища, тобто одержувати від неї і опрацьовувати більшу кількість інформації (Немец, 2005). Слід лише зауважити, що еволюція системи, яка не супроводжується зростанням різноманітності (насамперед внутрішньосистемної складності зв'язків), у спонтанному її розвитку надзвичайно рідкісне явище, яке здатне виникнути лише під час катастрофічних явищ (селеві потоки, снігові лавини, повені тощо). В такому випадку це тільки "тимчасова зупинка" на шляху зростання внутрішньосистемної різноманітності.
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Екологічні процеси та викликані ними явища. Будь-який екостан виникає внаслідок дії відповідних екологічних процесів - це контрольовані зміни в просторі і часі в природному середовищі, джерелом яких є певне екологічне явище. Ці процеси можуть виступати як деструктивним (найчастіше існує у вигляді антропогенно-спровокованого), так і стабілізуючим (найчастіше спонтанним) фактором.

До екологічних процесів належать і закономірні зміни екологічних станів або фаз природних територіальних систем. Найчастіше це прояв екологічних режимів - хід зміни факторів територіальних систем, кількісної градації екологічних факторів, їх сезонні флуктуації, протяжність прояву.

Принцип дивергенції Мойсеева.
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1. Екологічні стани ландшафтних систем.

Тож можемо говорити про існування відповідних екостанів - територіального поєднання екоситуацій, що зберігаються відносно незмінними протягом певного часу (як правило, рік і більше) (Міллер, Петлін, Мельник, 2002).

Екологічний стан - величина, яка свідчить про інтенсивність речовинно-енергетичного обміну з ландшафтним оточенням (наближена до показника ландшафтно-геофізичного сполучення - Петлін, 1993).


де 9 і д' - величини потокової дії між взаємодіючими комплексами на вході й виході (за Петліним, 1993); І - відрізок границі між сполученими певними природними територіальними комплексами; Ь - загальна довжина сполученої границі комплексу.

Екологічний стан територіальних утворень виникає і контролюється сукупністю екологічних факторів, до яких належать фактори довкілля, що чинять вплив на певні природні системи. Сукупність необхідних для системи екологічних факторів називають умовами існування системи.

Будь-який екостан виникає внаслідок дії відповідних екологічних процесів - це контрольовані зміни в просторі і часі в природному середовищі, джерелом яких є певне екологічне явище. Ці процеси можуть виступати як деструктивним (найчастіше існує у вигляді антропогенно-спровокованого), так і стабілізуючим (найчастіше спонтанним) фактором.

До екологічних процесів належать і закономірні зміни екологічних станів або фаз природних територіальних систем. Найчастіше це прояв екологічних режимів - хід зміни факторів територіальних систем, кількісної градації екологічних факторів, їх сезонні флуктуації, протяжність прояву.

Відповідно до нової парадигми трансформується розуміння і

такого поняття, як структура екосистеми - природний функціонально-морфологічний поділ екосистеми на підсистеми, блоки, які відіграють роль "цеглинок" (Реймерс, 1990); закономірні зв'язки і певний розподіл елементів у системі (Некос, 2000).
2. Принцип динамічної активності.
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1. Атрактивні стани ландшафтних систем.

2. Принцип когнітивності.
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Антропогенно модифіковані та антропогенні стани ландшафтних систем.

Правило міжсистемної напруги.

Структури, які виникають, вступають у всебічну взаємодію. Внаслідок нерівномірності швидкості еволюційних перетворень, між внутрішньосистемними структурними складовими і взаємодіючими ландшафтними системами, як цілісними природними об'єктами, виникає певна напруженість. Цей стан описується правилом міжсистемної напруги - міжсистемна напруга завжди значно переважає внутрішньоструктурну напругу в ландшафтних системах.

Цим правилом демонструється концептуальна закономірність, яка стверджує, що в будь-який час і в будь якому місці інтереси середовища для ландшафтних систем є головними.
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1. Екологічні умови контролю за ландшафтними системами.

2. Адаптивність геоекологічна.
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1. Екологічна парадигма.

Практично ландшафтознавство не пристосувало до себе екологічні поняття, а увійшло у загальнонаукову екологічну парадигму на правах її повноправної структурної складової, що було водночас продиктовано крайньою необхідністю, оскільки стало зрозумілим, що на той час саме в екологічних взаємовідносинах - знаходиться основний механізм просторово- часового керування ландшафтними системами. Безпосередньо екологічна парадигма (сформульована В.Д. Федоровим у 1977 р.) представлена об'єктом дослідження не у вигляді особини, популяції або навіть угруповання, а у вигляді екосистем.

2. Адаптаційні процеси.
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1. Геоекологічні аспекти екологічної парадигми.

2. Адаптаційний потенціал.
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1. Локальний рівень організації екологічних систем.

2. Адаптація морфологічна.
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1. Регіональний рівень організації екологічних систем.

2. Науковий факт єдності саморозвитку.
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1. Глобальний рівень організації екологічних систем.

2. Закон комфорту.

Розгляд законів антропогенного ландшафтознавства доречно почати із залежності, яка не тільки стала піонерною в області законів, які регулюють діяльність людини і природи, - вона розкриває суть такої діяльності.

Закон комфорту - у згармонізованому середовищі повинне існувати оптимальне для людини або іншої природної системи сполучення всіх факторів середовища. Без сумніву, цей закон можемо назвати законом гармонізації.
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1. Що таке гармонія екосистем?

2. Правило прискорення розвитку.

Правило прискорення розвитку - що швидше під впливом антропогенних причин змінюється середовище життя людини в умовах ведення нею господарства, тим швидше, за принципом зворотнього' зв'язку, відбувається зміна в соціально-екологічних характеристиках людини, в економіці та техніці розвитку суспільства (знак процесу може бути додатнім і від'ємним) (Мусієнко, Серебряков, Брайон, 2002).
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1. Гармонізація відносин суспільства і природи.

Суспільство (соціосфера) є складовою частиною ландшафтної оболонки. Суспільство — це сукупність конкретних людей. Людина — частина природи. Фізичне і духовне життя людини нерозривно пов'язане з природою. Природа — це середовище, в якому людина живе. Саме воно забезпечує її найперші потреби. Життя людини можливе тільки у взаємодії з природою. Ця взаємодія проявляється в різних формах, насамперед в обміні речовин і енергії. Але людина — не тільки біологічна істота, а й суспільна. Умови її життєдіяльності залежать і від суспільного оточення. В зв'язку з цим для пояснення розвитку людини як компонента живої природи і людського суспільства одних тільки біологічних закономірностей недостатньо. Треба враховувати суспільні умови і закономірності. Між людиною і природою є не тільки біологічна, а й економічна взаємодія. Саме природа є джерелом споживчих вартостей.

Людина і природа не протистоять одна одній. Але було б помилкою стверджувати, що це гармонійне ціле. Якби вони являли собою гармонійне ціле, то не виникали б екологічні проблеми, які в сучасних умовах набувають глобального характеру. Матеріальний світ єдиний, і його складові взаємозв'язані, вони впливають одна на одну. Тому в процесі пізнання природа і суспільство мають розглядатися у взаємозв'язку і у взаємодії.

Матеріальне виробництво є конкретним виявом взаємодії суспільства і природи. В ньому особливо чітко проявляється єдність взаємодіючих частин. Відношення людей до природи змінюється з розвитком продуктивних сил. Природа і суспільство становлять єдність. Нарізне вивчення суспільства і природи не забезпечує дослідження тісної взаємодії між ними.

У минулому впродовж століть вивчались окремі компоненти природи і суспільства. Тепер людство має широкі знання про природу і розвиток суспільства. За сучасних умов необхідні наукове опрацювання екологічних проблем і практичні заходи для створення гармонійних відносин між природою і суспільством. Проте до останнього часу були поширені погляди на цілісність «природа — СУСПІЛЬСТВО» як на конгломерат частин. У географічній науці і тепер не подолана розірваність між вивченням природи і суспільства. А між тим суть сучасної географії полягає в тому, що вона вивчає в певних аспектах природу, суспільство і їх взаємодію.

Необхідність уважного ставлення науки до проблем взаємодії суспільства і природи випливає з того. що взаємозв'язки між ними в процесі розвитку продуктивних сил і прогресу людства ускладнюються, інтенсивність їх зростає. Рушійною силою взаємодії суспільства і природи є продуктивні сили суспільства. Використовуючи закономірності природи, людина чимраз більше впливає на природу. На певному етапі свого розвитку продуктивні сили створюють'суперечність у відносинах суспільства з природою. Порушується рівновага у природі, послаблюються можливості її самовідновлення. Однак у процесі науково-технічного прогресу можна створювати передумови і нові можливості для гармонійності відносин суспільства з природою.

Природа на кожному з етапів супільного розвитку взаємодіє з суспільством не всіма своїми сторонами, як єдине ціле, а завжди лише окремими властивостями, частинами, компонентами, комплексами компонентів. Ця особливість взаємодії природи з суспільством зумовляє необхідність особливого наукового підходу. Необхідно досліджувати ті процеси. які пов'язані з окремими властивостями, частинами, компонентами і сукупностями компонентів природи. Такий підхід надзвичайно важливий для географічних досліджень проблем взаємодії суспільства і природи. Тільки вивчення конкретних процесів взаємодії і конкретних об'єктів, шо формуються в процесі інтеграції суспільства і природи, може виявити складний механізм взаємодії і дати можливість розробляти шляхи гармонізації відносин між ними.

Природа чинить великий і різнобічний вплив на розвиток суспільства. Здоров'я і саме життя людей залежать від природних умов, навколишнього природного середовища. Сприятливі природні умови, наявність природних ресурсів можуть прискорити розвиток матеріального виробництва, економічний і соціальний розвиток суспільства, держави. Наука і практична діяльність людей здавна спрямовані на те, щоб максимально використати багатства природи, захиститися від катастрофічних дій природних процесів і явищ.

Вплив природи на суспільство неоднаковий у різних частинах нашої планети. Диференціація природних умов і ресурсів спостерігається навіть на порівняно невеликих ділянках земної поверхні. Саме диференціація є природною основою територіального поділу праці, спеціалізації країн і районів. Оскільки територіальний поділ праці нерозривно пов'язаний з диференціацією природних умов і ресурсів, проблема впливу природи на господарську діяльність суспільства в різних регіонах і місцевостях — одна з найважливіших в економіко-географічній науці. Формування різних аиробничо-територіальних утворень (агропромислових, промислових, будівельних, рекреаційних, водогосподарських та інших комплексів), а також суспільно-територіальних комплексів, таких, як населені пункти, райони, країни, знаходиться під великим впливом природних умов. У зв'язку з комплексним впливом природних чинників на життя і господарську діяльність людей важливе значення має вчення про природні гео-і-истеми як цілісні територіальні поєднання цих чинників.

У взаємодії суспільства і природи активною стороною є суспільство. Вшив його на природу посилюється і розгалужується. Своїми діями суспільство вносить великі зміни в природу і змінюється саме.

Науково-технічна революція ускладнила взаємовідносини суспільства і природи. Розвиток науки і техніки сприяв швидкому зростанню енергоозброєності та обсягів виробництва, що призвело до збільшення видобутку природних ресурсів, посилило забрудненість навколишнього середовища. Здатність природи до самовідновлення різко знизилася. Разом з тим суспільство не може задовольняти свої потреби без додаткового залучення природних ресурсів до сфери виробництва. Людство стало перед загрозою екологічної кризи. Актуальність охорони навколишнього середовища різко зросла. Якщо для потреб виробництва людство шукає нові джерела енергії та сировини, то збереженню якості навколишнього природного 

середовища немає альтернативи. Його якість має бути збережена, бо від цього залежить існування людства і життя на Землі. Проте технічний прогрес повинен продовжуватися, тому що суспільство не може відмовитися від власного розвитку. В процесі такого розвитку вплив на природу не тільки не зменшується, а навіть збільшується.

Як же пом'якшити основну суперечність сучасної взаємодії суспільства і природи: між постійно зростаючою природоперетворювальною діяльністю людського суспільства, величезними масштабами його втручання в природу і обмеженими можливостями природи до самовідновлення? Вихід полягає не в припиненні і не в гальмуванні науково-технічного прогресу, а у розвиткові нових відносин між суспільством і природою, у новій організації їх взаємодії. Науково-технічний прогрес має сприяти не тільки розвитку виробництва, а й розв'язанню екологічних проблем.

2. Принцип еквівалентності.

Закономірно заключним у наведеній серії правил є правило, яке висвітлює основну залежність і саму можливість раціонального використання природних ресурсів, охорони довкілля, стійкого існування антропогенних ландшафтів тощо. Це "принцип" еквівалентності - правило, яке дозволяє при антропогенному використанні природних територіальних систем зберігати квазірівновагу певної ділянки ландшафтної сфери за умови заміни природної системи антропогенною в якій загальний речовинно-енергетичний обмін з оточенням буде наближеним.
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1. Міжсистемна гармонія.

2. Принцип врівноважено-еквівалентний.

Зміщення акцентів з компонентного розгляду залежностей антропогенного використання ландшафтних систем на системно- функціональний здійснює принцип врівноважено- еквівалентний. Він полягає у такому плануванні й проведенні робіт, за якого експлуатовані природні територіальні системи за своїми функціональними характеристиками наближаються до вихідних. Це дозволяє природним системам рангом вище залишатися у стані квазірівноваги (Петлін, 1993).
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1. Гармонія внутрішньосистемна.

2. Правило Берга.

№55

Аксіома гармонізаційна.

Сітьові поля.
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1. Гармонізаційноієрархічна аксіома.

2. Які існують види поля взаємодій?
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1. Аксіома паралельності гармонізаційнозабезпечувальних механізмів.

2. Принцип великих гойданок.
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Аксіома про єдність просторових гармонізаційних відношень.

Що таке екологічні сітки?
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1.Аксіома функціональної автономності гармонізаційних відносин екосистем.

2.Екологічні кризи та екологічні катастрофи.

Екологічна криза, поняття сутність

Озброєне знаннями, новітніми технічними досягненнями людство стає наймогутнішим планетарним фактором. Визначаль​ним у цьому відношенні стало XX століття. Тільки за перші три чверті століття світовий економічний потенціал збільшився в 10 разів, а до кінця сторіччя - майже в 20 разів порівняно з його по​чатком. Особливо інтенсивний розвиток припадає на період після Другої світової війни. За післявоєнний час, наприклад, було вико​ристано стільки мінеральної сировини, скільки за всю попередню історію людства разом узяту. За останні 100 років із земних надр було видобуто 137 млрд. т вугілля, майже 47 млрд. т нафти, 20 трлн. куб. м газу. За цей самий період людство збільшило свої енергетичні ресурси в 1000 разів. Тільки за 1950-1975 роки спожи​вання всіх енергоресурсів у світі збільшилося в 3 рази, нафтопро​дуктів - у 5 разів, електроенергії - у 7 разів.
Вочевидь створилася досі незнана ситуація у взаєминах "людина - природа" і вона почала осмислюватися в нових поняттях, з яких найбільш суттєвими є: "екологічний стан", "екологічна криза", "екологічна небезпека" тощо.
Поняття "екологічна проблема" відображає суперечності, що виникають у системі зв'язків людини, суспільства та природи і наслідком інтенсифікації їх взаємодії. Ці суперечності проявляються в умовах життя людей, соціально-економічних, політичних та інших процесах. Похідними від поняття "екологічна проблема" є "екологічна небезпека" і "екологічна криза". Часто ці поняття ототожнюються. Але це відбувається у тому випадку, коли нехтують масштабами розгортання екологічних суперечностей і ступеня їх прояву в соціально-природних, соціально-політичних, економічних та інших процесах і явищах. Поняття "екологічна небезпека" і “екологічна криза” характеризують різні стани екологічної проблеми, різні рівні відображення екологічних суперечностей на умовах людської життєдіяльності. 
Екологічна криза - це потенційна екологічна небезпека яка стала дійсністю; якісна зміна певних системних параметрів природного середовища, його фізико-хімічних і біологічних констант; загрозливе загострення екологічної обстановки, яке може порушити природні умови людської життєдіяльності.Взагалі, терміном "криза" позначають зміни негативного небажаного характеру. Проте це зміни, які ще можна відновити до початкового стану. Цим “криза” суттєво відмінна, наприклад, від "катастрофи", коли спостерігається повна руйнація первісної системи. Екологічні кризи бувають двох типів: по-перше, такі, що викликані природними процесами, і, по-друге, - зумовлені діяльністю людини. Для людини вони однаково небезпечні. 
Екологічні природні кризи (катастрофи) можуть бути зумов​лені як властивостями самої Землі, так і Космосу (метеоритні вибу​хи, зіткнення з астероїдами, удари комет, урагани, повені, земле​труси, вулканічні виверження, спалахи наднових зірок, ультрафіо​летове випромінювання, можливість зміни магнітного поля Землі і т. д.). Слід зазначити, що "потенційно небезпечні для людства яви​ща - землетруси, виверження вулканів, урагани, - мають місце в певних зонах Землі. Досить часто вони завдають значної матеріаль​ної шкоди та призводять до людських жертв. Збитки внаслідок різ​них стихійних лих в усьому світі становлять щорічно близько 30 млрд. доларів, а кількість людських жертв оцінюється в 250 тис. чоловік.Екологічні кризи "спричиняють також і класичні взаємини конкурентного ґатунку: на зразок "хижак - жертва", "паразит - гос​подар", конкуренції популяцій за екологічну нішу чи одне джерело їжі тощо; Але найбільш небезпечними для нашої планети екологічні кризи чи катастрофи пов’язані саме з людиною як частиною природи. 
Залежно від причин виникнення катастрофи бувають природні й антропогенні, а залежно від розмірів заподіяної шкоди й кількості негативних наслідків, тобто від масштабів скоєного лиха, — локальні, регіональні чи глобальні. Своєю чергою, як природні, так і антропогенні катастрофи залежно від фактора-збудника поділяються на космічні, ендогенні, тектонічні, екзогенні, метеорологічні, хімічні, фізичні та ін.
Раніше переважали природні катастрофи. За нашого часу кількість таких катастроф практично не змінилась, одначе внаслідок людської діяльності зросла їхня потужність, що дедалі істотніше позначається на стані екосистем, окремих ландшафтів, регіонів, континентів і біосфери в цілому.
Природні катастрофи спричиняються екзогенними й ендогенними факторами, тобто зовнішніми навколоземними або космічними та внутрішніми силами Землі, зумовленими процесами в її надрах. Зовнішні та внутрішні сили тісно пов'язані між собою, розвиток одних часто стимулює появу інших.
До зовнішніх сил природи, здатних призвести до катастрофічних наслідків для екосистем, належать: зміни магнітного, електричного, гравітаційного полів і радіаційного поясу, спричинені явищами, що відбуваються в космічному просторі (спалахи наднових зірок, проходження поблизу Землі великих космічних тіл); падіння на Землю великих метеоритів; урагани; повені; цунамі; сильні посухи; страшні зливи; зсуви; осипи; селі; обвали. Внутрішніми силами Землі викликаються надзвичайні екологічні ситуації: виверження вулканів; землетруси; переміщення велетенських мас гірських порід через утворення в земній корі великих розломів тощо.
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Закон зворотності гармонізаційних відношень.

Екологічні закони Б. Коммонера.

Концепція природної рівноваги Коммонера (технологічний песимізм, закони екології Коммонера) -

сукупність законів, сформована американським екологом Б. Коммонером (1974): •

1) "Усе пов'язане з усім";

2) "Усе має кудись подітися";

3) "Природа знає краще";

4) "Нічого не дається задарма" (цей закон об'єднує три попередніх).

За Б. Коммонером, "глобальна екосистема становить одне ціле, в її межах нічого не може бути виграно або втрачено; все, що було вилучено з неї людською працею, має бути відшкодовано".

Реально концептуальні положення Коммонера є спрощеними, дуже стислими визначеннями основних глобальних взаємовідносин між суспільством і природою. Можливо, за побудовою вони і не відповідають суворим вимогам до концептуальних положень, але зрозумілість для кожного становить їхню незаперечну істинність.







