1. Предмет, як мета і задачі курсу „Утилізація твердих відходів”.

Дисципліна “Утилізація твердих відходів” має на меті набуття знань студентом з питань утворення відходів, їх властивостей та поводження з відходами.

Задачами дисципліни є аналіз видів та складу відходів, обсягів їх утворення та накопичення у регіоні і у ведучих галузях господарчого комплексу, вивчення методів знешкодження, утилізації та захоронення відходів
31. Локалізація токсичних відходів.

Локалізація токсичних відходів полягає в обробці відходів різноманітними реактивами з метою переведення токсичних складових у більш безпечні сполуки. Оброблені таким чином відходи можна безпечно транспортувати, зберігати, переробляти. У подальшому знешкодженні відходи можна компактувати.
2.10. Відходи доменного виробництва. Утилізація відходів .
Шлам газоочисток доменних печей утворюється при мокрій очистці доменних газів. В даний час основним напрямком використання шламів доменних газоочисток є добавка їх до агломераційної шихті. Однак рівень використання цих шламів низький. Це пов'язано з недостатньо високою масовою часткою заліза, або з підвищеною масовою часткою цинку або інших кольорових металів, що негативно позначається на протіканні металургійних (доменного) процесів.

У процесі підготовки до утилізації шламів доменних газоочисток з підвищеним вмістом цинку слід враховувати необхідність операції обесцінкованія. Після видалення цинку шлам можна підготовляти разом з іншими видами залізовмісних шламів. ​​Існує принципова схема підготовки шламів доменних газоочисток до комплексної утилізації, що включає стадії обесцінкування і зневоднення. Здійснення такої схеми дозволяє отримати продукти, придатні до використання в чорній металургії і цементної промисловості. 

Інший спосіб утилізації доменних шламів - добавка до доменної шихті - поки не поширений через несприятливого хімічного складу шламу і необхідності окускования шламу перед подачею в доменну піч. За кордоном, як і в нашій країні, шлами доменних газоочисток використовуються мало, в основному через підвищену масової частки цинку в них. Найбільш вдалим вважається піро-металургійний процес. У Японії працюють дві фабрики загальною потужністю 300 тис. т / рік, на яких освоєно процес отримання губчастого заліза на установці «решітка - трубчаста піч» з використанням пилоподібних відходів металургійних печей. Переробляється суміш агломераційного, доменного та сталеплавильного шламів з добавкою залізної руди.  У США розроблено метод переробки цинксодержащого пилу конвертерних газоочисток. Пил висушують, перемішують і після добавки твердого відновника (дрібного коксу) огрудковується. Сировина окатиші направляють в чотирьохзонний подову піч.

Принципова технологічна схема для всіх розглянутих способів пірометалургійного обесцінкованія відходів однакова. Сировина після зневоднення огрудковується і піддають термічній обробці в присутності відновника. Малопридатним для промислового впровадження представляється застосування гідрометалургійних способів обесцінкованія відходів виробництва чорної металургії.

Механічне обесцінкованія зазвичай здійснюють у гидроциклонах різних моделей або в інших аналогічних за принципом роботи апаратах. Аналіз літературних джерел показує, що за останні роки цим процесам приділяють все більшу увагу.

Запропоновано метод вилучення цинку з пилу шахтної печі, яка містить 20-40% заліза, 25-40% вуглецю і 1-6% цинку. Ефективність вилучення цинку - більше 80%. Метод включає обробку шламу в гидроциклоне, з якого нижній продукт з вмістом цинку 0,67-1,24% використовується у виробництві заліза.

У разі використання механічних способів ступінь видалення цинку на 10-15% нижче, ніж при обесцінкованія по пірометалургічною технології. Проте, впровадження механічного обесцінкованія видається більш перспективним. У порівнянні з пірометаллургічним цей спосіб значно дешевше, простіше в експлуатації. Для його апаратурного оформлення мається серійно випускається промислове обладнання.

Доменні шлами у вигляді суспензії використовуються в аглошихту. На заводі «Юзінор» у Дюнкерку (Франція) введена в експлуатацію установка з підготовки шламу до утилізації. Суміш шламів (доменного та конвертерного) з згущувачів подається в змішувальний барабан в кількості, що забезпечує заданий зволоження аглошіхти, після чого огрудкованої шихта надходить в распределительно-поживне пристрій агломашини.

У Уралмеханобр розроблений спосіб введення згущених шламів в змішувач аглошіхти допомогою розпилювання пневматичної форсункою. При застосуванні способу відпадає необхідність в операціях фільтрування та сушіння. Впровадження цього способу на Карагандинському металургійному комбінаті тільки за рахунок підвищення продуктивності агломашини дозволило отримати річний економічний ефект у розмірі близько 140 тис. руб. Введення в аглошихту розпорошених вологих шламів, що володіють підвищеними в'яжучими властивостями, покращує окомкование аглошіхти.

Доцільність застосування способу розпилення залежить від зміни балансу по волозі в аглошихту після введення в неї згущених шламів. У разі неможливості застосування способу розпилення згущених шламів у аглошихту здійснюють подальше зневоднення шламу фільтруванням і термічної сушінням. Термічно висушені шлами порошать при перевантаження і транспортування і втрачають цінні технологічні властивості - гідрофільність, вологоємність, дисперсність. Одним із способів, що дозволяють відмовитися від термічного сушіння шламів, є відомий прийом змішування вологого матеріалу зі свіжо негашеним вапном.

Значний інтерес представляє процес виробництва безвипалювальних окатишів на цементній зв'язці за розробленим у Швеції способу Grand Goold. Досліди, проведені в лабораторії, показали ефективність цього процесу для отримання якісних окатишів з пилу і шламу газоочисток доменного та сталеплавильного виробництва з деякими добавками.

Шлами підбункерних приміщень утворюються при гідравлічному прибирання просипу з підлог підбункерних приміщень. Іншим джерелом шламів є аспіраційні установки підбункерних приміщень.

Складовими частинами цих шламів є елементи доменної шихти, головним чином агломерат, вапно та кокс. За хімічним складом вони подібні шламам агломераційних фабрик - в них присутні всі компоненти агломераційної шихти. За дисперсному складу шлами підбункерних приміщень полідісперсни і також схожі зі шлаками агломераційних фабрик. Шлами підбункерних приміщень найбільш складні для обліку, так як частина їх утворюється нерівномірно. Для ряду металургійних підприємств відомі лише орієнтовні обсяги утворення та використання шламів. Більшість використовуваних шламів підбункерних приміщень проходить обробку в горизонтальних відстійниках і на дренажних майданчиках, а потім прямує на рудні двори аглофабрік. Сприятливий в більшості випадків хімічний склад шламів підбункерних приміщень дозволяє використовувати ці шлами поряд зі шлаками аглофабрік як добавку до аглошихту. 

3.Проблема утворення і накопичення відходів. Структурна схема утворення, утилізації та захоронення відходів.

У жодній галузі виробництва не може бути досягнуто 100% перетворення використаних матеріально-енергетичних ресурсів у необхідні товари і послуги. Відходи шахтного виробництва, кар'єрні відвали, заводські відвали, які одержали назву "хвости", накопичуються в сховищах і на місцях, що відводяться для них. Чисельні відвали, терикони, хвостосховища скорочують площу орних земель, псують природні ландшафти, забруднюють життєвий простір прилеглих населених пунктів токсичними, а в деяких випадках і радіоактивними речовинами. Про їхній загальний обсяг дають уявлення наступні цифри: щорічно з надр планети у вигляді корисних копалин вилучається до 15–17 км3 породи, і лише 7% (до 1,2 км3) людина одержує у виді корисного кінцевого продукту. Інше йде у відвали. Тільки заліза, виплавленого з добутої руди, яке вже ніяк не використовується, на поверхні Землі знаходиться більш 5 млн.т. Одні лише США щорічно роблять більш 13 млрд.т так називаного не небезпечного сміття, у тому числі 180 млн.т міських побутових відходів. Крім них на поверхні накопичуються "спеціальні" відходи, що утворюються при гірничих розробках, обробці металів, буравленні свердловин при видобутку нафти і газу. Усі вони токсичні для навколишнього середовища, і за законами США на контроль за цими відходами щорічно витрачається до 32 млрд. доларів. У других країнах ситуація з відходами не краща, а у багатьох – значно гірша. Утворення відходів є неминучим у процесі людської діяльності.

В залежності від виду споживання природних ресурсів, виду виробництва властивостей сировині та готових виробів, розміщення підприємств, екологічного стану території та багатьох інших факторів кількість відходів, їх властивості та подальше використання може бути різним. У загальному виді процеси утворення, накопичення, знешкодження, утилізації та захоронення відходів представлена на схемі (мал. 1.1).
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Як видно із наведеної схеми виробництво товарної продукції завжди супроводжується нетоварним виходом тобто відходами.

Подальша “доля” нетоварного виходу процесів виробництва і споживання може розвиватися у наступних напрямах:

-регенерація корисних компонентів;     -виробництво попутних продуктів;

-викиди у навколишнє середовище;

-вторинне (повторне) використання матеріалів у вихідному виді;

-переробка з метою одержання вторинної сировини.

Особливе місце при виборі методів збору, транспортування, знешкодження утилізації та захоронення відходів має правильна їх класифікація, яка забезпечує отримання необхідних даних про основні властивості відходів для подальшого поводження з відходами. Існують декілька класифікацій відходів – як принципіальні (укрупнені), так і більш детальні.
Оскільки і виробнича діяльність людини і її побут, відпочинок, інші види життєдіяльності супроводжується утворенням відходів їх прийнято розділяти на дві великі групи:

                   - відходи виробництва;           - відходи споживання.

Відходи виробництва (промислові) – це залишки сировини, матеріалів, напівфабрикатів, утворилися під час виробництва продукції чи виконання робіт, що втратили цілком чи частково вихідні споживчі властивості, а також побічні речовини, що утворилися в проц. виробництва і не знаходять застосування.

Відходи споживання – це вироби і матеріали, що втратили свої споживчі властивості в результаті фізичного чи морального зносу. Відходи споживання включають ТПВ, побутову техніку, меблі, зношений одяг, взуття, дитячі іграшки
Аналіз літературних джерел показує, що інші класифікації відходів основані на систематизації їх за наступними ознаками:

-місцю утворення;  -можливості утилізації;  -агрегатному стану;  -токсичності.

За місцем утворення:

-будівельні;   -агропромислові;    -металургійні;    -побутові.

За можливістю утилізації:

-вторинні матеріальні ресурси;      -відходи, що не можуть бути утилізовані.

За агрегатним станом:
- рідини;                   -тверді;               -газоподібні (гази)

За токсичністю:

-
надзвичайно небезпечні

-
небезпечні.

-
помірно небезпечні.

-
мало небезпечні.

-
не токсичні.

В Україні розроблено « Класифікаційний каталог відходів» у якому останні систематизовані за сукупністю пріоритетних ознак:

-
походженню;-          агрегатному та фізичному стану;

-
небезпечних властивостях;

-
ступенем шкідливої дії на навколишнє середовище.

4. Гумові відходи та їх утилізація.

Особливості хімічної будови еластомерів, які полягають в наявності довгих ланцюгових молекул, які утворюють міцну тривимірну структуру з поперечними зв'язками, а також складність надмолекулярних структур еластомерів надають їм унікальні властивості, що роблять їх незамінними матеріалами для сучасного машинобудування та інших галузей промисловості.

У той же час саме ці властивості, в ряді випадків усугубляющиеся складною конструкцією виробів (наприклад, шин), є основою значних труднощів, пов'язаних з утилізацією відпрацьованих гумоподібних матеріалів.

Вироби з гуми, завдяки унікальним її властивостям (здатності до великих деформацій) застосовуються у всіх галузях промисловості. Їх виготовляють шляхом вулканізації гумових сумішей, основою яких є каучук. Залежно від призначення гумові вироби виготовляються на основі різних каучуків, пластифікаторів, наповнювачів та інших інгредієнтів, а тому змішування різних гумових відходів не завжди доцільно. Відходи гуми утворюються у сфері виробництва гумових виробів і в сфері їх споживання, тобто при експлуатації.

Гумотехнічні вироби можуть містити в своєму складі в якості арматури текстильні матеріали і метал. Промислові відходи утворюються на всіх стадіях виготовлення гумових виробів. З точки зору утилізації відходів принципово важливо, утворилися вони до вулканізації або після неї. 
Гумові відходи, що утворилися до стадії вулканізації, за властивостями мало відрізняються від вихідних гумових сумішей і можуть повертатися у виробництво без значної обробки. Ці відходи є цінною сировиною і переробляються безпосередньо на тих підприємствах, де утворюються. Вони можуть бути використані у виробництві шлангів для поливу, гумових килимків, покрівельних матеріалів, рукавиць, піддонів для підлоги салонів легкових автомобілів та інших невідповідальних виробів технічного призначення.

З них також виготовляють гумові плити для тваринницьких ферм. Вміст різних видів Невулканізовані гумових відходів в суміші для отримання таких плит досягає 95% (мас.). Невулканізовану і частково вулканізовану гумові відходи використовують для виготовлення гумової покрівлі (хвилястих і плоских листів).

Більш складно йде справа з переробкою вулканізованих гум, оскільки на відміну від інших матеріалів вони володіють високою еластичністю, тобто здатністю до оборотних і високим деформацій, що ускладнює їх подрібнення, що є першою стадією переробки практично будь-яких твердих відходів. Незважаючи на це вулканізовану гумові відходи також є цінною вторинною сировиною, але вимагають перед утилізацією ретельної обробки та підготовки.

Відомі способи переробки вулканізованих резіносодержащіх відходів можна розділити на хімічні, фізико-хімічні та фізичні 

Хімічні методи переробки призводять до незворотних хімічних змін не тільки гуми, але і речовин, її складових (каучуків, мягчителей і т. д.). Ці методи здійснюються при високій температурі, внаслідок чого відбувається деструктивне руйнування матеріалу (спалювання і піроліз)
Незважаючи на те що хімічні методи переробки відходів гуми дозволяють отримати цінні продукти і тепло, така утилізація недостатньо ефективна, оскільки не дозволяє зберегти вихідні полімерні матеріали.

Фізико-хімічні методи переробки відходів або регенерація, здійснювана різними способами, дозволяють зберегти структуру сировини, використаного в процесі виробництва гуми. При регенерації руйнується просторова вулканізаційна сітка за рахунок теплового, механічного та хімічного впливу на гуму. Одержуваний продукт - регенерат - володіє пластичними властивостями і використовується при виготовленні гумових сумішей з метою заміни каучуку.

Фізичні методи переробки гумових відходів являють собою різні способи їх подрібнення з метою отримання гумової крихти (борошна), найбільш повно зберігає властивості гуми.

Подрібнення гумових відходів може проводитися ударним впливом, стиранням, різанням, стисненням, стисненням із зсувом. При ударному впливі на гумові відходи кінетична енергія ударного інструменту витрачається на деформацію руйнування. Ефект впливу інструменту при ударі залежить від його маси і швидкості руху. Ударні подрібнювачі мають просту конфігурацію і високу довговічність інструменту.

При стиранні гумові відходи контактують з абразивним інструментом. На процес подрібнення стиранням впливає відносна швидкість взаємодії подрібнюємо матеріалу і абразивного інструменту. При різанні гумових відходів їх поділ на фрагменти відбувається з допомогою ріжучих інструментів (ножів), що є концентраторами напруги. На ефективність різання впливають швидкість різання, форма інструменту і властивості відходів. При стисненні подрібнення гум відбувається за рахунок впливу на них високого тиску. При стисканні зі зрушенням, здійснюваному в екструдері або на вальцях, у яких валки обертаються назустріч один одному, але з різною швидкістю, відбувається об'ємне деформування матеріалу, що дозволяє при порівняно невеликих витратах енергії отримувати дрібнодисперсний порошок гуми. Процес подрібнення гуми досить складний, оскільки завдяки її високим еластичним властивостям енергія, що витрачається на руйнування, витрачається в значній мірі на механічні втрати. Ефективність подрібнення гуми залежить від температури і швидкості програми навантаження.

Найбільш великими за габаритами, обсягом і складними за складом відходами гуми є шини. 
5. Класифікація відходів. Держ. класифікатор відходів. Принципи побудови
Класифікатор відходів (КВ) входить у державну систему класифікації і кодування техніко-економічної та соціальної інформації, необхідної для переходу України на міжнародну систему обліку і статистики. КВ забезпечує інформаційну підтримку широкого кола задач державного управління відходами і ресурсовикористання на базі міжнародної системи обліку і звітності.

Інф-ція щодо відходів повинна давати підстави для прогнозування їх обсягів, їх небезп-х властивостей,зменшення ризику небезп-го впливу на здоров’я людей, тваринний світ та НС; ресурсозбереження, використання відходів, як вторинних ресурсів; використання їх для атестації виробництва, для управління відходами.
Об’єктами класифікації КВ є відходи, будь-які речовини і предмети, що утворюються внаслідок виробничої діяльності або ж/д людини чи внаслідок прир-х або техноген. катастроф, які не знаходять використання по місцю утворення і підлягають видаленню або переробці з метою подальшого використання і захисту людей і НС від їх негативного впливу.

До відходів, що підлягають класифікації входять:

-залишки сировини, матеріалів, напівфабрикатів і т. інш., що утворилися при виконанні робіт і втратили цілком чи частково вихідні споживчі якості;

-гірничі породи, породи збагачення при видобуванні і збагаченні корисних копалин;

-шлаки,зола,пил,шлами,пасти і рідини, що утворились при хім.. та фіз. процесах;

-браковані деталі, некондиційна продукція;

-залишки продуктів споживання, мед. та ветеринарного обслуговування;

-тара,упаковка,макулатура,картон,гума,пластмаса, що не знаходять використ-ня.
КВ побудований на єдиних принципах з класифікаціями видів економічної діяльності (КВЕД) та Державним класифікатором продукції та послуг (ДКПП), особливістю яких є класифікація об’єктів за їх походженням.

Такий підхід забезпечує взаємозв’язки ознак вищих класифікаційних угрупувань (КУ) у КВ з вищими КУ базових класифікаторів КВЕД і DКПП.

При побудові КВ використані такі принципи:

· класифікація відходів по їх походженню (відносно видів економічної діяльності з урахуванням їх зв’язків і структури);

· класифікація відходів за фазами процесу від яких утворились відходи;

· к. відходів по елементам фаз процесів, від яких утворились відходи;

· системність побудови на базі логічно повної системи ознак відходів;

· кодування на базі ієрархії системи суттєвих ознак відходів;

· встановлення зв’язків між подібними відходами на різних стадіях життєвого циклу продукції;

· відповідність міжнародним і європейським класифікаціям;

· порівнювальність к. КВ з к. управління якістю і охороною навколишнього середовища систем міжнародних стандартів ISO 9000 і ISO 14000;

· зручність використання та інш.

КВ складається з двох частин:

· класифікації відходів (частина I), що утворюються в сировинних, видобуваючих та переробних галузях економіки (розділ А), та специфічних відходів, що утворюються від надання послуг (розділ Б);

· класифікації послуг, пов’язаних з відходами (частина 2 розділ 7).

Структура КВ представлена на малюнку (мал. 3.1).

Перелік відходів розділу А включає 96 найменувань угрупувань (груп) відходів сировинних, видобувних та переробних галузей економіки. Наприклад:

Група 01 Відходи виробництва продукції с/х і полювання.

Група 05 Відходи видобування риби і продуктів риболовства.

Група 29 Відходи виробництва машин і устаткування.

Перелік розділу Б включає групи відходів, що утворились від надання послуг.

Група 40В.виробництва та розподілення енергії електричн.,газу,пару,води гаряч.

Група 52 Відходи роздрібної торгівлі, та інш.

Перелік груп послуг, пов’язаних з відходами наводиться нижче:

Група 1. Послуги законодавчі у сфері утворення, використання, знешкодження і видалення відходів.

Група 2. Послуги з організаційно-економічного управління відходами.

Група 3. Послуги науково-технічні і техніко-методичні, пов’язані з відходами.

Група 4. Послуги виробничо-технологічні по відходам.

Група 5. Послуги по інфраструктурному забезпеченню.

Оскільки і виробнича діяльність людини і її побут, відпочинок, інші види життєдіяльності супроводжується утворенням відходів їх прийнято розділяти на дві великі групи:

                   - відходи виробництва;           - відходи споживання.

Відходи виробництва (промислові) – це залишки сировини, матеріалів, напівфабрикатів, утворилися під час виробництва продукції чи виконання робіт, що втратили цілком чи частково вихідні споживчі властивості, а також побічні речовини, що утворилися в проц. виробництва і не знаходять застосування.

Відходи споживання – це вироби і матеріали, що втратили свої споживчі властивості в результаті фізичного чи морального зносу. Відходи споживання включають ТПВ, побутову техніку, меблі, зношений одяг, взуття, дитячі іграшки
Аналіз літературних джерел показує, що інші класифікації відходів основані на систематизації їх за наступними ознаками:

-місцю утворення;  -можливості утилізації;  -агрегатному стану;  -токсичності.

За місцем утворення:

-будівельні;   -агропромислові;    -металургійні;    -побутові.

За можливістю утилізації:

-вторинні матеріальні ресурси;      -відходи, що не можуть бути утилізовані.

За агрегатним станом:
- рідини;                   -тверді;               -газоподібні (гази)

За токсичністю:

-надзвичайно небезпечні,           -небезпечні.

- помірно небезпечні.                  -мало небезпечні.

- не токсичні.
























Мал. 3.1 Структура класифікатора відходів
6,8 Відходи сталеплавильного виробництва. Основні характеристики. Утилізація відходів сталеплавильного виробництва.

Основні тверді відходи металургії: шлаки, залишки металів, шлами сухої   та мокрої систем пилоочищення.

Використання цього виду відходів найбільш високе по Україні – 43,6%.

	Металургійні шлаки
	Використ.
	Пит. вихід

	Доменні
	53%
	0,455-0,481 
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	Сталеплавильні
	7,6%
	0,166-0,168 
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Доменні шлаки (ДШ)

90% хім. складу    
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Модуль основності:             
[image: image5.wmf]3

2

2

0

O

Al

SiO

MgO

CaO

M

+

+

=

>1 основні;


[image: image6.wmf]0

M

=1 нейтральні;


[image: image7.wmf]0

M

<1 кислі.

Вміст металу до 4-5%.

– Магнезіальні ДШ - >10% 
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;

– Високоосновні - > 44% 
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;

– Високоглиноземні - > 40% 
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– Титанисті - > 5% 
[image: image11.wmf]2

TiO

.

Сталеплавильні шлаки.(СПШ)

70-85% хім.складу 
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Вміст металу 12%.

– Мартеновські СПШ 
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=2-3,5;

– Електросталеплавильні 1,7-3,0;

– Конверторні 2-4,4;

· Шлами прокатного виробн. – до 50% металу.

Утилізація відходів металургійної промисловості


[image: image14]
7. Законодавче забезпечення поводження з відходами.
Законодавчо-правову базу про відходи складають  закони України "Про охорону навколишнього природного середовища", "Про забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення", "Про поводження з радіоактивними відходами", “Про металобрухт”, “Про вилучення з обігу, переробку, утилізацію, знищення або подальше використання неякісної та небезпечної продукції”, Кодекс України про надра, Закон “Про відходи” та понад тридцяти нормативно-правових актів (Положень, Інструкцій, Постанов Кабінету Міністрів України з різноманітних аспектів поводження з відходами, наприклад “Інструкція щодо складання реєстрових карт об'єктів утворення, оброблення та утилізації відходів”, “Порядок ведення реєстру об’єктів утворення оброблення та утилізації відходів” та інш.)

Головна мета законодавчо-правової бази полягає у регулюванні відносини, пов'язаних з утворенням, збиранням, перевезенням, зберіганням, обробленням, утилізацією, видаленням, знешкодженням та захороненням відходів, що утворюються в Україні, перевозяться через її територію, ввозяться на територію України чи вивозяться з неї.Основними завданнями законодавства про відходи є: 

а)визначення осн. принципів держ. політики у сфері поводження з відходами
б)правове регулювання відносин щодо діяльності у сфері поводження з відходами;

в) визначення основних умов, вимог і правил щодо екологічно безпечного поводження з відходами, а також системи заходів, пов'язаних з організаційно-економічним стимулюванням ресурсозбереження;

г) забезпечення мінімального утворення відходів, розширення їх використання у господарській діяльності, запобігання шкідливому впливу відходів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини.

Основні напрями державної політики у сфері поводження з відходами

Пріоритетним принципом держ. політики у сфері поводження з відходами є захист НПС та здоров'я людини від негативного впливу відходів, забезпечення ощадливого використання матеріально-сировинних та енергетичних ресурсів.

Реалізація цього принципу держ. політики здійснюється за такими напрямами:

а) забезпечення повного збирання і своєчасного знешкодження та видалення відходів, дотримання правил екологічної безпеки при поводженні з ними;

б) зведення до мінімуму утворення відходів та зменшення їх небезпечності;

в)забезпечення комплексного використання матеріально-сировинних ресурсів;

г) сприяння максимально можливій утилізації відходів шляхом прямого повторного чи альтернативного використання ресурсно-цінних відходів;

д) забезпечення безпечного видалення відходів, що не підлягають утилізації, шляхом розроблення відповідних технологій, екологічно безпечних методів та засобів поводження з відходами;

е) організація контролю за місцями чи об'єктами розміщення відходів для запобігання шкідливому впливу їх на  НС та здоров'я людини;

є) здійснення комплексу досліджень для виявлення і визначення ресурсної цінності відходів з метою їх ефективного використання;

ж) сприяння створенню об'єктів поводження з відходами;

з) забезпечення соціального захисту працівників, зайнятих у сфері поводження з відходами;

і) обов'язковий облік відходів на основі їх класифікації та паспортизації.
Ефективними механізмами реалізації державної політики у сфері поводження з відходами є управління, стандартизація, нормування, моніторинг, методи забезпечення їх екологічної безпеки.

Стандартизації підлягають поняття та термін, що використовуються у сфері поводження з відходами, вимоги до класифікації відходів та їх паспортизації, способи визначення складу відходів та їх небезпеки, методи контролю за станом накопичувачів, вимоги щодо безпечного поводження з відходами, які забезпечують запобігання негативному впливу їх на НС та здоров'я людини, а також вимоги щодо відходів як вторинної сировини.
У сфері поводження з відходами встановлюються такі нормативи:

– граничні показники утворення відходів у технологічних процесах;

– питомі показники утворення відходів, використання та втрат сировини у технологічних процесах;

– інші нормативи, передбачені законодавством.

Нормативи у сфері поводження з відходами, розробляються відповідними міністерствами, іншими центральними органами виконавчої влади, підприємствами, установами та організаціями за погодженням з Міністерством охорони навколишнього природного середовища, державними управліннями цього. Міністерства в областях та Автономній Республіці Крим, або спеціально уповноваженими органами виконавчої влади у сфері поводження з відходами (санітарно-епідеміологічними службами Мін охорони здоров'я України).

Відносини прав власності на відходи

Відходи в Україні є об'єктом права власності. Суб'єктами права власності на відходи є громадяни У., іноземці, особи без громадянства, підприємства, установи та організації усіх форм власності, територіальні громади, АР Крим і держава. Суб'єкти права власності володіють, користуються і розпоряджаються відходами в межах, визначених законом. Право власності на відходи може переходити від однієї особи до іншої згідно чинного законодавства.

Власниками відходів, що утворюються на об'єктах комунальної власності чи знаходяться на їх території і не мають власника або власник яких невідомий (безхазяйні відходи) є територіальні громади.Власником відходів, що утворюються на об'єктах державної власності чи знаходяться на території України і не мають власника або власник яких невідомий є держава.

Від імені держави управління відходами, що є державною власністю, здійснюється Кабінетом Міністрів України, а на місцях – органи місцевого самоврядування.

У разі приватизації державних підприємств, на яких накопичено певні обсяги відходів, право власності на відходи та відповідальність за заподіяну ними шкоду здоров'ю людей, навколишньому природному середовищу а також майну фізичних або юридичних осіб переходить до нових власників.

При зміні власника чи користувача земельної ділянки, на якій розміщені відходи, питання про право власності на відходи вирішується окремо.

Відходи, що не мають власника або власник яких невідомий, вважаються безхазяйними. Порядок виявлення та обліку безхазяйних відходів визначається згідно з відповідним нормативним документом. Визначення режиму використання безхазяйних відходів покладається на місцеві органи виконавчої влади та органи місцевого самоврядування, якщо інше не передбачено законом.

Місцеві органи виконавчої влади та органи місцевого самоврядування ведуть облік безхазяйних відходів і несуть відповідальність за додержання умов поводження з ними та запобігання негативному впливу їх на навколишнє природне середовище і здоров'я людей.

Власники або користувачі земельних ділянок, на яких виявлено відходи, що не належать їм, зобов'язані повідомити про них відповідний місцевий орган виконавчої влади чи орган місцевого самоврядування, які зобов'язані вжити заходів до визначення власника відходів, класу їх небезпеки, обліку та прийняти рішення щодо поводження з ними.

Облік, моніторинг, управління відходами

Державному обліку та паспортизації підлягають в обов'язковому порядку всі відходи, що утворюються на території України.

З метою забезпечення збирання, оброблення, збереження та аналізу інформації про об'єкти утворення, оброблення та утилізації відходів ведеться їх реєстр, в якому визначаються номенклатура, обсяги утворення, кількісні та якісні характеристики відходів, інформація про поводження з ними та заходи щодо зменшення обсягів утворення відходів і рівня їх небезпеки.

Реєстр об'єктів утворення, оброблення та утилізації відходів ведеться на підставі звітних даних виробників відходів, відомостей спеціально уповноважених органів виконавчої влади у сфері поводження з відходами.

З метою повного обліку та опису місць видалення відходів ведеться їх реєстр, а також здійснюється контроль за впливом відходів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини, за їх кількісним і якісним складом.

Реєстр місць видалення відходів ведеться на підставі відповідних паспортів, звітних даних виробників відходів, відомостей спеціально уповноважених органів виконавчої влади у сфері поводження з відходами. Дані реєстру підлягають щорічному уточненню.

Порядок ведення реєстрів об'єктів утворення, оброблення і утилізації відходів та реєстрів місць видалення відходів визначається спеціальною інструкцією.

За матеріалами обліку та реєстрації відходів повинно передбачатися створення баз даних по відходах підприємств, галузей регіонів.

З метою визначення та прогнозування впливу відходів на навколишнє природне середовище, своєчасного виявлення негативних наслідків, їх відвернення та подолання виробники відходів, їх власники, а також спеціально уповноважені органи виконавчої влади в галузі охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки здійснюють моніторинг місць утворення, зберігання і видалення відходів.

Моніторинг місць утворення, зберігання і видалення відходів є складовою єдиної системи державного моніторингу навколишнього природного середовища.

Результати моніторингу та інша інформація про розташування місць чи об'єктів зберігання і видалення відходів, їх вплив на стан навколишнього природного середовища та здоров'я людини надається заінтересованим органам виконавчої влади, органам місцевого самоврядування, підприємствам, установам, організаціям, громадянам та їх об'єднанням.

З метою організації управління відходами законодавство передбачає права, обов’язки, повноваження  та компетенцію органів виконавчої влади, підприємств, громадян у сфері поводження з відходами, заходи і вимоги щодо запобігання або зменшення утворення відходів та екологічно безпечного поводження з ними, заходи щодо обмеження та запобігання негативному впливу відходів, вимоги щодо поводження з небезпечними відходами, вимоги по регулюванню збирання та заготівлі окремих видів відходів як вторинної сировини, та інше. Мінімізація утворення відходів повинно здійснюватись на основі енерго-ресурсозбереження, раціонального використання природних ресурсів, впровадження прогресивних мало-відхідних технологій, науково обґрунтованого нормування утворення відходів.

З метою обмеження та запобігання негативному впливу відходів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини забороняється:

а) вести будь-яку виробничу діяльність, пов'язану з утворенням відходів, без одержання від спеціально уповноважених органів виконавчої влади у сфері поводження з відходами лімітів на обсяги утворення та розміщення відходів;

б) використовувати результати наукових досліджень, впроваджувати в практику винаходи, застосовувати нову техніку, імпортне устаткування, технології та системи, якщо вони не передбачають запобігання чи мінімізацію обсягів утворення відходів на всіх стадіях технологічного процесу, їх утилізацію та безпечне видалення;

в) визначати місця розміщення підприємств, установок, полігонів, комплексів та інших об'єктів поводження з відходами, проектувати та будувати регіональні і міжрегіональні комплекси оброблення, знешкодження, утилізації та видалення відходів, якщо вони не відповідають екологічним та санітарно-гігієнічним вимогам;

г) приймати рішення про розміщення і розвиток міст та інших населених пунктів без визначення технічних та інших заходів щодо створення умов для утилізації чи видалення побутових відходів;

д) вводити в дію нові і реконструйовані підприємства та інші об'єкти, не забезпечені устаткуванням і технологіями для безпечного поводження з відходами, та в разі відсутності даних, необхідних для оцінки їх впливу на навколишнє природне середовище та здоров'я людини, згідно з установленим порядком;

е) передавати чи продавати небезпечні відходи громадянам, підприємствам, установам та організаціям, якщо вони не забезпечують утилізації чи видалення цих відходів екологічно безпечним способом;

є) залучати дітей і підлітків до організованого збирання відходів (як вторинної сировини), небезпечних для здоров'я;

ж) порушувати строки переробки відходів, ввезених в Україну за відповідним дозволом як вторинну сировину.

Зберігання та видалення відходів здійснюються відповідно до вимог екологічної безпеки та способами, що забезпечують максимальне використання відходів чи передачу їх іншим споживачам (за винятком захоронення).

На кожне місце чи об'єкт зберігання або видалення відходів складається спеціальний паспорт, в якому зазначаються найменування та код відходів (згідно з державним класифікатором відходів), їх кількісний та якісний склад, походження, а також технічні характеристики місць чи об'єктів зберігання чи видалення і відомості про методи контролю та безпечної експлуатації цих місць чи об'єктів.

Зберігання та видалення відходів здійснюються в місцях, визначених органами місцевого самоврядування з врахуванням вимог земельного та природоохоронного законодавства, за наявності спеціальних дозволів, у яких визначені обсяги відходів відповідно до встановлених лімітів та умови їх зберігання.

Юридичні та фізичні особи, діяльність яких пов'язана з поводженням із небезпечними відходами, зобов'язані забезпечити належний захист навколишнього природного середовища та людей від їх шкідливого впливу.

Всі небезпечні відходи за ступенем шкідливого впливу їх на навколишнє природне середовище та людину поділяються на класи і підлягають обліку. Клас небезпеки відходів визначається виробником відходів на підставі відповідних нормативно-правових документів, що затверджуються спеціально уповноваженими органами виконавчої влади у сфері поводження з відходами. 

Юридичні та фізичні особи – виробники (власники) небезпечних відходів повинні мати дозволи (ліцензії) на поводження з ними, які видаються відповідно до Закону України "Про підприємництво" спеціально уповноваженими органами виконавчої влади у сфері поводження з відходами. 

Транспортування небезпечних відходів дозволяється лише за наявності їх паспорта та дозволу (ліцензії) на поводження з ними і тільки спеціально обладнаними для цього транспортними засобами. Зберігання та захоронення небезпечних відходів дозволяється лише у спеціально обладнаних місцях та здійснюється на підставі дозволів, виданих у встановленому порядку. Регулювання діяльності, пов'язаної із збиранням і заготівлею окремих видів відходів як вторинної сировини, та сталого забезпечення ними переробних підприємств здійснюється шляхом надання дозволів на збирання і заготівлю відповідних видів відходів. Перелік цих видів відходів встановлюється законом.

Порядок ввезення в Україну, вивезення і транзиту через територію України окремих видів відходів установлюється Кабінетом Міністрів України. Забороняється ввезення в Україну відходів з метою їх зберігання чи видалення.

Порядок ввезення в Україну,  вивезення і транзиту  установлює КабМін України.

.Нормативно-правова база утилізації відходів

Організаційно-економічні заходи щодо забезпечення утилізації відходів і зменшення обсягів їх утворення передбачають:

а) лімітування обсягів утворення та розміщення відходів;

б) встановлення нормативів плати та розміру платежів за розміщення відходів із диференціацією платежів залежно від рівня небезпеки відходів та цінності території;

в) надання суб'єктам підприємницької діяльності, які утилізують, зменшують обсяги утворення відходів та впроваджують у виробництво маловідходні технології, відповідно до законодавства податкових, кредитних та інших пільг;

г) надання в установленому законодавством порядку податкових, кредитних та інших пільг суб'єктам підприємницької діяльності, які здають відходи як вторинну сировину та займаються збиранням і заготівлею таких відходів;

д) визначення пріоритетів щодо фінансування за державним контрактом підприємств, що впроваджують маловідходні технології, обробляють і утилізують відходи;

е) перегляд переліку відходів, щодо яких з урахуванням державних інтересів повинен установлюватися спеціальний режим стимулювання їх збирання, заготівлі та використання;

є) цільове фінансування науково-дослідних робіт з конкретних проблем утилізації відходів і зменшення їх утворення;

ж) надання можливості залишати частину коштів від платежів за розміщення відходів на фінансування заходів щодо утилізації відходів та зменшення обсягів їх утворення відповідно до обгрунтованих інвестиційних проектів та програм;

з) створення фондів для цільового фінансування заходів щодо утилізації відходів за рахунок добровільних внесків виробників відходів, їх власників, вітчизняних та іноземних суб'єктів господарської діяльності, окремих громадян, екологічного страхування тощо.

За розміщення відходів із суб'єктів підприємницької діяльності стягується плата. Розмір плати встановлюється на основі нормативів, що розраховуються на одиницю обсягу утворених відходів, залежно від рівня їх небезпеки та цінності території на якій вони розміщені. За понадлімітне розміщення відходів плата стягується у підвищеному розмірі.

З метою стимулювання заходів щодо утилізації відходів та зменшення обсягів їх утворення суб'єктам господарської діяльності, які впроваджують технології, спрямовані на зменшення обсягів утворення відходів, утилізують відходи в процесі виробництва продукції (виконання робіт, надання послуг), здійснюють їх збирання і заготівлю, будівництво підприємств і цехів, а також організують виробництво устаткування для утилізації відходів, беруть пайову участь у фінансуванні заходів щодо утилізації відходів та зменшення обсягів їх утворення, можуть надаватися відповідно до законодавства України:

а) пільги щодо оподаткування прибутку від реалізації продукції, виготовленої з використанням відходів;

б) пріоритетне державне кредитування;

в) спеціальні державні субсидії на зменшення відсотків за банківські кредити, пов'язані з інвестиціями, що спрямовуються на утилізацію відходів і виготовлення відповідного устаткування;

г) дотації з Державного бюджету України і місцевих бюджетів для перевезення відходів (вторинної сировини) чи напівфабрикатів, одержаних з цих відходів;

д) інформація щодо технологічних можливостей утилізації відходів;

е) дотації з фондів охорони навколишнього природного середовища та інших джерел.

Місцеві органи виконавчої влади та органи місцевого самоврядування можуть визначати у межах своїх повноважень додаткові заходи, пов'язані із стимулюванням утилізації відходів та зменшенням обсягів їх утворення.

Відповідальність за правопорушення у сфері поводження з відходами і за них

За порушення законодавства про відходи законодавством передбачено дисциплінарну, адміністративну, цивільну чи кримінальну відповідальності, до яких притягуються особи за:

а) порушення встановленого порядку поводження з відходами, що призвело або може призвести до забруднення навколишнього природного середовища, прямого чи опосередкованого шкідливого впливу на здоров'я людини та економічних збитків;

б) самовільне складування чи видалення відходів;

в) порушення порядку ввезення в Україну, вивезення і транзиту через її територію відходів (вторинної сировини);

г) невиконання розпоряджень і приписів органів, що здійснюють державний контроль та нагляд за операціями поводження з відходами та за місцями їх видалення;

д) приховування, перекручення або відмову від надання повної та достовірної інформації за запитами посадових осіб і громадян та їх об'єднань стосовно безпеки утворення відходів та поводження з ними, в тому числі про їх аварійні скиди та відповідні наслідки;

е) приховування перевищення встановлених лімітів на обсяги утворення та розміщення відходів;

є) змішування чи захоронення відходів, для утилізації яких в Україні існує відповідна технологія, без спеціального дозволу спеціально уповноваженого органу виконавчої влади в галузі охорони навколишнього природного середовища;

ж) порушення правил ведення первинного обліку та здійснення контролю за операціями поводження з відходами;

з) порушення строків подання і порядку звітності щодо утворення, використання, знешкодження та видалення відходів;

и) невиконання вимог щодо поводження з відходами (під час їх збирання, перевезення, зберігання, оброблення, утилізації, знешкодження, видалення та захоронення), що призвело до негативних екологічних, санітарно-епідемічних наслідків або завдало матеріальної чи моральної шкоди;

і) передачу відходів з порушенням установлених правил на зберігання, оброблення або видалення підприємствам чи організаціям, що не мають відповідного дозволу на проведення цих операцій;

ї) порушення встановлених правил і режиму експлуатації установок і виробництв з оброблення та утилізації відходів, а також полігонів для зберігання чи захоронення промислових, побутових та інших відходів (сміттєзвалищ, шламосховищ, золовідвалів тощо);

й) виробництво продукції з відходів чи з їх використанням без відповідної нормативно-технічної та технологічної документації, погодженої в установленому порядку;

к) недотримання умов ввезення відходів на територію України;

л) несвоєчасне внесення платежів за розміщення відходів.

Якщо підприємства, установи, організації та громадяни України, а також іноземні юридичні і фізичні особи та особи без громадянства, заподіяли шкоду внаслідок порушення законодавства про відходи, вони зобов'язані відшкодувати її в порядку і розмірах, встановлених законодавством України.

Спори, що виникають у сфері поводження з відходами, вирішуються судом у встановленому законодавством порядку.

9. 11. Токсичність відходів. Визначення класу небезпечності відходів.

На кожному підприємстві утворюються, накопичуються токсичні відходи, які представляють небезпеку для здоров'я людини та навколишнього середовища.
Небезпечні відходи, це відходи фізичні, хімічні, та біологічні характеристики яких створюють, чи можуть створювати значну небезпеку для навколишнього природного середовища та здоров'я людини, та вимагають спеціальних методів i засобів поводження з ними.
Згідно Державних санітарних правил та норм (СанП і Н 2.27.029-99) відходи сфер виробництва i сфери споживання в залежності від фізичних, хімічних та біологічних характеристик вciєї маси відходу або окремих його інгредієнтів поділяються на 4 класи небезпеки:
1 – й клас – речовини (відходи) надзвичайно небезпечні;

2 – й клас – речовини (відходи) високо небезпечні;

3 – й клас – речовини (відходи) пом1рно небезпечні;

4 – й клас – речовини (відходи) мало небезпечні.

Клас небезпеки визначається токсичністю промислових відходів.
Токсичними промисловими відходами називають такі, які утворюються в процесі технологічного циклу у промисловості i мають у своєму складі фізіологічно активні речовини, які викликають токсичний ефект.

Клас небезпеки відходів визначається виробником відходів або за його дорученням. Визначення класу небезпеки промислових відходів слід здійснювати:
– експериментальним шляхом на дослідних тваринах згідно з ГОС Т12.1.007-76 в установах, акредитованих на цей вид діяльності;
– розрахунковим методом, коли установлений фізико-хімічний склад відходів, за LD50 або ГДК екзогенних хімічних речовин у ґрунті.
Визначення класу небезпеки відходів розрахунковим методом.
Якщо для конкретного виду промислових відходів розроблено та впроваджено технологію утилізації, знешкодження або оброблення, які призводять до усунення чи значного зменшення негативного впливу відходів на біоценози об'єктів довкілля, насамперед ґрунту, слід визначати клас небезпеки відходів - за LD50 згідно з формулами 5.1 і 5.2:
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де
Кi – індекс токсичності кожного хімічного інгредієнта, що входить до складу відходу, величину Кi округлюють до першого знаку після коми;
lg(LD50) – логарифм середньої смертельної дози хімічного інгредієнта при введенні в шлунок (LD50 – знаходять за довідниками [1]);
S – коефіцієнт, який відображає розчинність хімічного інгредієнта у воді (за допомогою довідника [1] знаходять розчинність хімічного інгредієнта у воді в грамах на 100 г води при температурі не вище 25°С, цю величину ділять на 100 і отримують безрозмірний коефіцієнт S, який в більшості випадків знаходиться в інтервалі від 0 до 1);
F – коефіцієнт леткості хімічного інгредієнта (за допомогою довідників[1] визначають тиск насиченої пари в мм рт. ст. інгредієнтів відходу при температурі 25°С, що мають температуру кипіння при 760 мм рт. ст. не вище 80°С; одержану величину ділять на 760 і отримують безрозмірну величину F,яка знаходиться в інтервалі від 0 до 1);

Св – кількість даного інгредієнта в загальній масі відходу, в т/т;
i – порядковий номер конкретного інгредієнта.
Після розрахунку Кi для інгредієнтів відходу, вибирають не більше 3, але не менше. 2 ведучих, які мають найменші Кi; при цьому К1 < К2<К3, крім того, повинна виконуватися умова 2К1>К3.
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де
КΣ – сумарний індекс небезпеки. Він обчислюється за допомогою двох, або трьох вибраних індексів токсичності, після чого, за допомогою таблиці 5.1 визначають клас небезпеки та ступінь токсичності відходу.
При відсутності LD50 для інгредієнтів відходу, але при наявності класу небезпеки цих інгредієнтів у повітрі робочої зони (ГОСТ 12.1.005-88), необхідно у формулу (1) підставити умовні величини LD50, що орієнтовно визначені за показниками класу небезпеки у повітрі робочої зони (табл. 5.2).
Таблиця 5.1. Клас небезпеки відходу в залежності від сумарного індексу небезпеки

	Величина КΣ,
отримана на основі LD50
	Клас

небезпеки
	Ступінь токсичності

	Менше 1,3

Від 1,3 до 3,3

Від 3,4 до 10

Від 10 і більше
	І

ІІ

ІІІ

ІV
	Надзвичайно небезпечний

Високо небезпечні

Помірно небезпечні

Мало небезпечні


Таблиця 5.2. Класи небезпеки у повітрі робочої зони і відповідні умовні величини LD50.

	Клас небезпеки у повітрі робочої зони


	Еквівалент LD50

	lg. (LD50)



	І


	15


	1,176



	II
	150


	2,176



	III
	5000


	3,699



	IV
	>5000


	3,778




Враховуючи те, що значна частина небезпечних промислових відходів не має впроваджених схем утилізації, знешкодження чи оброблення і видаляється методом поховання або використовується у вигляді домішок чи прошарків на полігонах твердих промислових відходів, тобто може мати безпосередній контакт з об'єктами довкілля, тому для визначення класу небезпеки таких відходів слід застосовувати ГДК їх хімічних складників у грунті згідно з формулою (5.3):
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де
ГДКi –- гранично допустима концентрація токсичної хімічної речовини у грунті [1], що міститься у відході;

Кі , S , Св , F, і - ті ж самі показники, що в формулі (5.1).

Величину Кі округляють до 1-го знака після коми.

Після розрахунку Кі для інгредієнтів відходу, вибирають не більше 3, але не менше 2 ведучих, які мають найменші Кі ; при цьому К1< К2<К3 , крім того, повинна виконуватися умова 
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Потім розраховується сумарний індекс токсичності (
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K

) згідно з формулою (5.2), після чого, за допомогою таблиці 5.3 визначають клас небезпеки та ступінь токсичності відходу.

Таблиця 5.3. Класифікація небезпеки відходів за ГДК хімічних речовин у грунті.

	Величина 
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K

, отримана

на основі ГДК у грунті


	Клас небезпеки


	Ступінь токсичності



	Менше 2

Від 2 до 16

Від 16,1 до ЗО

Від 30,1 і більше
	І

II

III

IV
	Надзвичайно небезпечні

Високо небезпечні

Помірно небезпечні

Мало небезпечні


Затвердження класу небезпеки промислових відходів проводить Міністерство охорони здоров'я України, за погодженням – Міністерства охорони навколишнього природного середовища.

Согласно отечественному стандарту «Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности", все промышленные отходы делятся на четыре класса опасности: первый — чрезвычайно опасные, второй — высоко опасные, третий — умеренно опасные, четвертый — малоопасные.

Наличие в отходах ртути, хромовокислого калия, треххлористой сурьмы, оксида мышьяка и других высокотоксичных веществ требует отнесения их к первому классу опасности.

Наличие в отходах хлористой меди, хлористого никеля, трехокисной сурьмы, азотнокислого свинца и др. относит их ко второму классу опасности.

Наличие в отходах сернокислой меди, оксида свинца, щавелевокислой меди, четыреххлористого углерода относит их к третьему классу опасности.

Классификация промышленных отходов по видам представлена на рис. 1.

Классификация позволяет определить пути дальнейшего движения отходов (утилизация на местах образования, передача другим предприятиям, вывоз на свалку, сброс в канализацию, сжигание и т.п.). На основе этой классификации разрабатываются схемы централизованного сбора, вывоза и переработки промышленных отходов для использования в качестве вторичного сырья и для предотвращения их отрицательного воздействия на окружающую среду.

Все твердые промышленные отходы можно разделить на два вида: нетоксичные и токсичные. В своей основной массе твердые отходы нетоксичны. 
Для определения классов опасности токсичных отходов и их перечня используются следующие нормативные акты:

Временный классификатор токсичных отходов;

Порядок накопления, транспортировки, обезвреживания и захоронениятоксичных промышленных отходов (санитарные правила);

Предельные количества токсичных промышленных отходов, допускаемые дляскладирования в накопителях (на полигонах) твердых бытовых отходов (нормативный документ);

Токсичные отходы можно разбить на несколько групп, некоторые из которых представлены ниже:
мышьяксодержащие неорганические твердые отходы и шламы; ртутьсодержащие отходы; циансодержащие сточные воды и шламы; отходы, содержащие свинец, цинк, кадмий, никель, сурьму, висмут, кобальт и их составления;
отходы, содержащие металлоорганические токсичные соединения олова, галогенорганические и кремнийорганические соедине-нчя;отходыщелочныхметаллов,фосфорорганическихсоединений;шламы производства тетраэтилсвинца; использованные органические растворители (в соответствии с номенклатурой продукции, закрепленной за министерством); пестициды, пришедшие в негодность и запрещенные к применению;
фосфорсодержащие и фторсодержащие отходы и шламы; пестициды, пришедшие в негодность и запрещенные к применению;

отходы гальванических производств;
отходы нефтепереработки, нефтехимиии сланцехимической переработки; использованные органические растворители;
хромсодержащие отходы; шламы и сточные воды; отходы карбонилов железа и никеля.
12. Тверді відходи гірничодобувного комплексу. Основні характеристики.

Тверді відходи ГДК включають породи видобутку корисних копалин та їх збагачення.За даними Мінекології та прир. ресурсів У щорічно утворюється 1,41-1,48 млрд.т. пород видобутку та 0,25-0,26 млрд. т. пород збагачення.

Використання цих відходів для різних господарських потреб складає 20-30 відсотків, а пород збагачення лише 1%. В результаті відбувається накопичення таких відходів. На сьогодні їх понад 15 млрд. т., під відходами зайнято більше 150 тис. га земель.

Луганська область – одна з найбільш завантажених цими відходами (також Донецька, Дніпропетровська, Львівська). Навантаження  цього виду відходів у середньому по Україні 
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При розробці родовищ корисних копалин крім основного продукту отримують побіжні (попутні) породи.При переробці побіжних порід виділяють:

– побіжні корисні копалини;  – побіжні компоненти;  – побіжні домішки.

Побіжні корисні копалини – мінеральні комплекси у породах, що вміщують основні корисні копалини і мають самостійне значення. Наприклад сірчаний колчедан при видобутку вугілля може бути сировиною для вироблення сірки.

Побіжні компоненти – речовини, які можуть бути виділені при збагаченні у самостійні концентрати, які мають економічне значення.

До побіжних домішок відносять сполуки мікроелементів, що накопичуються при переробці основної сировини, тобто група елементів, вміст яких у відходах видобутку та збагачення не перевищує 1000 
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Відходи гірничо-промислового комплексу (ГПК) поділяють на:

– мінеральні; – органомінеральні.

Мін. відходи – побіжні корисні копалини (пісок,глина,сланці,фосфорити, гіп).

Органомін. відходи – поміжні компоненти (залишки вугілля, дисульфід заліза),із побіжних домішок – германій,галій,реній,важкі та дорогоцінні метали. 

Мінеральний склад відходів залежить від геологічних особливостей родовища, складу вміщующих порід. Він досить різноманітний. Виділяють слідуючи групи мінералів у складі відходів:

– оксиди та їх гідратовані форми;  – алюмосилікати; – силікати; – карбонати; – сульфіди; – сульфати; – хлориди; – органомінеральні сполуки.

Основну масу складають глинисті сланці, кварц, сульфіди заліза (пірит), карбонати кальцію та заліза, а також польові шпати. Гранулометричний склад порід видобутку та збагачення різко відрізняється Хімічні властивості відходів досить різноманітні, представлені в осн. оксидами Si, Ca, Al, Mg, Na, Mn, Pb, S.

Відходи ГПК представляють екологічну небезпеку для НС. Негативні наслідки впливу відходів : – відчуження земель; – забрудн. повітря; – забрудн. стічних вод; – забрудн. грунту; – забруднення підземних вод; – порушення прир. ландшафту.    Основні методи утилізації: – зменшення виходу порід за рахунок зміни технології видобутку; – рекультивація відвалів і териконів; – видобування цінних продуктів (горючих залишків, металів); – виробництво будів-х матеріалів (цегли, цементу, керамзиту); – використання для будівництва шляхів, вирівнювання поверхні; – використання як складових мінеральних добрив;

13.Класифікація методів утилізації відходів.

Загальна характеристика методів утилізації відходів

Відходи, як екологічно небезпечний чинник, є одним з найбільш значних факторів забруднення довкілля, їх розміщення потребує вилучення значних площ землі, а транспортування та зберігання – великих витрат підприємств. Розрив між обсягами накопичення відходів і обсягами їх утилізації та знешкодження поглиблює кризовий стан навколишнього природного середовища. На сьогодні переважна більшість відходів або взагалі не використовується, або використовується за найпростішими технологічними схемами, які не забезпечують повної реалізації їх ресурсного потенціалу. Разом з тим, внаслідок застосування недосконалих, ресурсовитратних переробних технологій, недостатньої глибини переробки у відходи переходить значна кількість сировини, яка могла бути використаною.
Дефіцит ресурсів, особливо енергетичних та критична ситуація з утворенням та накопиченням відходів дають підставу цю проблему розглядати у рамках єдиного підходу до вирішення еколого-економічних задач з урахуванням  аспектів ресуро-енергозбереження.
Для цього необхідно цілеспрямовано вирішувати питання:
– зведення до мінімуму обсягів відходів внаслідок техніко-технологічної реконструкції виробництв, більш повного та комплексного використання сировини;
– визначення ресурсної цінності відходів і технологічних можливостей їх комплексної переробки, виявлення можливостей заміни первинної сировини вторинною;
– зниження токсичності залишкових відходів та їх негативного впливу на довкілля шляхом перетворення, знищення або надійної ізоляції;
– реабілітації, зокрема рекультивації, зайнятих та/чи забруднених відходами територій;
– забезпечення селективного збору і складування відходів за їх властивостями та консервацією ресурсоцінних відходів (створення техногенних родовищ);
– більш широкого впровадження утилізації промислових та побутових відходів на основі;

– науково-технічних обґрунтувань з урахуванням регіональних особливостей і потреб енерго-ресурсозбереження.

Різноманітність видів відходів, значна відмінність їх за речовим, хімічним, гранулометричним складом, іншими властивостями унеможливлює застосування універсального, всебічного метода їх утилізації. Тільки перелік технологічних процесів утилізації, в основі яких використовуються механічні, фізичні, хімічні, біологічні взаємодії і перетворення показує наскільки широкі і різнопланові методи переробки відходів. Їх вибір залежить від властивостей відходів, галузей господарчого комплексу, мети утилізації та інших чинників. Разом з тим можна виділити і чисто утилізаційні технологічні процеси такі як рекуперація, рециклінг, регенерація, знову таки  їх особливості і кінцевий результат залежить від сировини, технології та інш.

Класифікація методів утилізації відходів

Методи утилізації відходів класифікують за напрямом технологічних процесів, що використовуються на стадіях переробки відходів. Така класифікація наведена у таблиці 3.1. Класифікація віддзеркалює найбільш поширені на практиці технологічні процеси, операції та системи. які застосовуються для виробництва продукції і можуть використовуватись для переробки відходів. Наприклад методи збагачення корисних копалин, системи очищення стічних вод успішно використовуються для утилізації відвальних порід чи шламів очисних споруд.





















14. Підготовка відходів машинодобувного комплексу до утилізації.

Організаційно-технологічна схема утилізації відходів

У загальному виді схема утилізації являє собою систему заходів для керування рухом потоків ВАТЗ і комплексної їх утилізації (Мал. 8.2). Рух ВАТЗ починається з площадки збору даних відходів. Частина цих площадок, оснащених краяним і пресовим устаткуванням для попередньої обробки відходів (для підвищення ефективності їхнього збереження і транспортування), може бути перетворена в сортувально-накопичувальні склади.
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Організаційно-технологічна схема утилізац ВАТЗ і трансп.-побут. обслуговування

Останні необхідні як для кваліфікованого сортування відходів, найчастіше зумовлюючи ефективність їхньої подальшої переробки, так і для виключення екологічно небезпечних компонентів ВАТЗ.

Виробниче і взаємовигідне функціонування площ збору відходів і відповідних сортувально-накопичувальних складів припускає розгортання інформаційно-експертної системи (ІЕС), що визначає структуру, характеристики й обсяги вторинної сировини, необхідної переробникам і іншим споживачам.

Далі за допомогою регіональної біржової системи інвентаризації і перерозподілу вторинних ресурсів на базі ІЕС виконується керування потоками зібраних відходів по напрямках їхньої технологічної переробки.

Розробка автотранспортних засобів може розглядатися як самостійний напрямок переробки ВАТЗ, особливо тоді, коли мають місце постійні потоки зношених або некондиційних АТЗ. Усі роботи з розбирання АТЗ на складові частини (раму, кабіну, двигун, агрегати, колеса й ін.) повинні здійснюватися на спеціалізованих підприємствах.

Перед розбиранням АТЗ доцільно розділяти на 4 технологічних потоки, що розрізняються конструктивним виконанням і можливістю використання спеціалізованих ділянок для їх розбирання: легкові автомобілі, автобуси, вантажні автомобілі, причепи і напівпричепи. Зазначені потоки не однакові по кількості, тому ділянки розбирання поряд зі спеціалізацією повинні володіти і визначеною універсальністю. Достатня універсальність повинна бути головним принципом організації робіт і оснащення технологічним устаткуванням усіх розбірних ділянок підприємства. Наприклад, на ділянці розбирання причепів і напівпричепів при незначному його дооснащення можна розбирати і вантажні автомобілі. Дооснащення стосується лише допоміжного устаткування, і насамперед додаткового комплектування підйомно-транспортними засобами зі спеціальними пристроями для зняття двигунів, кабін і ін.

Вироби, що розбираються, можна подавати  на ділянки і переміщати по них за допомогою пластинчастих конвеєрів, найбільш зручних для виконання даного виду робіт. Конвеєри розбірних цехів доцільно обладнати приводом з періодичною дією (переміщенням).

Це зв'язано з можливістю досить широкого розкиду працємістких операцій демонтажу.

Робочі позиції розбірних ділянок повинні бути оснащені перекидачами, консольними поворотними кранами, гайковертами різних потужностей і розмірів, апаратами різання металу. Останні використовуються, якщо нарізні сполучення не піддаються розбиранню за допомогою гайковертів. Перекидачі необхідні для забезпечення доступу до АТЗ при знятті з них мостів, коробки передач, рульових керувань і ін. Сортування й утилізація гумотехнічних елементів
Відновлення зношених шин (ЗШ). На сьогодні у більшості розвинутих країн проблемі рециклІнга ЗШ приділяється усе більша увага.

	Країна
	Річна кількість зношених шин, тис.т.

	США
	2300

	Японія
	750

	Німеччина
	450

	Франція
	425

	Англія
	400

	Росія
	1000


Так, у країнах ЄС відновлюється близько 15% ЗШ для легкових машин і більш 50% вантажних покришок, що на 20% дешевше виробництва нових шин, без погіршення їхніх експлуатаційних характеристик. Особливо ефективно багаторазове відновлення великогабаритних шин, оскільки експлуатаційні витрати на них часто перевищують початкову вартість автотранспорту.

Використання цілих ЗШ і їх елементів. 

Закордонні дослідження  показали, що шини практично не забруднюють воду і їхня прогнозована довговічність у спокійній воді досягає сотні років, тому їх використовують навіть при створенні штучних нерестовищ для риби, а у Франції і для посилення ґрунту (успішно функціонують кілька сотень таких інженерних споруд ). При еколого-економічній експертизі проектів варто рекомендувати проектувальникам використовувати ЗШ і їх елементи, що дозволить домогтися економії фінансових засобів у кілька разів, а первинних будматеріалів (цементу, щебеню й ін.)- у десятки разів. Особливо перспективні ЗШ:

– для захисту від ерозії ґрунту і берегів (рекультивація ярів, будівництво дамб і інших споруджень, що обгороджують,);

– при будівництві мостів і водопропускних колекторів у дорожній індустрії;

– при створенні звукоізолюючих огороджень – екранів на автодорогах;

– для посилення “слабких” ґрунтів в інженерних спорудженнях широкого профілю.

У комбінації з пластмасами із часток ЗШ можна виготовляти спеціальні мати і рукави для підгрунтових зрошувальних систем і сільськогосподарського дренажу.

Використання здрібнених вулканізаторів (ЗВ).

ЗВ використовуються в полімерних сумішах для виробництва  будівельних і технічних матеріалів як додатки в дорожніх покриттях і в різних технологічних процесах.

ЗВ дисперсністю від 0,007 до 1,5 мм широко використовуються при виготовленні взуття, шин, гумових покрить, спортивних матів і доріжок, лінолеумів, плиткових та композитних матеріалів з термопластами, двокомпонентних наповнювачів, гумотехнічних виробів (ГТВ) і як адсорбенти. У Росії споживається близько 74 тис. т./рік ЗВ, при розширенні робіт з їхньої поверхневої модифікації обсяги застосування значно збільшаться.

Незважаючи на збільшення вартості робіт від 10 до 100% гумоасфальт має високу зношуваність і морозостійкість, знижує шум і гальмовий шлях автомобіля. Білль про транспорт (США) підтримав застосування гумоасфальта, що дозволило використовувати до 30% ЗШ, що  накопичуються щорічно у США.

Високодисперсні та змішані ЗВ можуть широко застосовуватися в якості мульчі для сільського господарства, оскільки краще, ніж органіка, зберігають вологу, і як додаток до компосту. Добавки ЗВ перспективні при формуванні поверхні штучних і трав'яних спортивних полів із заданою еластичністю. Розширюється використання ЗВ як сорбентів для хімічних забруднювачів відходів із паливних мастил.

Температурна деструкція ЗШ і ГТВ. Температурна деструкція має обмежене застосування, до її основних видів належить піроліз (високотемпературний процес деструкції молекул вихідних речовин) і деструктивна гідрогенерація (переробка в присутності каталізаторів при реакції гідрування – розщепленні молекул сировини з приєднанням до них водню).

Використання відходів ГТВ і шин як енергоносіїв. Спалювання ЗШ енергетично не має перспективи, тому що для виготовлення легкової шини потрібна енергія, що акумульована у 35л нафти, а при спалюванні повертається енергія, еквівалентна 8л нафти, тобто витрати на полімеризацію не компенсуються. Однак спалювання шин у цементних печах знижує забруднення навколишнього середовища й у ряді випадків економічно вигідно. У Японії переробка ЗШ застосовується на 20 з 45 цементних заводів, а в США планується більш 50% шин використовувати з утилізацією тепла із середньою ефективністю 8600 ккал/кг. Схема керування і руху відходів ГТВ показана на мал. 8.3.


[image: image26]
15. Механічні методи утилізації відходів:
Сортування відходів

Зменшення розмірів відходів
Збільшення розмірів відходів

1. Сортування відходів

Класифікація i сортування - використовуються як самостійні технології (в результаті отримують готовий продукт або BMP), або допоміжні у технологіях переробки i утилізації твердих відходів.
Під класифікацією розуміють виділення класів ТВ за розмірами, крупністю, властивостями або іншими показниками. Якщо класифікація має самостійний характер її називають сортуванням.
Класифікація i сортування можуть бути ручним, гравітаційним, гідравлічним, пневматичним, електромагнітним.
Гравітаційне сортування - грохочення - це процес розділення відходів на класи в залежності від крупності різних за розмірами кусків (зерен, частин) матеріалу при переміщенні його на ячеїстих поверхнях. Для цього використовуються штамповані решета, дротяні сітки, колісникові решітки, щілиновидні сита, виконані із металу, пластмас, гуми.
Ячеїсті поверхні (сітки) характеризуються розмірами ячеї або отвору.
Грохоти бувають нepyxoмi колісникові, барабанні, обертові, дугові, ударні, вібраційні.
Технологічно для виділення більше як двох класів перероблюваного мaтepiaлy грохочення може бути виконано у виді слідуючих вapiaнтiв (а,б,в).
Основним показником грохочення е ефективність Е, що визначається як відношення кількості під решітного продукту до її загальної кількості у вихідному мaтepiaлi.


[image: image27.wmf],%

)

100

(

)

(

10

4

v

a

v

a

E

-

×

-

×

=


де
а – вміст нижнього класу у вихідному матеріалі, %;
υ – вміст нижнього класу у підрешітному продукту,%.

Продуктивність нерухомих колісникових грохотів визначається за формулою:
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q – питома об'ємна продуктивність за живленням, q – [м3/м2·г];
F – площа решітки, м2.

Барабанні грохоти вибирають с урахуванням максимального розміру куска матеріала dmax при умові, що D/dmax ≥ 14 (D – діаметр барабана).
Продуктивність барабанного грохота:
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λ – коефіцієнт розпушування матеріалу (λ = 0,2…0,4);

n – число обертів барабана;

δ – густина матеріалу, т/м3;
α – кут укліну грохоту;
h – товщина шару матеріалу, м, (h ≥ 2dmax).
Дугові грохоти використовують для мокрого грохочення. Об'ємна продуктивність дугового грохоту визначається за формулою:
Q = 160 · F · v, м3/г,
F – площа живого перерізу сита (пл. отвopiв у світлі), м2;

V – швидкість пульпи, м/с (0,5…0,6 м/с).
Для розділення твердих відходів у вигляді пульп використовуються класифікатори - гідроциклони, центрифуги, конуси та інш.
Для розділення відходів на метали i неметали застосовуються магніти або електромагнітні сепаратори.

2. Зменшення розмірів відходів
Інтенсивність та ефективність більшості хімічних та біохімічних процесів виростає із зменшення poзмірів кусків перероблюваного матеріалу. Тому перед початком технологічного процесу переробки відходів виконують операції зменшення кусків та зерен мaтepiaлiв відходів. В окремих випадках операція зменшення має самостійне значення.
Зменшення poзмірів включає розрізання (різку) за допомогою газової зварки та різки, механічних ножиць, вибуху, дроблення, помелу.
Дроблення кускових матеріалів (мінімальний розмір куска > 5 мм.) застосовується при переробці відходів гірничо-збагачувального виробництва, шлаків металургійного виробництва, гумовотехнічних відходів, відходів деревини та інш. Основним технологічним показником дроблення є – ступінь дроблення та енергоємність дроблення.
Ступень дроблення 
[image: image30.wmf].
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D і d – діаметри кусків відповідно до, після дроблення.


Розміри Dmax, dmax визначають стадії крупного, середнього, мілкого дроблення.

	
	крупне
	середнє
	мілке

	Dmax
	1200 – 1500
	350 – 100
	100 – 40

	dmax
	350 – 100
	100 – 40
	30 – 5


Питомі витрати енергії (кВт/т)
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N – потужність, що споживає двигун дробилки;
Q – продуктивність дробилки, т/г.
Для дроблення більшості видів ТВ використовують щокові, конусні, валкові та роторні дробилки. Для обробки дуже крупних агломератів застосовують вибух, газове різання, копрові механізми, механічні ножиці, дискові пили, спеціальні механізми та устрої.
Здрібнення використовують при необхідності отримання зернових та мілкодісперсних матеріалів розміром менше 5 мм. Широко застосовується при переробці i попутному видобуванні цінних речовин із гірничих порід шахтних відвалів, будівельних конструкцій, паливних та металургійних шлаків, змішаного брухту металів, відходів вуглезбагачення, відходів пластмас та інш.
Найбільш розповсюдженими агрегатами здрібнення (грубого i тонкого), що використовуються при переробці відходів є стержньові кульові та ножові млини (також дискові i кільцеві млини, бігуни, пневматичні гармати та інш.). Знаходить застосування спеціальне здрібнення при низьких температурах (кріогенне здрібнення).
Робочим органом у стержньових та кульових млинах є розміщені в їх корпусах сталеві стержні та сталеві або чугунні кyлi. У млинах ножового типу роздроблення здійснюється у вузькому зaзopi між нерухомими ножами, що закріплені в середині статора та ножами, зафіксованими на обертаючому poтopi. Барабанні, стержньові та кульові млини використовують як для сухого так i для мокрого помелу. Тип i розміри цих млинів характеризуються методом розвантаження (прийомом евакуації продукту, внутрішнім діаметром D та довжиною робочої зони L.). Розрізняють короткі (L< D) та довгі млини (L>D).

Стержньові млини частіше застосовують для грубого помелу твердих відходів (вміст класу 0,074 мм. у складі продукту 25-30 %) у відкритому циклі з класифікатором.










Найпростіші схеми роздріблення та дроблення відходів
Мелючі тіла – стержні діаметром 25-100 мм та кулі діаметром 30-125 мм виготовляють із високовуглецевих сталей, довжина стержнів складає 1,2-1,6 діаметра млина.
Для наближеної оцінки необхідного діаметру мелючих тіл Dш використовують формулу:
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dн – максимальний poзміp кусків які необхідно роздрібнювати, мм;
dк – розмір кусків продуктів роздріблення, мм.

Продуктивність млинів оцінюють за кількістю перероблюваного зa одиницю часу матеріалу, т/год:
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q1 – питома продуктивність по знову утвореному розрахунковому класу, т/м3год;
βн, βвх – вихід даного класу відповідно у роздрібленому мaтepiaлi i входному продукті.
Для розділення по класах роздрібненого мaтepiaлy в замкнутих або відкритих циклах з млинами використовують апарати cyxoї сепарації циклонного типу – повітряно-проходні та повітряно-циркуляційні сепаратори. Вони забезпечують розділення перероблюваних відходів у межах десь 15-60 i 150-200 мкм. Об'єм сепаратора розраховується у залежності від заданої межі розділу фракції.

3. Збільшення розмірів відходів

Поряд з роздрібленням часто застосовується збільшення розмірів відxoдiв, їх укрупнення.
Такі завдання вирішуються при утилізації наприклад пластмас, металевої стружки, сажі, тирси, вловленого пилу та інше.
Гранулювання — процес утворення гранул, частіше кулеподібної форми із порошку, пасти, розчинів або розплавів. Гранулювання окотуванням проводять у ротаційних, барабанних, тарільчатих, центробіжних i вібраційних грануляторах, різних конструкцій. Найбільш пpocтi по конструкції барабанні гранулятори. Для них характерні висока продуктивність (до 70 т/год), надійність у роботі та порівняно невисокі питомі енергетичні витрати.
Недоліками барабанних грануляторів є відсутність контролю за процесом гранулювання та порівняно вузький фракційний склад гранулята.
Ці недоліки відсутні у грануляторів тарільчатого та дискового типів. Продуктивність тарільчатого гранулятора визначається за формулою:
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де
К – коефіцієнт грануляції, наприклад для золи К = 0,4 - 0,95;

D – діаметр тарілі або диску.
Діаметр тарілі гранулятора визначають за формулою:
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q – питома продуктивність, знаходиться в межах 0,77 – 0,91 т/м2г.
Валкові (вальцеві) гранулятори наділяють пресуючими елементами, які дозволяють формувати гранули у вигляді окремих кусків, куль, циліндрів, полос, i та інш. Ці механізми часто поєднують з дробилками для виробництва гранул заданих розмірів.
Продуктивність валових грануляторів можна оцінити користуючись формулою:
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де
b – ширина зазора між валками, м;
L – довжина валка, м;
D – діаметр валка, м;
рн – насипна гущина вихідного мaтepiaлy, кг/м3;
п – частина обертання валка, 1/с;
ψ = 0,5…0,6;
Черв’ячні (шнекові) преси за допомогою черв'яка або шнека продавлюють перероблювальний матеріал у вигляді пасти через отвори. Джут, що при цьому утворюється або ламають під дією власної ваги або розрізаються на відповідний poзмip. Наприклад гранульовані комбікорма.

Технологічні схеми грануляційних установок розрізняються в основному відсутністю або використанням ретурних потоків. Кратність останніх (відношення маси возврату до маси готового продукту, що виводиться) може мінятися в межах 0,5 – 15 і визначається в основному влагозмістом гранульованих матеріалів і виходом мілких фракцій. Кратність циркуляції суттєво впливає на економіку процесу гранулювання. Деякі типові схеми гранулювання представлені на мал. 4.1.
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Мал. 4.1. Типові схеми (а – в) гранулювання порошкових матеріалів:

1 – грохот; 2 – дробарка; 3 – охолоджувач; 4 – сушильня; 5 – опудрювач; БГ – барабанний гранулятор; ТГ – тарільчатий гранулятор; ШГ – шнековий гранулятор; БШГ – баштовий гранулятор; ГКШ – гранулятор киплячого шару; БГС – барабанний гранулятор-сушильня; ВГ – валковий гранулятор; Р – розчин або суспензія; С – порошкоподібний матеріал; М – мілка фракція грохочення; Лр – продукт

Брикетування застосовується при переробці ТВ як допоміжна так i самостійна операція. Брикетування проводять без зв'язуючих домішок під тиском більше 80 МПа i з домішками – 15-25 Мпа. На якість брикетів впливає склад, крупність i вологість мaтepiaлy, температура, тривалість пресування.
Для пресування брикетів із відходів застосовуються вальцьові, кільцеві та штемпельні преси.
Продуктивність вальцьового пресу дорівнює:
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де
q – маса брикету, г;

m – число ячеєк на бандажу;

пв – число обертів вальців, об/хв..
Таблітування застосовується для вироблення адсорбентів, каталізаторів, вітамінних, лікувальних та інших препаратів. Виробляються на таблеточних машинах різних типів, принцип дії яких базується на пpoцeci пресування дозованих порошків у матричних каналах пуансонами. Таблетки мають різноманітну форму i розміри (циліндри, диски, кільця, сфери, напівсфери). Розмір у поперечнику 6-12 мм. Продуктивність таких машин від 3 до 96 тис. таблеток за годину.
16. Відходи хімічної та нафтохімічної промисловості.

Особенно опасными отходами химической промышленности считаются шламы (категория твердых отходов), горючие, неорганические хим.отходы.
Исследования отходов, образуемых в результате производства бутилового спирта, открыли возможность применения жидких отходов, выделяемых в процессе регенерации кобальта из кобальтосодержащего шлама, как сиккативы, а отходы производства 2-этилгексанола для использования его в роли вещества, обладающего особой стойкостью к высоким температурам.
В результате изучения состава и направлений применения фенол-ацетона, был найден метод при условии использования ряда мероприятий, при помощи которого можно использовать данные отходы для получения таких стоящих продуктов, как димеры альфа-метилстирола, бензойной кислоты и сырья, используемого для создания смол.

Ведется практика очистки промышленной сточной воды путем выделения сульфид ионов из сернисто-щелочных стоков в виде полиметиленмоносульфидов, которые в дальнейшем возможно использовать для выделения драгоценных металлов.
Ведутся разработки способов применения отходов, содержащих хлор, с целью получения с их помощью высокомолекулярных соединений, содержащих серу, предназначенных для усовершенствования битума.

Исследования применения отходов химической промышленности:

Также ведется ряд исследований в поисках возможного применения элементной серы, отхода, образующегося в огромных количествах в результате нефтепереработки. Исследование данного вопроса имеет два направления. Один из них ориентирован на преобразование простой кристаллической циклооктасеры в особые виды, такие как аморфная, легированная водорастворимая и др. Второе направлено на создание образований с высокой долей содержания серы (полисульфиды, полимеры). Существуют перспективы использования серы и серосодержащих компонентов для создания водоотталкивающей и связующей пропитки для применения ее в строительстве, веществ борьбы с болезнями растений в сельском хозяйстве, герметики, новые компоненты, усовершенствующие полимерные составы.
Жидкие отходы нефтехимической промышленности:

• органические примеси и углеводородов в сточных водах;

• присутствие в сточных водах фенолов, сульфидов,продуктов их окисления.

• отсутствие в жидких отходах питательных в-в – соед-й азота и фосфора;

• сильная засоленность воды.
Отдельные отходы нефтехимической промышленности, особенно при производстве полимеров, содержат мало жидких растворенных примесей, но насыщены взвесями и углеводородами.В большинстве сточных вод отмечают наличие большого количества летучих примесей загрязнителей. При их высокой концентрации перед биологической очисткой желательно выпаривать жидкие отходы.

17. Складання реєстру утворення відходів.

ПОРЯДОК ведення реєстру об'єктів утворення,оброблення та утилізації відх-в
   1.Цей Порядок, розроблений відповідно до статті 27 Закону У.«Про відходи», визначає правила ведення реєстру об'єктів утворення,оброблення, утилізації в.

3. Реєстр об'єктів утворення, оброблення та утилізації відходів (реєстр) – це комплексна система збирання, оброблення, збереження та аналізу інформації про об'єкти утворення, оброблення та утилізації відходів (форма ведення додається).

4. Реєстр складається з двох частин.

До першої частини реєстру включаються об'єкти утворення відходів (далі – ОУВ).До другої частини реєстру включаються об'єкти оброблення та утилізації відходів (далі – ООУВ) інших власників.

5. Складання і ведення реєстру здійснюють місцеві державні адміністрації за участю органів Мінекобезпеки і МОЗ на місцях.

6. Фінансування робіт із складання та ведення реєстру здійснюється за рахунок коштів місцевих фондів охорони навколишнього природного середовища.

7. Контроль за повнотою обліку та якістю ведення реєстру покладається на органи Мінекобезпеки па місцях.

8. Критерієм включення ОУВ до реєстру є показник загального утворення відходів 
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 – умовні одиниці, значення яких дорівнюють кількості утворених на ОУВ відходів за класами небезпеки (1, 2, 3, 4 класи відповідно).

До реєстру включаються об'єкти, для яких показник загального утворення відходів перевищує граничне значення 
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, що дорівнює 1000 умовних одиниць на рік.Критерієм включення ООУВ до реєстру є показник загального обсягу оброблення чи утилізації відходів, який не може бути меншим 100 тонн на рік.

9. Реєстр складається і ведеться на підставі реєстрових карт ОУВ та ООУВ, що містять звітні дані щодо виробників відходів, об'єктів утилізації та оброблення відходів, а також відомостей, поданих спеціально уповноваженими органами виконавчої влади у сфері поводження з відходами.

10. Місцеві державні адміністрації разом з органами Мінекобезпеки на місцях визначають перелік ОУВ та ООУВ, що підлягають реєстрації, та надсилають їх власникам повідомлення про необхідність складання реєстрових карт і термін їх реєстрації.

Перелік ОУВ та ООУВ, що підлягають включенню до реєстру, складається за критеріями, визначеними у пункті 5 цього Порядку, на підставі доведених власникам відходів лімітів на утворення та розміщення підходів.

За рішенням місцевих державних адміністрацій до реєстру можуть бути включені ОУВ, для яких показник 
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, якщо ОУВ розташовані у рекреаційній і курортній зоні.

Реєстрові карти, які містять інформацію про розміщення, технічні, екологічні характеристики ОУВ та ООУВ, кількісні та якісні характеристики відходів, що утворюються, обробляються й утилізуються, та інформацію про поводження з ними, складаються відповідно до Інструкції про зміст і складання реєстрових карт об'єктів утворення, оброблення та утилізації відходів, яка затверджується Мінекобезпеки.

11. Власники ОУВ та ООУВ, що підлягають включенню до реєстру, або організації, що мають від них відповідне доручення, заповнюють реєстрові карти і подають їх у встановлений місцевими державними адміністраціями термін на розгляд до органів Мінекобезпеки на місцях. Подані власниками ОУВ та ООУВ реєстрові карти за погодженням з органами МОЗ на місцях затверджуються органами Мінекобезпеки на місцях у місячний термін. У разі незатвердження реєстрової карти на адресу власника ОУВ та ООУВ надається лист із зазначенням причини незатвердження і встановленням терміну її повторного подання.

12. На підставі затверджених реєстрових карт ОУВ та ООУР органи Мінекобезпеки на місцях у двотижневий термін формують, погоджують реєстр ОУВ та ООУВ і направляють його (разом із затвердженими реєстровими картами) на затвердження до Ради міністрів Автономної Республіки Крим, обласної, Київської та Севастопольської міських державних адміністрацій.

13. Кожному ОУВ та ООУВ у реєстрі присвоюється відповідний номер та фіксується дата реєстрації. Оригінал реєстру зберігається в місцевій державній адміністрації, копії – в органах Мінекобезпеки і МОЗ на місцях.

14. Після затвердження реєстру ОУВ та ООУВ оригінал затвердженої реєстрової карти разом з повідомленням про включення ОУВ та ООУВ до реєстру повертаються їх власнику, а копії – органам Мінекобезпеки і МОЗ на місцях та місцевій державній адміністрації.

15. Щорічно власники ОУВ та ООУВ подають органам Мінекобезпеки на місцях дані про зміни у діяльності своїх об'єктів для внесення відповідних змін до реєстрових карт та реєстру.

16. Виключення з реєстру здійснюється у разі ліквідації ОУВ та ООУВ місцевими державними адміністраціями за поданням власників ОУВ та ООУВ за погодженням з органами Мінекобезпеки па місцях.

  17.За даними реєстрів формуються держ. та регіон. інформаційні банки даних. Формування держ. банку даних покладається на Націон-й центр поводження з небезп.відходами. Формування регіон. банків даних здійснюється органами Мінекобезпеки на місцях за погодженням з місцевими держ. адміністраціями.

18. На підставі даних реєстрових карт органи Мінекобезпеки на місцях разом з місцевими державними адміністраціями готують висновки щодо ефективності діяльності і рівня екологічної безпеки ОУВ та ООУВ.Висновки надсилаються власникам ОУВ та ООУВ для вжиття ними заходів, спрямованих на зменшення обсягів утворення відходів, забезпечення екологічно безпечного функціонування ОУВ та ООУВ.

18. 20.Полімерні відходи та їх утилізація.

З усіх різновидів відходів, зроблених людиною найбільшу небезпеку для навколишнього середовища становлять відходи полімерів. Полімери розкладаються дуже повільно, вони самі і сполуки їхнього розкладу сильно забруднюють навколишнє середовище. Характерною рисою їх є те, що вони стійкі до агресивних середовищ, не гниють, не розкладаються, процеси деструкції в природних умовах протікають досить повільно і, перш, ніж вони будуть становити інтерес для мікроорганізмів ґрунту, повинно пройти 80 – 100 років. В Ущорічно утворюється біля 6 млн т полімерних відходів, серед яких майже 50% складають відходи пакування. За цими показниками У не набагато відстає від розвинутих країн Західної Європи(у цих країн утилізується 35-70% полім. в., у нас найбільш популярним залишається захоронення їх на полігонах)
Усі полімерні відходи можна розділити на кілька видів: перші чотири являють собою відходи сфери виробництва, а ще двоє – відходів сфери споживання:

1. Відходи промисловості, що виробляє полімери.

2. Відходи промисловості, що переробляє полімери.

3.Відх. пром-ті,що використовує полімери (напівфабрикати) у своїй продукції.

4. Відходи промисловості, що використовує полімери (напівфабрикати і готові вироби) у процесі виробництва своєї продукції.

5. Полімерне пакування. 6. Полімерні вироби в індивідуальному споживанні.

До відходів промисловості, що виробляє полімери, слід віднести: кірки, що утворяться на стінках реакторів і фільтрів, некондиційні полімери, зразки матеріалів після фізико-хімічних досліджень. Близько 40% таких відходів ще можуть бути реалізовані як товарна продукція. У більшості випадків такі відходи використовує сам виробник пластмас, тим самим здійснюючи їх рециклінг (за допомогою деполімеризації, методом низькотемпературного піролізу або оксидного розкладання).Це стало можливим тому, що такі відходи гомогенні, з наперед відомими фізико-хімічними властивостями і завдяки цьому можуть бути використані у технологічному процесі. Частину полімерних в. знищують шляхом спалювання/захоронення. При спалюванні на смітниках, на сміттєспалювальних заводах в атмосферу виділяються отрутні продукти: фтористий і хлористий водень, фосген, ціаністі з'єднання, а також сполуки, які містять діоксин, та мають канцерогенні властивості. Захоронення в землю вимагає усе більше площ під полігони та смітники. Продукти деструкції в цьому випадку розносяться в основному ґрунтовими водами. 

Висока стійкість полімерних відходів до зовнішнього середовища і всі зменшувані ресурси традиційної сировини, зокрема, зниження запасів і підвищення вартості нафти і газу, змушують до повторного використання полімерних відходів, до створення замкнутого обігу сировини, що, природно, повинно привести і до скорочення суспільних витрат на захист навколишнього середовища. Використання вторинного матеріалу, одержуваного з відходів, у першу чергу підкорюється економічному законові попиту та пропозиції, а екологічна користь грає, хоча і важливу, але скоріше другорядну роль.

Особливості утилізації полімерних відходів

В даний час існує багато способів утилізації полімерних матеріалів – відходів сфери виробництва і сфери споживання. Для їхньої класифікації виділено кілька основних напрямків:     1. Захоронення полімерних відходів. 

2. Спалювання полімерних відходів.  3. Рециклінг (вторинна переробка).

4. Використання полімерів, що самі розкладаються.

Захоронення полімерних відходів відразу одержить мінімальну оцінку з погляду екології. Пластмаси у вигляді відходів природним шляхом розкладаються дуже повільно або взагалі не розкладаються. З другого боку захоронення пластмасових відходів на полігонах вкупі з побутовими відходами викликає острах забруднення підземних вод фільтратом. 

Нестача нових місць для розміщення відходів, їх зростаючий обсяг змусили повернутися до практики спалювання відходів. Тепер їх використовують як паливо для електростанцій.. З економічної точки зору при спалюванні відходів може бути утилізоване до 30-40 % енергії, витраченої на виготовлення пакування. Теплотворна здатність полімерних і комбінованих матеріалів при спалюванні в еквіваленті дорівнюють половинній масі нафти. Основні вади спалювання полімерних в, що містять хлор – утворення і викиди в атмосферу високотоксичн.діоксанів,фуранів,втрати цінної сировини, не повне позбавлення від відходів – десята частина від їх маси залишається у вигляді шлаку та золи.

Найбільш перспективним і ефективним напрямом утилізації полімерних відходів на сьогодні є рециклінг. У найбільш типовому виді рециклінг пластмас включає наступні етапи:

– збір відходів і транспортування;     – сортування й ідентифікація;

– регенерація;    – використання отриманого напівфабрикату по призначенню.

До кожного з цих етапів застосовуються визначені технічні вимоги, але найбільш трудомістким з них є сортування й ідентифікація.

Регенерація пластмаси включає здрібнювання, відмивання, сепарацію і попередню переробку. Отримана регенерована пластмаса може піти як більш дешева сировина на формування нового виробу, виготовлення необхідних рецептур компаундів – наповнених, армованих, вогнестійких, заснованих на вторинних пластиках, а також як домішка до первинної сировини при виробництві нових виробів. Однак для одержання якісних виробів знання характеристик використовуваної вторинної сировини є обов'язковим.

Виділяють 3 осн. напрямки розвитку технології повторної переробки пластмас:

– вторинна переробка гранул і сировинних компонентів; – переробка профільованих продуктів виробництва; – муніципальний розвиток технології рециклінга індивідуально по специфіці продукції.

Економічна доцільність способу переробки полімерних відходів залежить від вартості альтернативних методів їхньої утилізації положення на ринку вторинної сировини і витрат на їхню переробку. При утилізації відходів варто враховувати загальні витрати енергії. Відходи, що вигідніше переробляти, чим спалювати, потрібно переробляти.

19. Хімічні методи утилізації відходів.
Tepмічні методи складають досить поширену групу фізико-хімічних методів переробки твердих відходів.Термічні методи об'єднують:

– спалювання, найбільш простий i універсальний метод. Сутність його полягає у спалюванні горючих відходів i вогневою обробкою негорючих матеріалів (температура – 1000 Со, токсичні компоненти шляхом окислення, термічного розкладу перетворюються у нешкідливі речовини СО2, H2O, N2 та інші.

– метод рідкофазового окислення. Полягає у тому, що окислення органічних та елементоорганічних домішок шлаків стічних вод відбувається киснем повітря при температурі 150 – 350 С° i тиску 2 – 28 МПа.

– піроліз відходів – це процес термічного розкладу відходів без доступу кисню, в результаті якого утворюється піролізний газ i твердий вуглецевий залишок. Кількість i склад продуктів піролізу залежить від складу відходів i температури процесу розкладу.

Піpoлiзнi установки в залежності від температурного режиму процесу розподіляють на:
Низькотемпературні (450...500С0) – мінімальний вихід газу, мінімальна кількість смоли, мастил i твердих залишків.
Середньотемпературні (до 800 Со) – збільшення виходу газів i зменшення кількості смол i мастил.
Високотемпературні (понад 800Со) – максимальна кількість газів та мінімальна кількість смолоподібних продуктів.
Піроліз використовують для утилізації некомпостуємої частини відходів (гума, кожа, пластмаси, дерево та інш.).

– плазмовий метод – застосовується для знешкодження рідких i газоподібних відходів (особливо токсичних). При температурі процесу (більш 400 Со) молекули відходів розчіплюються на атоми i радикали, поступають у реакційну камеру, де перетворюються у газ i порошковий матеріал, що не вміщує шкідливих речовин.
– метод кpioгeннoї переробки – застосовується для утилізації легкових автомобілів, холодильників, пральних машин та iншої побутової техніки. Полягaє в тому, що машини та устаткування які відробили свій термін, подаються під прес, a потім під дію низької температури (до – 180°С). Охолоджений до такого piвня метал, гума, пластмаси стають крихкими i легко роздрібнюються. Потім ця маса класифікується за видами мaтepiaлiв , а потім поступає на переробку.

22.Утилізація відходів вуглезбагачення. здійснюється у наступних напрямках:
– вилучення і використання горючої частини відходів;

– вилучення цінних продуктів для інших галузей промисловості;

– використання для виробництва будівельних матеріалів, в тому числі будівельної кераміки, цементу, заповнювачів бетонів;

– використання у будівництві доріг і гідротехнічних споруд;

– використання у сільському господарстві.

В настоящее время наблюдается ухудшение качества добываемого угля — повышение зольности и содержания серы. Обогащение всей массы энергетического угля сопряжено с проблемой образования и утилизации отходов, кот. можно рассматривать как комплексное сырье,содержащ. ценные компоненты:
– углерод, являющийся источником тепловой и химической энергии;
– зольную часть в виде соед-й, кот. могут быть использованы в строительстве;
– редкие и редкоземельные эл-ты, используемые в различных отраслях пром-ти;
– серу, высокие концентрации которой обусловливают целесообразность ее извлечения.

Один из способов переработки углеродсодержащих продуктов — газификация. Для комплексной малоотходной переработки отходов углеобогащения предпочтительна высокотемпературная поточная газификация. Генераторный газ может быть использован в парогазовых циклах с выработкой тепловой и/или электрической энергии. Схема переработки отходов углеобогащения на базе парогазовой установки с внутрицикловой газификацией представлена на рисунке.

При включении системы газификации в цикл парогазовой установки следует иметь в виду некоторые особенности этой технологии.
• При выбранных параметрах процесса газификации достигается почти полная конверсия углерода в газ. Высокие скорости химических реакций, протекающих в газовой сфере, делают состав генераторного газа близким к равновесному, что подтверждается результатами проведенных исследований.
• В схеме предусматр-ся использ-е высокосернистых отходов углеобогащения и технологии предотвращения вредных выбросов в окружающую среду, основанной на газификации топлива и последующем сжигании очищенного от пыли и серы генераторного газа в камерах сгорания газотурбинной установки.
• Процесс газификации осуществляется при температуре, достаточной для устранения из получаемого газа конденсируемых смол или органических соед-й. Поэтому в схеме могут быть использованы высокотемпературные методы очистки, обеспеч-щие более высокий КПД комплекса, чем низкотемпературные.
• Охлаждение продуктов газификации, содержащих СО, Н2 и Н2S, не может осущ-ся газом-окислителем во избежание взрывоопасн. ситуаций и средами, имеющими температуру выше 400 °С, из-за высокой скорости сероводородной коррозии металла поверхности нагрева, имеющего температуру выше 450 °С;
• Основная доля тепла, выделяющегося в системе получения очищенного генераторного (энергетического) газа, передается питательной воде паротурбинного цикла и используется для получения перегретого пара.
Условно схему можно разбить на следующие функциональные модули:
– газификация и утилизация физического тепла продуктов газификации; 
– очистка газа от зольного уноса; 
– очистка газа от соединений серы и их утилизация; 
– газотурбинный цикл; 
– паротурбинный цикл.

Каждый функциональный модуль характеризуется определенным набором технологических параметров.

Описанная выше схема обеспечивает практически полную утилизацию побочных продуктов и предотвращает поступление загрязняющих веществ в окружающую среду: 
– расплав золы, получаемый при газификации, охлаждается с утилизацией теплоты, гранулируется и используется как строительный материал; 
– очистка генераторного газа происходит с конверсией сероводорода в товарную серу;
– зола, уловленная из генераторного газа, является сырьем, богатым редкими и редкоземельными элементами.

Оценка эффективности технологии комплексной переработки отходов углеобогащения показала, что КПД брутто представленной системы составляет 60 %. При этом наблюдаются следующие потери: 
– в паровом цикле (20,5 % от подвода энергии);
– котле-утилизаторе и с отходящими газами (12,3 %); 
– системе валковых охладителей и с гранулированным шлаком (3,0 %); 
– охладителе генераторного газа (2,1 %);
– газогенераторе (1,0 %);
– газотурбинном цикле (0,5 %);
– системе очистки газа (0,5 %).

Как следует из расчетов, КПД нетто комплекса составляет 38–41 %, что на 10 % выше КПД стандартного производства электроэнергии путем сжигания пылеугольного топлива. Основная доля затрат энергии на собственные нужды приходится на привод компрессоров (50 %), остальное — на производство кислорода в блоке разделения воздуха (27 %), водоочистку (16 %), газификацию и прочее оборудование (7 %).

Разработано технологическое задание на реализацию предложенной технологии для углеперерабатывающего предприятия, которое в год покупает и расходует на собственные нужды 26 млн кВт·ч электрической энергии, 4 000 Гкал тепловой энергии, а также топливо в количестве 3 000 т у. т. Основные показатели работы комплекса мощностью 40 и 100 МВт приведены в таблице.
23. Застосування сортування і класифікації при утилізації відходів.

Класифікація i сортування - використовуються як самостійні технології (в результаті отримують готовий продукт або BMP), або допоміжні у технологіях переробки i утилізації твердих відходів.Під класифікацією розуміють виділення класів ТВ за розмірами, крупністю, властивостями або іншими показниками. Якщо класифікація має самостійний характер її називають сортуванням.
Класифікація i сортування можуть бути ручним, гравітаційним, гідравлічним, пневматичним, електромагнітним. Гравітаційне сортування – грохочення - процес розділення відходів на класи в залежності від крупності різних за розмірами кусків (зерен) матеріалу при переміщенні його на ячеїстих поверхнях. Для цього використовуються штамповані решета, дротяні сітки, колісникові решітки, щілиновидні сита, виконані із металу, пластмас, гуми.
Ячеїсті поверхні (сітки) характеризуються розмірами ячеї або отвору. Грохоти бувають нepyxoмi колісникові, барабанні, обертові, дугові, ударні, вібраційні. Технологічно для виділення більше як двох класів перероблюваного мaтepiaлy грохочення може бути виконано у виді слідуючих вapiaнтiв (а,б,в).
Осн. показником грохочення е ефективність Е, визначається як відношення кількості підрешітного продукту до її загальної кількості у вихідному мaтepiaлi
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а – вміст нижнього класу у вихідному матеріалі, %;
υ – вміст нижнього класу у підрешітному продукту,%.

Продуктивність нерухомих колісникових грохотів визначається:
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q – питома об'ємна продуктивність за живленням, q – [м3/м2·г];
F – площа решітки, м2.

Барабанні грохоти вибирають с урахуванням максимального розміру куска матеріала dmax при умові, що D/dmax ≥ 14 (D – діаметр барабана).
Продуктивність барабанного грохота:
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λ – коефіцієнт розпушування матеріалу (λ = 0,2…0,4);

n – число обертів барабана;

δ – густина матеріалу, т/м3;
α – кут укліну грохоту;
h – товщина шару матеріалу, м, (h ≥ 2dmax).
Дугові грохоти використовують для мокрого грохочення. Об'ємна продуктивність дугового грохоту визначається за формулою:
Q = 160 · F · v, м3/г,
F – площа живого перерізу сита (пл. отвopiв у світлі), м2;

V – швидкість пульпи, м/с (0,5…0,6 м/с).
Для розділення твердих відходів у вигляді пульп використовуються класифікатори - гідроциклони, центрифуги, конуси та інш. Для розділення відходів на метали i неметали - магніти або електромагнітні сепаратори.
24. Відходи машинобудівного комплексу. Основні особливості.

В основному машинобудівні підприємства утворюють відходи від виробництва прокату (кінці, обрізки, обдирна стружка, тирса, окалини і ін.); виробництва лиття (літники, сплески, шлаки, сміття і ін.); механічної обробки висікання, обрізання, стружки, тирса). На підприємствах м. відходи складають 260 кг на 1 тонну металу, іноді досягають 50% маси оброблюваних заготівок (при листовому штампуванні - 60%). Основними джерелами утворення відходів легованих сталей є металообробка (84%) і амортизаційний брухт (16%).

У машинобудуванні на 1 млн. т споживаних чорних металів зворотні втрати металу, обчислюванні в тис. т, складають: 5,4 – при обдиранні, шліфуванні, розпилюванні і інших видах обробки; 2,1- при куванні, гарячому штампуванні і термічній обробці (втрати від окалини); 15,2 – за рахунок неповного збору відх.

Значну частку відходів діючих машинобудівних підприємств складають шлами з відстійників очисних споруд і прокатних цехів, які містять велику кількість твердих матеріалів, їх концентрація складає від 20 до 300 г/л.

Відходи гальванічних виробництв машинобудівного комплексу у своєму складі містять екологічно небезпечні важкі метали.

Гальванічні покриття – електрооблягаючі металеві шари, що наносяться на поверхню виробів або напівфабрикатів для підвищення корозійної стійкості, зносостійкості, поліпшення декоративного вигляду.

Відходи гальванічних виробництв залежно від джерел утворення розділяють на наступні види:
– відпрацьовані концентровані технологічні розчини (електроліти нанесення покриттів;

– розчини зняття покриттів, лужні і кислі травильні розчини і ін.);

– промивні води;

– гальванічні шлами.

При виготовленні відливок з чавуну, сталі і кольорових металів в одноразових формах, які виготовляються з формувальних сумішей, що складаються з кварцового піску, глини (до 16%); зв'язуючого у вигляді бітуму, цементу, каніфолі, рідкого скла або термореактивних смол (1,5-3%), використовують також графіт, порошок кам'яного вугілля і вигоряючі добавки у вигляді тирси. Витрата формувальної суміші складає 1 т на 1 т металевих виробів. Після використання формувальні суміші містять металеві включення, а зв'язуючі матеріали і глина втрачають свої пластичні властивості і не придатні для повторного використання. Ці відходи називають горілою формувальною землею.

У невеликих кількостях промислові відходи можуть містити ртуть вилучену з приладів і установок, що вийшли з експлуатації. Відходи, що утворюються на підприємствах машинобудування в результаті використовування радіоактивних речовин, звичайно містять невелику кількість ізотопів з коротким періодом напіврозпаду до 15 діб. Відходи виробництва, технологія переробки яких ще не розроблена, складують і бережуть до появи нової (раціональної) технології переробки відходів.Крім того відходами допоміжних цехів та дільниць машинобудівного виробництва є дерев’яні, пластмасові, картонні, паперові пакувальні матеріали і тара, а також відходи їх виготовлення.

Склад твердих неметалевих відходів середнього за обсягом виробництва машинобудівного підприємства, що має власний ливарний цех, наведений у таблиці 9.1 (т/рік).

	Шлак, зола 
	40000

	Горіла формувальна земля 
	3800

	Шлами, флюси 
	600

	Абразиви 
	0,5-48

	Деревні відходи 
	100-1500

	Пластмаси 
	780

	Папір, картон 
	2,6-12

	Сміття 
	150-20000


25. Біологічні методи утилізації відходів.

Біологічні методи утилізації відходів включають:

– компостування;

– мікробіологічну переробку;

– вермикультування.

Компостування. Загальна характеристика

Компостування – це біохімічне перетворення органічної частини твердих відходів у нешкідливі газоподібні і тверді продукти. У процесі перетворення органічних речовин у неорганічні з'єднання беруть участь мікроорганізми і хімічні сполуки.

Розрізняють компостування аеробні й анаеробні.

Аеробне компостування:

– промислове;

– польове.

Анаеробне компостування:

– у закритих ізольованих полігонах;

– у метантенках, для одержання.

Аеробне компостування.

Теоретично сумарна біохімічна реакція має вигляд:
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Вихідні речовини аеробного компостування – вуглекислий газ і вода, що включаються в природний кругообіг і компост – коштовне органомінеральне добриво. Емісійне тепло створює згубні температурні умови для хвороботворних організмів, яєць гельмінтів і личинок. Найбільш удосконаленим вважається процес компостування в обертовому біотермічному барабані з аеробним примусовим  окислюванням органічних відходів. Метод дозволяє переробляти і знешкоджувати органічні відходи за 20-30 діб. В Франції, Італії, Німеччині й ін. країнах Європи побудовані і працюють заводи, що працюють за технологією аеробного біотермічного окислювання.

Умови для будівництва заводу:

– Чисельність населення не менш 300000;

– Постійні споживачі компосту на відстані 20-50 км;

– Розміщення заводу на межі міста на відстані 15-20 км від центра збору ТПВ.

Близько 30% ТПВ не підлягають компостуванню. Їх або спалюють, або піддають піролізу, або вивозять на полігон для поховання.

Технічний процес переробки ТПВ цілком механізований. На завод ТПВ надходять у кузовних сміттєвозах (ДО-413, ДО-415 вантажопідйомністю 3 і 9 т.), розвантажуються в прийомні бункери з днищами, виконаними у вигляді пластинчастих живильників шириною 2,4 м., довжиною 12 м. Швидкість руху пластин 0,06...0,16 м/с. Великогабаритні відходи вилучають з бункера за допомогою кран-балок і складаються  в автопричепи.

З прийомного бункера по стрічковому конвеєрі відходи спрямовуються на сортування, оснащене грохотами, електромагнітними й аеродинамічними сепараторами, що роблять первинне сортування відходів.

Чорний і кольоровий метал відокремлюють електромагнітні сепаратори і подають у бункер металу і далі в два гідравлічних пакувальні преси (типу БО-1330, продуктивністю 2,4 т/г). Паки металу по рольгангах надходять на площадку, що обладнана кран-балкою (вантажопідйомністю 1 т) та електромагнітною шайбою (М-23А), складуються і відвантажуються споживачам.

Великі фракції, що не компостуються (картон, папір, текстиль, гума, пластмаси (НБО), по конвеєру спрямовуються до бункеру баласту.

Відсортовані і просіяні відходи, призначені для компостування, по конвеєрах подають у завантажувальні пристрої біотермічних барабанів (КМ-101А) у вигляді обертових циліндрів.

Маса відходів у барабані сама розігрівається до t = 60
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 і під дією термофільних мікроорганізмів розкладається в аеробних умовах. Хвороботворні організми гинуть. Кисень подається за допомогою вентилятора-наїзника.

Щодня біобарабан завантажується на 
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 корисного обсягу свіжими відходами й одночасно розвантажується. У такий спосіб свіжі відходи подаються у середовище з активним біотермічним процесом, що скорочує цикл їхнього компостування до 2 діб. Пропускна спроможність 1 барабана – до 34 тис. 
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У барабані підтримується і регулюється по зонах температурний режим, подача повітря, вологість.

Розвантажуються барабани на стрічкові конвеєри, що надають компост у сортувальне відділення, у якому встановлені балістичні склосепаратори з пневмовисівом плівки й інерційні гуркоти (ГІТ-4214).

Балістичний сепаратор – це стрічковий конвеєр зі швидким рухом стрічки (2…7
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) Матеріал з конвеєру летить у подвійну лійку, розділену перегородкою на 2 відсіки. Важкі частки (скло, камені), які мають велику інерцію, летять у далекий відсік, а легкі (компост) зсипаються в ближній. У верхній частині подвійної лійки вмурований усмоктувальний патрубок, у який вентилятором засмоктуються шматки плівки. Далі компост надходить на дрібне сито і далі на складські ділянки для дозрівання і збереження компосту. Час дозування компосту не менш 2 місяців при висоті штабеля 2 м., 3 місяці при висоті штабеля 5 м.

Площа складу дозрівання визначається по формулі:
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де
П – продуктивність сміттєпереробного заводу, 
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 – коефіцієнт розпушення, рівний 1,3;
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Площа складу збереження:


[image: image61.wmf]2

1

2

.

2

H

K

t

П

F

хр

´

´

=


Загальна площа складу:
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Вермикультування

Природі відомо біля 8...6 тисяч видів дощових черв'яків, але в грунтах України їx тільки коло 97 видів.
У сільському господарстві їх використовують для одержання біогумусу (вермикультури), яка підвищує родючість грунту.

Для виробництва вермикультури придатні не вci icнyючi у природі дощові черв'яки, а тільки деякі види. Природні черв'яки недостатньо плодовиті.

В результаті двадцятирічної селекції у США був виведений новий різновид дощового черв'яка, який отримав назву червоного каліфорнійського гібрида i придатний до промислового розведення.

З 1979 року цей гібрид почали застосовувати для переробки органічних відходів у країнах Західної Європи, в Україні зацікавленість у вермикультурі з'явилась у 1991 році. У Луганську вперше вермикультурою зацікавилась група ентузіастів, до якої входив колишній співпрацівник нашої кафедри Зарубицький K.Є.

Найбільш широке розповсюдження вермикультурування знаходить у західних державах. Тільки у США нараховується більше 30 тис. крупних i мілких господарств, в яких органічні відходи перероблюються за допомогою дощових черв'яків. Taкi господарства є також у Великобританії, Нідерландах, Польщі, Beнгpiї, Японії, Італії та інших країнах.

Червоний каліфорнійський черв'як дуже активний і плодовитий. Його довжина до 9 см., діаметр 3...5 мм, маса у 4 рази більше маси звичайного дощового черв'яка.

Каліфорнійський гібрид, як i звичайний черв'як – гермафродит, тобто має як чоловічу так i жіночу статеву системи, але для розмноження необхідний партнер. Оптимальні умови для розмноження: температура +20 – 25 Со, вологість 30 – 70%, рН 7...8 та достатня аерація.

Після опліднення відкладається капсула з 20 яйцями i через 14 – 20 діб з'являється нове покоління. Новонароджені досягають статевої зрілості через 90 діб. В оптимальних умовах потомство каліфорнійського гібрида може досягати 500 осіб за рік.

Каліфорнійський черв'як використовує для живлення будь-які споживчі речовини: гній, солому, траву, листя, гілки дерев, папір, тирсу та інше.

Щодня 1 з ociб з'їдає opгaнічнoї речовини в кількості, piвній мaci свого тіла. Біологічні відходи черв'яка – біогумусу.

З 1 тони органічних відходів виробляють 600 кг бioгyмyca i 100 кг білкової бioмacи.

Вирмикультивування здійснюють як у закритих приміщеннях, так i під відкритим небом.

Усі розрахунки, пов'язані з улаштуванням гряд, живленням черв'яків, збором продукції роблять на стандартну гряду розміром 2 × 1 м, яку називають ложем.

Густина заселення ложа коливається від 30 до 100 тис. молодих і дорослих черв'яків, включаючи їх кокони з яйцями. На одне ложе необхідно біля 1 т органічних відходів на рік.

Ложе краще всього розміщати на ділянках з деяким нахилом, щоб уникнути утворення калюж під час зливи.

Підстилаючий грунт повинен бути піщаним або каменистим, найзапекліший ворог черв'яків – кріт.

Слід відзначити, що дощові черв'яки чутливі до аміаку, при вмісті 0,9 мг/кг субстрата вони гинуть. Тому свіжий гній непридатний до вермикультурування, цього необхідно витримати якийсь час: гній кроликів – 5…10 діб, кінський – 2…4 місяці, крупної рогатої худоби – 5…6 місяців.

Догляд за вермикультурою не потребує крупних матеріальних затрат і сам по собі не дуже складний. Органічну масу, насичену черв'яками, в залежності від погоди поливають 2-3 рази в неділю і 1 раз за 10 діб добавляють поживний субстрат.

Біогумус за допомогою дощових черв'яків одержують у 14 разів скоріше, ніж звичайний компост. Його корисні властивості:

– відсутність насіння бур'янів;

– зерниста структура, стійка до розвиваючої дії води;

– легка засвоюваність рослинами;

– більш висока ефективність.

В 1 т вермикомпосту нараховується до 1,7×1017 мікроорганізмів, більшу частину яких складають актиноміцети і нітрофікуючі бактерії. Внесення такого компосту стимулює біохімічні процеси у грунті і збільшує чисельність мікроорганізмів.

26. Утилізація відходів гірничодобувного комплексу.

Провідними галузями промисловості в Україні і особливо у Донбасі на сьогодні залишаються вугільна та металургійна, в той же час ці галузі є найбільш природоруйнівними за своєю природою та завдяки відсталим технологіям, які в них застосовуються.
7.1 Відходи вугільної промисловості та збагачення

Тверді відходи гірничо-промислового комплексу включають породи видобутку корисних копалин та їх збагачення. За даними Міністерства екології та природних ресурсів України щорічно утворюється 1,41-1,48 млрд.т. пород видобутку та 0,25-0,26 млрд. т. пород збагачення.Використання цих відходів для різних господарських потреб складає 20-30 відсотків, а пород збагачення лише 1%. В результаті відбувається накопичення таких відходів. На сьогодні їх понад 15 млрд. т., під відходами зайнято більше 150 тис. га земель.

Луганська область – одна з найбільш завантажених цими відходами (також Донецька, Дніпропетровська, Львівська). Навантаження  цього виду відходів у середньому по Україні 
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При розробці родовищ корисних копалин крім основного продукту отримують побіжні (попутні) породи. При переробці побіжних порід виділяють:–побіжні корисні копалини;–побіжні компоненти;–побіжні домішки.

Побіжні корисні копалини – це мінеральні комплекси у породах, що вміщують основні корисні копалини і мають самостійне значення. Наприклад сірчаний колчедан при видобутку вугілля може бути сировиною для вироблення сірки.

Побіжні компоненти – речовини, які можуть бути виділені при збагаченні у самостійні концентрати, які мають економічне значення.

До побіжних домішок відносять сполуки мікроелементів, що накопичуються при переробці основної сировини, тобто група елементів, вміст яких у відходах видобутку та збагачення не перевищує 1000 
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Відходи гірничо-промислового комплексу (ГПК) поділяють на:

– мінеральні;

– органомінеральні.

Мінеральні відходи – це побіжні корисні копалини (пісок, глина, сланці, фосфорити, боксити, гіпс та інш.).

Органомінеральні відходи – це поміжні компоненти ( залишки вугілля, дисульфід заліза), а із побіжних домішок – германій, галій, реній, важні метали, дорогоцінні метали. 

Мінеральний склад відходів залежить від геологічних особливостей родовища, складу вміщующих порід. Він досить різноманітний. Виділяють слідуючи групи мінералів у складі відходів:

– оксиди та їх гідратовані форми; – алюмосилікати; – силікати; – карбонати;

– сульфіди; – сульфати; – хлориди; – органомінеральні сполуки.

Основну масу складають глинисті сланці, кварц, сульфіди заліза (пірит), карбонати кальцію та заліза, а також польові шпати.

Гранулометричний склад порід видобутку та збагачення різко відрізняється (видобуток від 800-900 до 05 мм; збагачення от 25 до 05 мм).

Хімічні властивості відходів досить різноманітні і представлені в основному оксидами Si, Ca, Al, Mg, Na, Mn, Pb, S, P та інших.

Утилізація відходів гірничо-промислового комплексу

Відходи ГПК представляють екологічну небезпеку для навколишнього середовища. Негативні наслідки впливу відходів слідуючи:

– відчуження земель;

– забруднення повітря;

– забруднення стічних вод;

– забруднення грунту;

– забруднення підземних вод;

– порушення природного ландшафту.

Основні методи утилізації:

– зменшення виходу порід за рахунок зміни технології видобутку;

– рекультивація відвалів і териконів;

– видобування цінних продуктів (горючих залишків, металів);

– виробництво будівельних матеріалів (цегли, цементу, керамзиту);

– використання для будівництва шляхів, вирівнювання поверхні;

– використання як складових мінеральних добрив;

– геотехнологічні методи, що не призводять до утворення твердих відходів.

28. Утилізація відходів ТЕС.

Шлак является наименее токсичным из отходов, и если удаляется отдельно от золы, то не представляет опасности для загрязнения окружающей среды. Шлаки широко применяются в строительстве и других отраслях промышленности.

Летучая зола большинства топлив может быть использована как наполнитель углеводородных вяжущих веществ при устройстве дорожных покрытий. В западных странах имеются установки, в которых летучая зола в процессе горения улавливается и направляется на переплав в топки с жидким шлаком. Такие ТЭС не имеют отходов летучей золы, поскольку она полностью превращается в шлак.

Масштабы использования золы определяются ее составом и свойствами. В зависимости от вида топлива состав золы может быть различным. Товарные качества золы зависят от метода золоудаления.
В настоящее время наибольшее применение в качестве вторичного сырья находит зола, полученная при сжигании сланцев, углей Канско-Ачинского месторождения и торфа. Эта зола содержит значительное количество оксида кальция и используется для известкования почв, производства аглопористого гравия, наполнителя в цементобетонных смесях. Такая зола практически без переработки может быть использована для улучшения кислых почв. При внесении золы в кислые почвы значительно повышается урожайность ячменя, ржи и овса. Поставка золы с ТЭС осуществляется железнодорожными вагонами-цистернами с автоматическим режимом процессов загрузки и выгрузки.Разработан новый эффективный цемент марок «кукермит 75» и «кукермит 100», получаемый на основе сланцевой золы. Морозостойкость такого цемента в 1,5 раза выше аналогичного показателя обычного портландцемента. На основе этого цемента отечественная промышленность наладила выпуск различных строительных изделий — панелей, фундаментных блоков, теплоизоляционных плит.
Золы многих других энергетических топлив содержат значительно меньше оксида кальция. Использование таких зол требует дополнительных технических решений, поэтому их применение в народном хозяйстве ограничено. Их используют при производстве аглопористого гравия — в качестве искусственных пористых заполнителей, при производстве железобетонных конструкций — в качестве заменителя цемента.

29. Імобілізація токсичних відходів.

Методи iмoбiлiзaцiї відходів застосовуються щодо відходів першого та другого класу токсичності. Імобілізація– утворення нерухомості при переломах накладанням стверджуючих пов'язок. Імобілізація токсичних відходів основана на закріпленні, фіксації або хімічному зв'язуванні екологічно небезпечних речовин, містяться у відходах. Для виконання цих зacoбiв застосовується обробка відходів спеціальними складами, в процесі якої проходить хімічне перетворення шкідливих речовин у нетоксичні сполуки, або зв'язування токсичних відходів у нерозчинні міцні штучні утворення (гранули, моноліти)
У залежності від фізико-хімічних характеристик оброблюваних відходів можуть бути застосовані слідуючи методи імобілізації:
– компактування; – локалізація; – депонування.

Компактування токсичних відходів базується на їx зв'язуванні за допомогою різноманітних зв'язок (бітумних, полімерних, цементних) у штучні утворення високої стійкості, непроникності i повинно виключати її шкідливий вплив на навколишнє середовище.
Основна проблема компактування – проблема пошуків довговічних зв'язуючих паст. Основні напрями пошуків, це
– термопластичні сполуки на основі бітумів. Їх недоліки – низька термостійкість та водостійкість;
– термореактивні, основані на органічних полімерах. Недолік – недовговічність;
– неорганічні зв'язки (цементи). Недолік – низька кислотостійкість;

– органічно-мінеральні (силікат кальцію).

Koмпaктовaнi моноліти, гранули, можуть бути використані при виробництві бетонних конструкцій (фундаментів, дорожніх конструкцій та інш.
Незважаючи на низку невирішених питань компактування відходів залишається найбільш дешевим i доступним способом знешкодження токсичних та радіоактивних відходів.
Локалізація токсичних відходів полягає в обробці відходів різноманітними реактивами з метою переведення токсичних складових у більш безпечні сполуки. Оброблені таким чином відходи можна безпечно транспортувати, зберігати, переробляти. У подальшому знешкодженні відходи можна компактувати.
Депонування токсичних відходів – це введення токсичних відходів у сировинну cyмiш при виробництві будівельних матеріалів.

В результаті фізико-хімічних процесів, що відбуваються при твердінні таких матеріалів, токсичні складові відходів "защемлюються" у будівельному конгломераті. Кількість токсичних відходів, що депонуються у таких відходах, розраховуються виходячи з забезпеченням максимальної екологічної безпеки матеріалу. У цьому зв'язку кількість депонованих токсичних відходів не перевищує 3 – 5%.

30. 32.Тверді побутові відходи. 

Загальна характеристика ТПВ

Тверді побутові відходи міст – одна з найважливіших проблем сьогоднішнього дня. Уявіть собі не приїхала вчасно сміттєзбиральна машина, зверніть увагу на переповнені сміттєві шухляди і навколо них, на території біля багатоповерхівок, «прикрашених» різнокольоровими пакунками, салфетками, туалетними папірцями, які вітром рознесло по всьому подвір'ї, зверніть увагу на наші забруднені, засмічені вулиці та майдани поряд з багаточисельними торговельними модулями та базарами і ви будете мати наочну уяву про проблему твердих побутових відходів.

Міські – сільські ТПВ, визначається способом опалення; у власному будинку при використанні грубного опалення з використанням твердого палива господарка спалює усе, що більш-менш горить, у структурі відходів переважає зола після спалювання вугілля. У міських ТПВ переважають інші складові.

Загальна світова тенденція спрямована на зростання кількості твердих побутових відходів, темпи щорічного приросту складають близько 5%.

У європейських країнах на рік на одну родину припадає 1 тонна ТПВ. У США – 1 тонна на 1 чоловіка. Спостерігається загальна тенденція зменшення питомої ваги ТПВ,якщо у 1950р 1 м3 ТПВ важив 0,4 т,то у 1975м  лише 0,2 т.

Це можна пояснити тим, що у відходах зменшується частка харчових залишків і зростає кількість більш легких пластикових та поліетиленових пляшок, пакунків, відходів, різноманітних пакувальних матеріалів.

На відсоткове співвідношення компонентів у ТПВ впливає ступінь благоустрою житлового фонду, пора року, кліматичні умови, рівень життя населення й інші фактори.

Загальна тенденція – збільшення вмісту паперу, картону, пластмас, пакунків, упакувань, тари, пляшок, банок, кришок і т.інш. Великі сезонні коливання вмісту відходів в основному за рахунок відходів харчових продуктів: Узагальнений морфологічний склад міських ТПВ представлений у таблиці 11.1.

Таблиця 11.1. Морфологічний склад ТПВ.

	№
	Компоненти
	Вміст, %

	1
	Папір, картон
	20 – 30

	2
	Харчові відходи
	28 – 45

	3
	Деревина
	1,5 – 4

	4
	Метали чорні
	1,5 – 4

	5
	Метал кольоровий
	0,2 – 0,3

	6
	Текстиль
	4 – 7

	7
	Стекло
	3 – 8

	8
	Шкіра, гума
	1 – 4

	9
	Камені, фаянс
	1 – 3

	10
	Пластмаси
	1,5 – 5

	11
	Кошторисів ((15 мм)
	7 – 18

	12
	Інші
	1 – 3


Фракційний склад.

Основна маса ТПВ представлена фракціями до 150 мм (80 – 90%) і тільки менше 2% представлено фракціями більше 350 мм., фракцій 150 – 350 мм – 8%. Фракційний склад ТПВ наведений у таблиці 11.2.

	Склад
	Розмір фракцій, мм

	
	350 – 250
	250 – 150
	150 – 100
	100 – 50
	(50

	Папір
	3 – 8
	9 – 11
	9 – 11
	7 – 9
	2 – 8

	Харчові відходи
	 – 
	0 – 1
	2 – 10
	7 – 13
	17 – 22

	Метал
	 – 
	0 – 1
	0,5 – 1
	0,8 – 1,6
	0,3 – 0,5

	Деревина
	0,5 – 1
	0 – 0,5
	0 – 0,5
	0,5 – 1
	0 – 0,5

	Текстиль
	0,5 – 1,3
	1 – 1,5
	0,5 – 1
	0,3 – 1,8
	0 – 0,5

	Кісти
	 – 
	 – 
	 – 
	0,3 – 0,5
	0,5 – 0,9

	Стекло
	 – 
	0 – 0,3
	0,3 – 1
	0,5 – 1,5
	0 – 0,3

	Шкіра, гума
	 – 
	0 – 1,0
	0,5 – 2
	0,5 – 1,5
	0 – 0,3

	Камені
	 – 
	 – 
	0,2 – 1,0
	0,5 – 1,5
	0,5 – 2,0

	Пластмаси
	0 – 0,2
	0,3 – 0,8
	0,2 – 0,5
	0,2 – 0,5
	7 – 11

	Усього
	4 – 10
	11 – 15
	18 – 22
	20 – 30
	30 – 40


Як видно з таблиць фракційний і морфологічний склади взаємозалежні: чим менше харчових відходів, тим дрібніше загальна фракція; чим більше пляшок, тари, упакувань, тим крупніше відходи.

Фізико – хімічні властивості твердих побутових відходів
Хімічний склад. Аналіз усереднених даних по хімічному складу ТПВ застосовується по двох кліматичних зонах: середньої і південної. Вся Україна віднесена до середньої зони, Південний берег Криму – до південної.

Типовий хімічний склад твердих побутових відходів по кліматичних зонах представлені у таблиці 11.3.. 

	Показники
	Кліматична зона

	
	середня
	південна

	Органічна речовина
	56 – 72
	56 – 80

	Зольність
	28 – 44
	20 – 44

	Азот загальний
	0,9 – 1,9
	1,2 – 2,7

	Кальцій
	2 – 3
	4 – 5,7

	Вуглець
	30 – 35
	28 – 39

	Фосфор
	0,5 – 0,8
	0,5 – 0,8

	Калій загальний
	0,5 – 1
	0,5 – 1,1


Вологість ТПВ складає для середньої зони 40 – 50%, для південної – 35 – 70. %

Фізичні властивості: щільність, зв’язність, зчеплення, компресійні властивості, теплотехнічні властивості, абразивні і корозійні.

Щільність ТПВ міст України складає в середньому 0,19 – 023 т/м3. Коливається в залежності від часу року, умов життя, ступеня благоустрою житлового фонду.

Зв’язність і зчеплення забезпечується наявністю в ТПВ липких і вологих компонентів: текстилю, паперу, деревини й ін. Сприяють зависанню ТПВ в бункерах, прилипанню до стінок. При тривалому збереженні ТПВ злежуються і втрачають сипкість.

Компресійні властивості – здатність ТПВ ущільнюватися під впливом тиску. Питомий тиск 0,1 Мпа при ущільненні вивантажених з сміттєвоза ТПВ приводить до зменшення його обсягу в 3 – 4 рази. При ущільненні в сміттєвозі при питомому тиску 0,1 Мпа обсяг зменшується в 1,5 – 3 рази. При питомих тисках 0,3 – 0,5 Мпа з ТПВ виділяється волога, ламається тара, упакування, вироби. Щільність при цьому досягає 0,8 МПа. Властивий тиск 10 – 20 МПа віджимає 90% вологи, обсяг зменшується в 1,3 – 1,7 рази. Подальший тиск до 60 МПа приводить до повного зневоднювання, обсяг практично не змінюється.

Абразивні властивості. При тиску і переміщеннях компонентів ТПВ відносно один одного відбувається здирання їхньої поверхні. Абразивні властивості визначаються наявністю каменів, металу, бою скла. Наявність металевих елементів у вологому середовищі сприяє їх кородируванню. Звичайно кисле середовище р=5,5 – 6,5.

Теплотехнічні властивості ТПВ визначаються наявністю в них органічних сполук.

Питома теплоємність визначається по формулі: 
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де W – вологість ТПВ,%.

Питома теплоємність компонентів ТПВ

Вода – 4190

Залізо – 400

Дерево, картон – 2000 – 2500

Алюміній – 860

Стекло, камені – 800 – 1000

Теплопровідна здатність ТПВ залежить від щільності; так при зміні щільності від 0,2 т/м3 до 0,5 т/м3 теплопровідна здатність при цьому зменшується з 2000 до 940 ккал/кг.

Санітарно – бактеріологічні властивості
ТПВ містять велику кількість вологих органічних речовин, що розкладаються і виділяють гнильні запахи і фільтрати. У ТПВ міститься велика кількість бактерій і мікроорганізмів, яйця гельмінтів (глистів). Мікроорганізми є збудниками багатьох хвороб: гепатит, туберкульоз, дизентерія, алергійних, шкірних і інших.

При висиханні ТПВ мікроорганізми з продуктами неповного розкладання у виді чи пилу з фільтратом виносяться за межі розміщення ТПВ і забруднюють повітря, ґрунт і воду. Зміст мікроорганізмів на 1 м сухої речовини від 300 до 15 млрд. Рознощиками патогенних мікроорганізмів є також мухи, миші, пацюки, птахи, собаки, кішки.

Контроль бактеріального забруднення в Україні здійснюється за допомогою титрування (титр – зміст чого – небудь в одиниця об'єму). Існують спеціальні методики. Наприклад, в Україні в якості тест об'єкта використовують «коло – титр», тобто кількість кліток кишкової палички, що свідчить про розвиток іншої, більш небезпечної патогенної мікрофлора. У країнах ЄЕС як титр використовують фекальний стафілокок.

Знезаражування ТПВ здійснюється наступними методами:

1. спалювання органіки на сміттєспалювальних заводах;

2. обробка дезинфікуючими складами;

3. біологічне знезаражування (анаеробне компостування й аеробне складування);

4. глибоке пресування з повним віджимом фільтра;

5. капсулювання здрібнених ТПВ різними зтверджувачами.

Біологічне знезаражування при похованні на полігонах здійснюється в такий спосіб. ТПВ покривається шаром землі, щоб припинити доступ кисню. В анаеробних умовах розвивається анаеробна мікрофлора, що убиває патогенні мікроорганізми і розкладницькі органіку. Процес розкладання органіки тривалий, при цьому утвориться біогаз, що містить 55 – 60% СН4.

Біологічне знезаражування ТПВ при компостуванні здійснюється в присутності кисню. Наявність вологи і кисню сприяє розвитку аеробних бактерій. Вони підрозділяються на мезофільні, що розвиваються при температурі 20 – 35ос, і термофільні (60ос). Така температура є критичної для багатьох патогенних мікроорганізмів (табл. 11.4, 11.5).

Обсяги та норми накопичення ТПВ

На душу населення 200 – 300 кг у країнах Скандинавії; 500 – 700кг у США і Канаді.

Спостерігається тенденція до росту.

Норми нагромадження – кількість ТПВ, що утворяться на розрахункову одиницю (людина для житлового фонду, на місце в готелі, на 1м3 торговій площі,1 місто в лікарні, 1 студента в університеті).

До ТПВ, що входять у норму нагромадження від населення до видаляються спец автотранспортом відносять відходи, що базуються в житлових і суспільних будинках, включаючи відходи поточного ремонту приміщень, що обпали листи, предмети домашнього побуту і т.д.

Норми нагромадження ТПВ утворяться з двох джерел:

– житлових будинків;

– суспільних заснувань.
На норми нагромадження і склад ТПВ впливають ступінь благоустрою житлового фонду (водопроводи, каналізація, газ, опалення), поверховість, розвиток суспільного харчування, добробут населення, кліматичні умови
Уточнення норм нагромадження ТПВ виробляється комунальними службами на спеціальних контрольних ділянках. Норма затверджується міськвиконкомом на найближчі 5 років.

Збір ТПВ

Валовий збір Збір ТПВ без поділу на визначені складові називають валовим. Застосовується планово-регулярна організація збору і видалення ТПВ. Періодичність видалення ТПВ встановлюється санітарними службами виходячи з місцевих умов і вимог санітарного змісту території населених місць.
Тип і ємкість контейнерів-сміттєзбірників залежить від типу і поверховості забудови, кількості відходів, способу навантаження і вивантаження ТПВ. Для багатоповерхових або групи малоповерхових будинків встановлюють стандартні контейнери, які механізованим способом вивантажують у сміттєвози. В місцях великого скупчення відходів встановлюють знімні контейнери-кузови.  малоповерховій забудові для валового збору ТПВ використовують бачки ємкістю – 70,120,220 дм3, для індивідуальної забудови застосовуються бачки меншої ємкості – 35 дм3. До приїзду сміттєвозу бачки виставляються населенням до проїжджої частини.

Контейнери виготовляються з сталі чи пластмас. Пластмасові більш економічні, мають. Більший термін експлуатації, меншу вартість і простіші у виготовленні Пластикові контейнери мають кращий зовнішній вигляд, полегшується їх миття і дезінфекція, однак пожежонебезпека збільшується. Термін експлуатації металевих – 2-3 року, пластмасових – 5-6 років.

Роздільний збір. Валовий збір ТПВ має одну величезну ваду – цінні складові відходів не вилучаються із загальної маси, вони або втрачаються, якщо ТПВ направляються на спалювання чи захоронення, або для їх вилучення потрібно додатково застосовувати сортування. Ця проблема вирішується у промислово розвинутих країнах Європи застосуванням так званої дуальної системи та роздільного збору побутових відходів. Дуальна система покликана виконати роль організатора і посередника у поверненні та повторному використанні пакувальної тари. Підприємства, що використовують разову тару й інше упакування для розфасовки продукції («заповнювач тари») здобувають у дуальній системі право на використання необхідної кількості «зелених крапок», що наносяться на етикетку. Це значить, що дуальна система бере на себе зобов’язання по збору і переробці разового упакування. Далі продукція в разовому упакуванні з «зеленою крапкою» надходить через торговельну мережу до споживача. Використане разове упакування користувачі викидають у контейнери дуальної системи. Установка і вивезення, складування і переробка разового упакування фінансується дуальною системою. Вихідна сировина повертається на підприємства-виготовлювачі тари.
Роздільний збір ТПВ полягає в тому, що сортування ТПВ за видам організується уже на стадії вилучення їх відходів із домівок самим населенням. При цьому не допускається змішання різних видів відходів.

Роздільний збір ТПВ населенням стимулюється економічними методами. Роздільний збір ТПВ забезпечує збереження вторинних матеріальних. Вимагає свідомого відношення широкого загалу населення, збільшення витрат, але вони відшкодовуються за рахунок використання вторинних ресурсів. 

Транспортування, перевантаження, сортування ТПВ
Транспортування ТПВ здійснюється спеціально обладнаними автомобілями вантажопідйомністю 6-10т. Такий автомобіль обслуговується, як правило, бригадою з трьох чоловік. Для здешевлення транспортування відходів у великих містах обладнають станції перевантаження в автомобілі більшої вантажопідйомності. При перевантаженні ТПВ звичайно ущільнюють, з них витягають ресурсноціннісні компоненти. Для цього використовують методи ручного сортування в процесі руху ТПВ на транспортерній стрічці, електромагнітної, повітряної сепарації, просівання через сита з різним розміром.

Власник відходів може вивозити ТПВ самостійно і здавати них у двір рециклювання. Двір рециклювання відходів являє собою автомобільний проїзд із розміщеними уздовж його великовантажними контейнерами для складування різних видів відходів, у тому числі для прийому скла, папера, електропобутової техніки, меблів, гальванічних елементів, приладів, що складають ртуть, фарб, садово-паркових, будівельних та залишкових відходів.

Черговий на в’їзді в двір рециклювання оглядає доставлені відходи і дає вказівки один по одному їхнього вивантаження і складування, в обговорених правилами випадках оформляє платіжні документи і стягує плату за їхнє розміщення.Більшість дворів рециклювання мають у своєму складі майстерню по ремонті і передпродажній підготовці і магазин по реалізації відновленої, колишньої у вживанні побутової техніки й інших виробів. Частина цих виробів передається безоплатно нужденним як гуманітарну допомогу.

Велика частина зібраних роздільно компонентів ТПВ відправляється на переробку і надалі знаходить застосування як вторинна сировина.

Двори рециклювання дозволяють істотно скоротити обсяг відходів, призначених для поховання на полігонах.

У Нюрнберзі в 2001р. діяло сім дворів рециклювання. Вони належали громадської організації «Червоний хрест». За рік тут прийняте близько 46 тис.т відходів. Їхні послуги оплачував муніципалітет відповідно до обсягу прийнятих відходів за рахунок відрахувань від платежів населення за видалення залишкових відходів (сірий контейнер).

Полігони для захоронення ТПВ
Захоронення відходів здійснюють на спеціально обладнаних полігонах. Устаткування полігона передбачає: 

– протифільтраційний екран;   – систему збору й очищення фільтрату;

– систему збору біогазу;           – ущільнення шару відходів, що складовані;

– енергоустановку для використання біогазу (газова турбіна або генератор);

– рекультивацію полігона в міру його заповнення;

– систему контролю впливу на стан навколишнього природного середовища насамперед, на ґрунтові води.

Устаткування полігонів протифільтраційними екранами почалося на початку 80-х років. До цього полігони розміщалися у вироблених кар'єрах піску, глини, що мають природну гідроізоляцію. В даний час експлуатується велику кількість полігонів, що мають стару заповнену частину без гідроізоляції і нову, заповнювану з гідроізоляцією.

Устаткування полігонів системами збору біогазу почалося в 80-х роках. Для видобутку біогазу в тілі полігона бурять шпари, у яких вертикально встановлюють перфоровані труби. Шпари поєднують загальним колектором. Біогаз містить 40 – 55% метану, що дозволяє використовувати його як паливо.

З метою зменшення займаного обсягу складовані відходи ущільнюють за допомогою спеціального важкого трактора-компактора. Щільність відходів після ущільнення досягає 1т/м3. Якщо ТПВ змішані з будівельними відходами, їхня щільність може досягати 1,35 т/м3.

Складовані відходи щодня засипають шаром суглинку товщиною 0,1-0,2м. Товщина ущільненого шару похованих відходів досягає 2м. В міру заповнення полігона роблять його рекультивацію, при якій насипають шар суглинки, піску, поліетілену і родючого ґрунту потужністю до 2м. Для захисту від ерозії використовують трав'янисту і деревинно-чагарникову рослинність, що не має глибокої кореневої системи.

На всіх полігонах організований моніторинг стану водоносного обрію. Добір проб підземних вод виробляється щокварталу з 30 – 40 шпар навколо полігона.

33. Депонування токсичних відходів.

Методи iмoбiлiзaцiї відходів застосовуються щодо відходів першого та другого класу токсичності. Імобілізація (лат. «imobilis» – нерухомий) – утворення нерухомості при переломах накладанням стверджуючих пов'язок. Імобілізація токсичних відходів основана на закріпленні, фіксації або хімічному зв'язуванні екологічно небезпечних речовин, містяться у відходах. Для виконання цих зacoбiв застосовується обробка відходів спеціальними складами, в процесі якої проходить хімічне перетворення шкідливих речовин у нетоксичні сполуки, або зв'язування токсичних відходів у нерозчинні міцні штучні утворення (гранули, моноліти та інш.)
У залежності від фізико-хімічних характеристик оброблюваних відходів можуть бути застосовані слідуючи методи імобілізації:
– компактування;

– локалізація;

– депонування.

Депонування токсичних відходів – це введення токсичних відходів у сировинну cyмiш при виробництві будівельних матеріалів.

В результаті фізико-хімічних процесів, що відбуваються при твердінні таких матеріалів, токсичні складові відходів "защемлюються" у будівельному конгломераті. Кількість токсичних відходів, що депонуються у таких відходах, розраховуються виходячи з забезпеченням максимальної екологічної безпеки матеріалу. У цьому зв'язку кількість депонованих токсичних відходів не перевищує 3 – 5%.
34. Проблема ТПВ в Луганській області.

в области сложилась проблемная ситуация с захоронением твердых бытовых отходов.  значительная часть существующих полигонов и мусорников ТБО переполнены и не удовлетворяют санитарным и техническим нормам.
 При ежегодном росте объемов образования отходов и практически отсутствующей системе раздельного сбора бытовых отходов существующие полигоны не решают проблему захоронения ТБО. 6 из 32 полигонов, эксплуатируются более 40 лет.
Имеющиеся полигоны необходимо или реконструировать, расширить, рекультивировать, или строить новые. 
ни один из действующих полигонов не отвечает требованиям приказов Министерства по вопросам жилищно-коммунального хозяйства Украины, которыми четко определен порядок приема, учета и складирования отходов, охраны полигонов, наличие санитарно-технических паспортов.
данные, согласно которым лишь 55 населенных пунктов области имеют утвержденные схемы санитарной очистки территорий, а 304 сел и поселков из 901 охвачены системой сбора и вывоза ТПВ.
35. Компонування токсичних відходів.

Компактування токсичних відходів базується на їx зв'язуванні за допомогою різноманітних зв'язок (бітумних, полімерних, цементних) у штучні утворення високої стійкості,непроникності i повинно виключати її шкідливий вплив на НС.
Основна проблема компактування – проблема пошуків довговічних зв'язуючих паст. Основні напрями пошуків, це
– термопластичні сполуки на основі бітумів. Їх недоліки – низька термостійкість та водостійкість;
– термореактивні, основані на органічних полімерах. Недолік – недовговічність;
– неорганічні зв'язки (цементи). Недолік – низька кислотостійкість;

– органічно-мінеральні (силікат кальцію).

Koмпaктовaнi моноліти, гранули, можуть бути використані при виробництві бетонних конструкцій (фундаментів, дорожніх конструкцій та інш.
Незважаючи на низку невирішених питань компактування відходів залишається найбільш дешевим i доступним способом знешкодження токсичних та радіоактивних відходів.
36. 38. Відходи с/х. Утилізація. Основні характеристики.

При выращивании и уборке урожая, переработке, хранении 1 подготовке к продаже продуктов сельского хозяйства образу​ется огромное количество отходов. По данным американских специалистов сельского хозяйства, известно, что от всей массы кукурузы, выращенной для консервирования, примерно 50 % - составляют полевые отходы, около 30% — отходы обработки и менее 20% - само зерно в консервированном виде.
Очень большие объемы отходов образуются в птицеводстве. Одна молочная ферма со 100 дойными коровами дает примерно 14 т твердых отходов в сутки. Один откормочные комплекс на 10 тыс. голов крупного рогатого скота может дать 260 т отходов в сутки.
На птицефабрике производительностью 1 млн яиц в сути ежесуточно образуется около 50 т отходов. Основные сведения о твердых отходах, получаемых на животноводческих фермах и птицефабриках.
Наибольшую часть твердых отходов в животноводстве составляет навоз. Утилизируют его, как правило, путем вывоза на поля с последующей запашкой в почву. Удобрительная ценность навоза зависит от способа содержания скота и метода его удаления. Как показывает отечественный    опыт, лучшей удобрительной ценностью обладают органические удобрения (навоз), получаемые при подстилочном содержании скота с механизированной системой удаления навоза по сравнению со стойловым содержанием скота гидромеханизированной системой удаления навоза.
Наиболее простой способ снижения негативного воздействия на природу - модернизация и обновление технологического оборудования в подразделениях, внесение изменений в организацию хозяйственной деятельности, соответствующих современным экологическим нормам.

Это возможно путём внедрения малоотходных и безотходных технологий, основанных на включение в хозяйственный оборот всех сырьевых ресурсов, которые постоянно образуются и накапливаются в хозяйствах. Уменьшая объёмы органических отходов, газопылевых выбросов, потребления воды и сбрасывания сточных вод, можно снижать негативное воздействие на окружающую среду.

Способы утилизации отходов птицеводства и животноводства

Существуют современные технологии утилизации и переработки отходов птицеводства и животноводства, ниже рассмотрим особенности каждой технологии.

Технология оборудования VacuumEcoDry [1] представляет собой процесс разделения в диапазоне температур от 40 до 90 0С и давлении от 30 до 250 мм. рт. ст. исходного материала влажностью до 99% на три составляющие:

1. сухое органическое удобрение, корм, топливо, влажностью до 1%, которое может без какой-либо дополнительной обработки использоваться как удобрение, служить белковой кормовой добавкой для скота и птицы, топливом.

2. воду, пригодную для дальнейшего использования.

3. экологически безопасный выхлоп.

Технологический процесс вакуумной сушки веществ протекает в вакуумном объеме. В качестве первичного энергоносителя может использоваться электричество, природный газ, газ, получаемый в результате сопутствующих биологических процессов, отработанный пар, горячая вода. В связи с этими особенностями технологического процесса воздействие на окружающую среду имеет место только в случае использования в качестве энергоносителя газа, сжигаемого для подогрева воды.

Компания ООО «ЦентрИнвестПроект» [2] предлагает технологию позволяющую перерабатывать навоз, отходы животноводства, помет, в синтетический или генераторный газ - смесь СО и Н2 с теплотворной способностью 1200 Ккал - альтернативу природному газу, мазуту и углю в паровых котлах, дизельному топливу в дизель-генераторах. Синтез-газ из установок утилизации навоза БиоРЕКС универсальное сырье для производства продуктов органической химии, включая моторные топлива (бензин и дизельное топливо) второго поколения. Технология БиоРЕКС представляет идею взвешенного взаимодействия с природой при утилизации и переработке навоза - отходов свиноферм, животноводческих комплексов, а также способ объединения нескольких производств в высокоэффективную технологическую линию в полностью безотходном цикле, в соответствии с самыми строгими требованиями природоохранного законодательства - Локальный энергетический комплекс (ЛЭК).

Применяемые уникальные технические решения позволили создать технологическую линию с нулевым выбросом, перерабатывающую разные виды отходов животноводства - навоз свиноферм, навоз рогатого скота с разной влажность, вплоть до 90%. Автономные, модульные, мобильные, в габаритах 6 и 12-ти метрового морского контейнера - установки не требуют подключения к инженерным сетям, сложных подготовительных строительных работ и пуско-наладки.

37.  Проблема відходів основних галузей Луганської області.

Висока концентрація промислового, сільськогосподарського виробництв, транспортної інфраструктури в поєднанні з достатньо значною компактністю проживання населення постійно створює додаткове навантаження на біосферу області, незважаючи на тенденцію скорочення загальних обсягів виробництва.

Інтенсивна виробнича діяльність промислових підприємств сприяє утворенню та накопиченню значних об’ємів техногенних відходів, що негативно впливає на екологічний стан території. Основна частина утворених відходів (97% від загального обсягу) належить до IV класу небезпеки. Із загальної кількості утворених токсичних відходів 48,6% розміщено у місцях організованого складування, з яких 13% – у сховищах, що експлуатуються з порушенням вимог екологічної безпеки, або не відповідають діючим санітарно-технічним нормам експлуатації.

Антропогенне навантаження на довкілля внаслідок розміщення токсичних промислових відходів у сховищах організованого складування та на територіях підприємств в окремих регіонах області перевищує загальнообласний рівень (4488,1 т), а саме у містах: Алчевську – у 123 рази, Лисичанську – у 59 разів, Луганську –у 35 разів, Стаханові – у 10 разів, Антрациті та Брянці – у 8 разів, Первомайську – у 7 разів. До найменш забруднених токсичними відходами належать м. Ровеньки та більшість сільських районів, де у розрахунку на 1 км2 території припадає менше 100 тонн токсичних промислових відходів.

Проблема утилізації, видалення відходів побутового походження є особливо гострою, незважаючи на заходи, які постійно впроваджуються в містах і селищах області. В області налічується 87 полігонів твердих побутових відходів (ТПВ), які знаходяться на балансі сільських рад і потребують крім земельного відводу значних зусиль з приведення у відповідність до діючих екологічних та санітарних норм експлуатації. Проте стан більшості полігонів ТПВ не відповідає санітарним та екологічним нормам:

винос межі земельних ділянок в натуру та огорожа не виконуються;

не забезпечено збір фільтрату;

відсутня технічна документація;

відсутні дизбар’єри;

не додержується санітарно-захисна зона.

У м. Луганськ з населенням 499 тис. щорічно утворюється до 110 тис. тонн побутових відходів . Полігон ТПВ у м. Олександрівську перевантажено.

Практично кожне місто області має полігон твердих побутових відходів. У залежності від того, як вони облаштовані, спостерігається різний рівень впливу на довкілля. У Луганській області основна кількість полігонів не обладнана спорудженнями для відводу фільтрату й зливних вод з території. В результаті цього, фільтрат і забруднені атмосферні осадки фільтруються у підземні водоносні горизонти й по балках та ярах відводяться в ріки басейну Сіверського Донця.

Також джерелом забруднення токсичними компонентами повітря, ґрунту, поверхневих та підземних вод й дуже небезпечні для здоров’я людей і навколишнього природного середовища є численні стихійні звалища.

Отже, на сьогодні потребують вирішення наступні питання:

Вирішення питань утилізації, зберігання або видалення, гальвановідходів, непридатних для використання ХЗЗР із забезпеченням зменшення їх негативного впливу на довкілля за рахунок дотримання екологічних та санітарно-гігієнічних норм.

Відсутність централізованих пунктів збору, утилізації, знешкодження та захоронення відходів. Відходи накопичуються на територіях промислових підприємств, що призводить до забруднення навколишнього середовища, у першу чергу, ґрунтів та підземних вод.

Проблема використання багатотоннажних відходів вугільної галузі поки що також не знаходить вирішення. Найбільш оптимальним вирішенням, враховуючи об’єми накопичених відходів, є розміщення даних відходів у відпрацьованому просторі шахт.

Не знаходить вирішення проблема створення в області полігону токсичних промислових відходів. Необхідно відмітити, що геологічні умови для розташування полігону промвідходів надто обмежені, тому що в північній її частині знаходяться незахищені підземні водоносні горизонти, а значна площа південної та південно-західної частини відпрацьована гірничими виробками вугільних шахт.
39. Грохочення, як метод підготовки відходів для утилізації.

Класифікація i сортування можуть бути ручним, гравітаційним, гідравлічним, пневматичним, електромагнітним.
Гравітаційне сортування - грохочення - це процес розділення відходів на класи в залежності від крупності різних за розмірами кусків (зерен, частин) матеріалу при переміщенні його на ячеїстих поверхнях. Для цього використовуються штамповані решета, дротяні сітки, колісникові решітки, щілиновидні сита, виконані із металу, пластмас, гуми.
Ячеїсті поверхні (сітки) характеризуються розмірами ячеї або отвору.
Грохоти бувають нepyxoмi колісникові, барабанні, обертові, дугові, ударні, вібраційні.
Технологічно для виділення більше як двох класів перероблюваного мaтepiaлy грохочення може бути виконано у виді слідуючих вapiaнтiв (а,б,в).
Основним показником грохочення е ефективність Е, що визначається як відношення кількості під решітного продукту до її загальної кількості у вихідному мaтepiaлi.
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а – вміст нижнього класу у вихідному матеріалі, %;
υ – вміст нижнього класу у підрешітному продукту,%.

Продуктивність нерухомих колісникових грохотів визначається за формулою:
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q – питома об'ємна продуктивність за живленням, q – [м3/м2·г];
F – площа решітки, м2.

Барабанні грохоти вибирають с урахуванням максимального розміру куска матеріала dmax при умові, що D/dmax ≥ 14 (D – діаметр барабана).
Продуктивність барабанного грохота:
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λ – коефіцієнт розпушування матеріалу (λ = 0,2…0,4);

n – число обертів барабана;

δ – густина матеріалу, т/м3;
α – кут укліну грохоту;
h – товщина шару матеріалу, м, (h ≥ 2dmax).
Дугові грохоти використовують для мокрого грохочення. Об'ємна продуктивність дугового грохоту визначається за формулою:
Q = 160 · F · v, м3/г,
F – площа живого перерізу сита (пл. отвopiв у світлі), м2;

V – швидкість пульпи, м/с (0,5…0,6 м/с).
Для розділення твердих відходів у вигляді пульп використовуються класифікатори - гідроциклони, центрифуги, конуси та інш.
Для розділення відходів на метали i неметали застосовуються магніти або електромагнітні сепаратори.
40. Утилізація відходів машинобудівного комплексу.

Машинобудівна галузь має високий ступінь утилізації відходів основного виробництва – металобрухту, тому що він є джерелом вторинної сировини для виплавляння металу і інших потреб.

Металеві відходи машинобудівного комплексу можуть використовуватись за двома напрямками:

– без переплавленням;

– з переплавленням

Перший напрям об’єднує так звані “ділові” відходи (шматки листового та сортового прокату різних розмірів), вони використовуються як для виготовлення виробів основного виробництва. так і для продукції широкого споживання.

Другий напрям утилізації металевих відходів використовує як сировину для виплавляння металу стружку, окалину, браковані вироби, некондиційні деталі, відпрацьований інструмент, використана металева тара, загалом все те, що постачає організація “Вторчермет” та комерційні пункти збирання металобрухту у населення. Цей напрям утилізації більш поширений.
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 EMBED Equation.3  [image: image71.wmf]Значну кількість неметалевих відходів складають використані формувальні суміші при виготовленні чавунних та стальних заготівок. Використані формувальні суміші частково підлягають регенерації, де яка частка направляється у відвали або використовується для планірувальних робіт.
Регенерація горілої формувальної землі полягає у вилученні металевих. включень, видаленні пилу, дрібних фракцій глини і інших включень. Є два способи регенерації горілої землі: мокрий і сухий. Мокрий застосовують при гідравлічному очищенні лиття. Пригоріла земля пост) систему послідовно розташованих відстійників. Спочатку осідає пісок, а дрібні фракції зносяться проточною водою в наступний відстійник. Пісок просушують і знов спрямовують у виробництво.

Сухий спосіб регенерації складається із двох операцій: обдирання від зерен піску зв'язуючих речовин і видалення пилу і дрібних частинок, що досягається продуванням повітря в закритому барабані з подальшим відсмоктуванням повітря разом з пилом. Горіла формувальна земля також використовується як домішки у виробництві цегли. Заздалегідь методом магнітної сепарації віддаляються металеві включення. Завдяки наявності в горілій формувальній землі лугу, рідкого скла, смол якість цегли поліпшується.

Утилізація металобрухту

Металобрухт – непридатні для прямого використання вироби або частини виробів, які втратили експлуатаційну цінність і містять у собі чорні або кольорові метали чи їх сплави, а також вироби з непоправним металевим браком, залишки від виробництва та обробки чорних і кольорових металів і їх сплавів.

Під утилізацією металобрухту розуміють використання металобрухту як сировини в металургійній або інших галузях виробництва.

Металобрухт дуже різноманітна за розмірами, видами. властивостями, конфігурацією складових сукупність, яка потребує попередньої підготовки перед використанням. Підготовка металобрухту до утилізації пов'язана з доведенням металобрухту шляхом сортування, пресування, пакетування, дрібнення, різання тощо до стану, який відповідає встановленим стандартам, нормам і правилам, щодо металургійної сировини.

Виплавляння металу із металобрухту екологічно більш принадливіше ніж із залізної руди чи залізорудного концентрату, при цьому на 80% зменшуються питомі витрати енергії, на 40% знижуються витрати води, на 75% зменшується забруднення навколишнього середовища, нарешті у 20 разів знижується собівартість 1 тони сталі.

Брухт і відходи чорних і кольорових металів є найважливішою вторинною сировиною для металургійної промисловості. Ці відходи утворюються при обробці металу у вигляді стружки, шматків і листових відходів, в результаті морального або фізичного зносу обладнання, запасних частин і інструменту (амортизаційний лом). Переробляють металевий лом підприємства, мають в своєму складі плавильні печі, підприємства "Вторчермета" і металургійні комбінати. Брухт є складовою частиною шихти доменних і сталеплавильних виробництв.

Брухт і відходи кольорових металів переробляють підприємства "Вторкольормета". В найбільших кількостях утворюються алюмінієвий, свинцевий, мідний і цинковий брухт. Процеси його переробки складні і вимагають дорогого обладнання. Складність переробки полягає в тому, що кольорові метали знаходяться в метало брухті у вигляді сплавів, а вилучати кожний вид металу необхідно окремо.
Кількість амортизаційного брухту залежить від наміченого списання в брухт зношеного обладнання і майна, а також заміни окремих деталей в планово-запобіжному ремонті. На машинобудівних підприємствах 55% амортизаційного брухту утворюється від заміни технологічного оснащення і інструменту. Безповоротні втрати металу унаслідок стирання і корозії складають – 25% від загальної кількості амортизаційного брухту.

Утилізація небезпечних відходів машинобудування

Основними екологічно небезпечними відходами машинобудівного комплексу є відходи гальванічних виробництв.

Відпрацьовані електроліти, що містять кольорові метали, регенерують з метою відновлення їх працездатності і повторного використовування, а також використовують для вилучення кольорових металів.

Методи очищення і регенерації електролітів передбачають їх коректування один раз на 3 місяці, а повну заміну - один раз протягом 2-3 років.

Після знешкодження і сушки шлами використовують як домішку до агломераційної шихти або видаляють у відвали. Шлами термічних, ливарних і .інших цехів містять токсичні сполуки свинцю, хрому, міді, цинку, а також ціаніди, хлорофос і ін.

Шлами, що утворюються при регенерації електролітів і очищенні стічних вод гальванічних виробництв, є аморфними осіданнями, що містять гідроксиди заліза і кольорових металів. Обезводнення їх здійснюють за допомогою вакуум-фільтрів, прес-фільтрів або центрифуг. Для підвищення продуктивності збезводнюючого обладнання гідроксидні осідання піддають реагентній або безреагентній обробці. Як реагенти використовують вапно, солі заліза і алюмінію, кислотовмісні реагенти. Недоліками реагентної обробки осаду є висока вартість і дефіцитність реагентів, збільшення обсягу робіт.

До безреагентних способів обробки гальванічних шламів відносять ущільнення, заморожування і відтавання, введення в їх склад тирси. Після такої обробки шлами легко збезводнюються. Проте ще й на сьогодні значна частина гальванічних шламів поступає в шламонакопичувачі.
Розроблені технічні рішення, що дозволяють вилучати практично всі метали з гальванічних шламів методами гідрометалургії за допомогою водних розчинів хімічних реагентів.
Іншим напрямом утилізації гальванічних шламів з метою зменшення –екологічної небезпеки є хімічна фіксація, вироблювана шляхом феритизування твердої фази відходів, силікатування, отвердження відходів використанням неорганічних і органічних сумішей, спікання. Проте при цьому цінна вторинна сировина для вилучення кольорових металів частково втрачається.
Хромовмісткі шлами після сушіння і прожарювання використовуються як фарбники при виробництві декоративного скла. Залежно від складу можуть бути отримані стекла різного кольору і відтінків: зеленого, яскраво-синього синьо-зеленого, темно-коричневого, чорного.
Гальванічні шлами, що збагачені залізом, використовуються для отримання феритів, які знаходять застосування в електротехнічній і хімічній промисловості, в радіотехніці.
Повністю виключається забруднення природного середовища при сплаві гальванічних шламів з силікатами в співвідношенні 1:1 і температурі 800-1000°С. Цей метод дозволяє вилучати з шламу важкі метали і виготовляти цеглу і черепицю високої якості.
Гальванічні шлами також можна вводити в асфальтобетон в кількості до 20% від маси сировинної суміші. Прожарені гальванічні шлами використовують як добавки при виготовленні бетонних блоків. При приготуванні бетонів з шлаколужних сумішей можна додавати до 20% прожарених гальванічних шламів. При взаємодії гідроксидів важких металів з лужними силікатами утворюються силікати відповідних металів, стійкі до розчинення. Такі бетони мають високі фізико-хімічні властивості і стійкі до розчинення.

41. Збільшення розмірів матеріалів відходів при їх утилізації.

часто застосовується збільшення розмірів відxoдiв, їх укрупнення.Такі завдання вирішуються при утилізації пластмас, металевої стружки, сажі, тирси, вловленого пилу.
Гранулювання — процес утворення гранул, частіше кулеподібної форми із порошку, пасти, розчинів або розплавів. Гранулювання окотуванням проводять у ротаційних, барабанних, тарільчатих, центробіжних i вібраційних грануляторах, різних конструкцій. Найбільш пpocтi по конструкції барабанні гранулятори. Для них характерні висока продуктивність (до 70 т/год), надійність у роботі та порівняно невисокі питомі енергетичні витрати. Недоліками барабанних грануляторів-відсутність контролю за проц.. гранулювання та порівняно вузький фракційний склад гранулята. недоліки відсутні у грануляторів тарільчатого та дискового типів. Продуктивність тарільчатого гранулятора визначається:
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К – коефіцієнт грануляції, наприклад для золи К = 0,4 - 0,95;

D – діаметр тарілі або диску. Діаметр тарілі гранулятора визначають:
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q – питома продуктивність, знаходиться в межах 0,77 – 0,91 т/м2г.
Валкові (вальцеві) гранулятори наділяють пресуючими елементами, які дозволяють формувати гранули у вигляді окремих кусків, куль, циліндрів, полос, i та інш. Ці механізми часто поєднують з дробилками для виробництва гранул заданих розмірів.
Продуктивність валових грануляторів можна оцінити користуючись формулою:
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де
b – ширина зазора між валками, м;
L – довжина валка, м;
D – діаметр валка, м;
рн – насипна гущина вихідного мaтepiaлy, кг/м3;
п – частина обертання валка, 1/с;
ψ = 0,5…0,6;
Черв’ячні (шнекові) преси за допомогою черв'яка або шнека продавлюють перероблювальний матеріал у вигляді пасти через отвори. Джут, що при цьому утворюється або ламають під дією власної ваги або розрізаються на відповідний poзмip. Наприклад гранульовані комбікорма.

Технологічні схеми грануляційних установок розрізняються в основному відсутністю або використанням ретурних потоків. Кратність останніх (відношення маси возврату до маси готового продукту, що виводиться) може мінятися в межах 0,5 – 15 і визначається в основному влагозмістом гранульованих матеріалів і виходом мілких фракцій. Кратність циркуляції суттєво впливає на економіку процесу гранулювання. 

Брикетування застосовується при переробці ТВ як допоміжна так i самостійна операція. Брикетування проводять без зв'язуючих домішок під тиском більше 80 МПа i з домішками – 15-25 Мпа. На якість брикетів впливає склад, крупність i вологість мaтepiaлy, температура, тривалість пресування.
Для пресування брикетів із відходів застосовуються вальцьові, кільцеві та штемпельні преси.
Продуктивність вальцьового пресу дорівнює:
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q – маса брикету, г;

m – число ячеєк на бандажу;

пв – число обертів вальців, об/хв..
Таблітування застосовується для вироблення адсорбентів, каталізаторів, вітамінних, лікувальних та інших препаратів. Виробляються на таблеточних машинах різних типів, принцип дії яких базується на пpoцeci пресування дозованих порошків у матричних каналах пуансонами. Таблетки мають різноманітну форму i розміри (циліндри, диски, кільця, сфери, напівсфери). Розмір у поперечнику 6-12 мм. Продуктивність таких машин від 3 до 96 тис. таблеток за годину.
42. Вироблення біогазу при утилізації відходів.

Біога́з (також каналізаційний газ[1]) — різновид біопалива — газ, який утворюється при мікробіологічному розкладанні метановим угрупованням біомаси чи біовідходів (розкладання біомаси відбувається під впливом трьох видів бактерій), твердих і рідких органічних відходів: на звалищах, болотах, каналізації, вигрібних ямах тощо.[2] Добувають із відходів тваринництва, харчової промисловості, стічних вод та твердих побутових відходів (відсортованих, без неорганічних домішок, та домішок неприродного походження). Тобто застосовувати можна будь-які місцеві природні ресурси.

Склад газу нестабільний і залежить від багатьох факторів. Склад біогазу: 55-75% метану, 25-45% СО2, незначні домішки водню (Н2) і сірководню (Н2S), азоту, ароматичних вуглеводнів, галогено-ароматичних вуглеводнів.[3]
Отриманий в результаті метанового бродіння біогаз, як правило, поступається за теплотворними властивостями природному газу. Проте після відповідної технологічної сепарації (поглинання і використання на інші технологічні потреби наявного вуглекислого газу) перевершує природний газ за теплотворністю.[4] Сік рослини близький до дизельного палива з нафти.[4] Такий ефект забезпечує наявність у біогазі метану.

Утворення
Сам процес утворення газу — це так зване метанове бродіння. Його суть полягає в анаеробному бродінні (без доступу повітря), яке відбувається внаслідок життєдіяльності мікроорганізмів і супроводиться рядом біохімічних реакцій. Власне сам процес утворення газу (біогазу) складається з двох етапів: перший — розщеплення мікроорганізмами біополімерів до мономерів, другий — переробка мономерних біомолекул мікроорганізмами.

Перша стадія досить енергетично невигідний процес, в її результаті вивільняється замало вільної енергії, якою могли б живитися мікроорганізми, тому для успішного проходження даного етапу потрібно підтримувати умови для успішного розвитку мікрофлори.

Другий етап — процес окиснення утворених мономерних молекул, звичайний природний окисно-відновний процес. Але за умов відсутності стандартного окисника даного процесу (кисню повітря) відбувається диспропорціонування за ступенями окиснення присутніх в молекулах атомів (сірка, азот та карбон). В результаті чого ми отримуємо бажаний метан (CH4), та гази-домішки, які вважаються не корисними, і навіть шкідливими: CO2, NH3, SH2.

Біогаз, одержуваний з відходів життєдіяльності тварин і птахів, може замінити в Україні 6 млрд. м3 природного газу, однак для його одержання необхідні значні інвестиції, строк окупності яких становить 4 - 5 років. Китай проектує через кілька років довести виробництво біогазу до 100—120 млрд. м³. Щорічні потреби споживання в Україні становлять 70 млрд м³ природного газу (2008 рік).

43. Червоний та жовтий перелік відходів в Україні.

В У для трансграничної перевозки відходів застосовується система контроля на двох рівнях: 

– “жовтого ” – стосується Українського жовтого переліку відходів (повний пакет документів у Мінекології України).

– “зеленого” – стосується Українського переліку (неповний пакет).

Жовтий перелік України включає:

– відходи, що входять до переліку Базел. конвенції: важкі метали та їх сполуки 12 шт.;

– відходи, включені до “зеленого ” переліку:

– АА – відходи, що містять метали;

– АБ – відходи, що містять неорганіку та органіку

– АС – відходи в основному неорганічні

– АД – відходи в основному органічні комплексні.

– відходи, забооронені в Україні.

Зелений перелік України включає:

– GA – відходи металів та їх сплавів

– брухт кольорових металів

– GE – відходи скла

– CD – відходи гірнично-добувної

– CF – кераміка

– GG – пластмаси

– GH – тверді пластмасові

– GI – папір

– GY – текстильні вироби

– GK – гумові відходи

– GL – пробка і деревина

– GM – каргова промисловість

– GO – інші.

45. Кодування відходів при транскордонному їх переміщенні.

Відходи при транскордонній перевозці підлягають кодифікації. Це значно зменшує кількість документації, спрощує оформлення. Застосовують коди слідуючих систем:

– ОЕСР

– Гармонізованої системи (ГС)

– Міжнародного коду ідентифікації відходів (МКІО)

– Європейського каталога відходів ЄКО

В Україні принято систему МКІО. Вона являє собою систему із 6 таблиць, які характеризують властивості відходу:

Табл. 1. Причини, за яких речовини, матеріали та предмети підлягають утилізації / видаленню Q1…Q16.

Табл. 2. Операції з видаленню та утилізації відходів.

Розд. А. – операції, які не призводять до утилізації – D1…D15

Розд. Б. – операції, які призводять до утилізації чи виключенню R1…R13.

Табл. 3. Категорії потенційно небезпечних відходів.
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Табл. 4. Складові елементи потенційно небезпечних відходів С1 – С51.

Табл. 5. Перелік небезпечних  властивостей H1; H3; H4.1; H4.2; H4.3; H5.1; H6.2; H8; H10; H11; H12; H13.

Табл. 6. Види діяльності, які можуть призводити до утворення потенційно небезпечних відходів – А100 – А950.

Порядок кодування:

Q_+_//D,R_//L,P,S_//С_+_+_/H_+_//A_
46. Вермикультурування як метод утилізації відходів.

Біологічні методи утилізації відходів включають:

– компостування;

– мікробіологічну переробку;

– вермикультування.

Природі відомо біля 8...6 тисяч видів дощових черв'яків, але в грунтах України їx тільки коло 97 видів.
У сільському господарстві їх використовують для одержання біогумусу (вермикультури), яка підвищує родючість грунту.

Для виробництва вермикультури придатні не вci icнyючi у природі дощові черв'яки, а тільки деякі види. Природні черв'яки недостатньо плодовиті.

В результаті двадцятирічної селекції у США був виведений новий різновид дощового черв'яка, який отримав назву червоного каліфорнійського гібрида i придатний до промислового розведення.

З 1979 року цей гібрид почали застосовувати для переробки органічних відходів у країнах Західної Європи, в Україні зацікавленість у вермикультурі з'явилась у 1991 році. У Луганську вперше вермикультурою зацікавилась група ентузіастів, до якої входив колишній співпрацівник нашої кафедри Зарубицький K.Є.

Найбільш широке розповсюдження вермикультурування знаходить у західних державах. Тільки у США нараховується більше 30 тис. крупних i мілких господарств, в яких органічні відходи перероблюються за допомогою дощових черв'яків. Taкi господарства є також у Великобританії, Нідерландах, Польщі, Beнгpiї, Японії, Італії та інших країнах.

Червоний каліфорнійський черв'як дуже активний і плодовитий. Його довжина до 9 см., діаметр 3...5 мм, маса у 4 рази більше маси звичайного дощового черв'яка.

Каліфорнійський гібрид, як i звичайний черв'як – гермафродит, тобто має як чоловічу так i жіночу статеву системи, але для розмноження необхідний партнер. Оптимальні умови для розмноження: температура +20 – 25 Со, вологість 30 – 70%, рН 7...8 та достатня аерація.

Після опліднення відкладається капсула з 20 яйцями i через 14 – 20 діб з'являється нове покоління. Новонароджені досягають статевої зрілості через 90 діб. В оптимальних умовах потомство каліфорнійського гібрида може досягати 500 осіб за рік.

Каліфорнійський черв'як використовує для живлення будь-які споживчі речовини: гній, солому, траву, листя, гілки дерев, папір, тирсу та інше.

Щодня 1 з ociб з'їдає opгaнічнoї речовини в кількості, piвній мaci свого тіла. Біологічні відходи черв'яка – біогумусу.

З 1 тони органічних відходів виробляють 600 кг бioгyмyca i 100 кг білкової бioмacи.

Вирмикультивування здійснюють як у закритих приміщеннях, так i під відкритим небом.

Усі розрахунки, пов'язані з улаштуванням гряд, живленням черв'яків, збором продукції роблять на стандартну гряду розміром 2 × 1 м, яку називають ложем.

Густина заселення ложа коливається від 30 до 100 тис. молодих і дорослих черв'яків, включаючи їх кокони з яйцями. На одне ложе необхідно біля 1 т органічних відходів на рік.

Ложе краще всього розміщати на ділянках з деяким нахилом, щоб уникнути утворення калюж під час зливи.

Підстилаючий грунт повинен бути піщаним або каменистим, найзапекліший ворог черв'яків – кріт.

Слід відзначити, що дощові черв'яки чутливі до аміаку, при вмісті 0,9 мг/кг субстрата вони гинуть. Тому свіжий гній непридатний до вермикультурування, цього необхідно витримати якийсь час: гній кроликів – 5…10 діб, кінський – 2…4 місяці, крупної рогатої худоби – 5…6 місяців.

Догляд за вермикультурою не потребує крупних матеріальних затрат і сам по собі не дуже складний. Органічну масу, насичену черв'яками, в залежності від погоди поливають 2-3 рази в неділю і 1 раз за 10 діб добавляють поживний субстрат.

Біогумус за допомогою дощових черв'яків одержують у 14 разів скоріше, ніж звичайний компост. Його корисні властивості:

– відсутність насіння бур'янів;

– зерниста структура, стійка до розвиваючої дії води;

– легка засвоюваність рослинами;

– більш висока ефективність.

В 1 т вермикомпосту нараховується до 1,7×1017 мікроорганізмів, більшу частину яких складають актиноміцети і нітрофікуючі бактерії. Внесення такого компосту стимулює біохімічні процеси у грунті і збільшує чисельність мікроорганізмів.

47. Транскордонне переміщення відходів.

Дуже часто виникає потреба у переміщенні відходів не тільки на території держави, а за її межі. Відходи можуть бути предметом імпорту, експорту або транзиту. Безконтрольне  переміщення відходів через кордони держав може стати причиною екологічної або епідеміологічної загрози. З метою забезпечення екологічної безпеки в Україні, як і в багатьох інших країнах, прийнято“Положення про контроль за трансграничним перевезенням відходів та їх утилізацєю”.

Основна мета цього документу – здійснення державного контролю за експортом, імпортом і транзитом відходів з тим, щоб усі операції по експорту, імпорту, транзиту і утилізації відходів виконувалось екологічно безпечним методом з урахуванням міжнародних правових норм та міжнародної практики.

13.2 Жовтий та зелений переліки відходів
В Україні для трансграничної перевозки відходів застосовується система контроля на двох рівнях: 

– “жовтого ” – стосується Українського жовтого переліку відходів (повний пакет документів у Мінекології України).

– “зеленого” – стосується Українського переліку (неповний пакет).

Жовтий перелік України включає:

– відходи, що входять до переліку Базел. конвенції: важкі метали та їх сполуки 12 шт.;

– відходи, включені до “зеленого ” переліку:

– АА – відходи, що містять метали;

– АБ – відходи, що містять неорганіку та органіку

– АС – відходи в основному неорганічні

– АД – відходи в основному органічні комплексні.

– відходи, забооронені в Україні.

Зелений перелік України включає:

– GA – відходи металів та їх сплавів

– брухт кольорових металів

– GE – відходи скла

– CD – відходи гірнично-добувної

– CF – кераміка

– GG – пластмаси

– GH – тверді пластмасові

– GI – папір

– GY – текстильні вироби

– GK – гумові відходи

– GL – пробка і деревина

– GM – каргова промисловість

– GO – інші.
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