1.
Абиотические факторы. Классификация факторов. Общие закономерности действия на организмы. Понятие и примеры: незаменимые факторы, ограничивающие, лимитирующие, факторы-ресурсы, факторы-условия.
Факторы среды – компоненты среды, влияющие на организм прямо или косвенно.

Классификация факторов среды:

1.По происхождению

-абиотические (не биологические): t, влажность,рельеф и т.д.

-биотические (факторы живой природы)зоогенные, фитогенные, микогенные (грибами)

-антропогенные

2.По степени периодичности (Мончатский)

-непериодические (ураган)

-периодические

        а)первичные(обусловлены астрономическими процессами: сезонная, суточная смена условий)

         б)вторичные (происходят вследствие первичных)

3.По способу воздействия

- зависящие от плотности популяции

- не зависящие от плотности популяции

4.По среде вожникновения:

- эдофические (почвенные)

-атмосферные

-гидросферные

5.По последствиям

-летальные

-сублетальные

-мутагенные(радиация)

-канцерогенные –вызывают злокачественные образованмя

-имуноингибирующие – нарушение иммунитета

6. По становлению фактора во времени

-эволюционные(действуют в наст времени, но обусловлены эволюционными процессами в живой природе)

-исторические (связаны с историей развития человечества)

-действующие (действует в наст времени, обусловлен современными процессами в деятельности человека)

7. По характеру воздействия

-действующие прямо (t)

-действующие косвенно (рельеф).

Факторы-условия - компоненты среды, которые влияют на организм но не расходуются (рельеф, температура, освещенность и т.д.).

Факторы-ресурсы – компоненты среды, которые организм потребляет (пища, вода, минеральные вещества почвы для растений).

Потребление – расходование ресурса одним организмом, которое делает его невозможным для использования другим организмом.

Принцип действия факторов среды был описан в 1913 г Шелфордом

Кривая Шелфорда. 

З-н Шелфорда: для организмов неблагоприятен как недостаток, так и избыток действия фактора (закон толерантности).

З-н оптимума: для любого организма есть наиболее благоприятный диапазон действия любого фактора.

Толерантность – выносливость к жестким условиям

Эк.Пластичность – способность организма приспосабливаться к изменениям факторов среды.

Эк.Валентность – способность организма существовать в разнообразных условиях среды

-Организмы могут иметь широкий диапазон толерантности по отношению к 1 фактору и узкий по отношению к другому.

-Организмы с широким диапазоном толерантности по отношению ко многим факторам обычно широко распространены (космополитизм)

-Если условия по 1 фактору не оптимальны, то сужается диапазон толерантности к другим факторам.

-для разных фаз развития организма толерантность может быть разной

Эврибионты – организмы с широким диапазоном толерантности.

Стенобионты – организмы с узким диапазоном толерантости.

Действие комплекса факторов на организм:

Комплекс факторов  - система, в которой все факторы взаимодействуют друг с другом.

1)Взаимодействие факторов:

действие факторов по отдельности не равно последствиям одновременного действия факторов

-синергизм – взаимное усиление факторов

-антогонизм – взаимное ослабление друг друга

-модификация действия одного фактора другим

2)Компенсация факторов – замещение одного фактора другим.

(например при хорошем минеральном обеспечении раст-е требует меньше влаги; при хорошем питании организм лучше переносит низкие t ). 

Никогда один фактор полностью не замещается другим.

Компенсация обычно наблюдается в отношении второстепенных факторов, а не основных.

3)Приоритетное действие факторов(1840, Либих)

Закон Лимитирующих факторов: Из нескольких действующих на организм факторов ограничивающим является тот, уровень которого наиболее далек от оптимального(т.е. приближен к границам толерантности)

 Закон Либиха (закон минимума): Урожайность растений ограничена элементом, содержание которого находится в минимуме.

Таким образом, з-н Либиха – это частный случай з-на лимитирующих факторов.

2.
Свет. Солнечная радиация. Световой режим. Особенности адаптации растений и животных к световому режиму и длине светового дня. Экологические группы растений по отношению к свету.
Всем живым организмам для осуществления процессов жизнедеятельности необходима энергия, поступающая извне. Основным источником ее является солнечная радиация, на которую приходится около 99,9 % в общем балансе энергии Земли. 

Свет – это волновой процесс.

Световой режим любого местообитания определяется интенсивностью прямого и рассеянного света, количеством света (годовой суммарной радиацией), его спектральным составом, а также альбедо – отражательной способностью поверхности, на которую падает свет. 

42% отражается в пространство,

15%поглощается,

43%попадает на поверхность почвы,

1%фиксируется в процессе фотосинтеза.

Важнейшие процессы, для которых необходим свет:

1.Фотосинтез. В среднем 1—5% падающего на растения света используется для фотосинтеза. Фотосинтез — источник энергии для всей остальной пищевой цепи. Физиологически активная радиация (ФАР)- необходима для фотосинтеза - к ней относят оранжево-красные (0,65—0,68 мкм), сине-фиолетовые (0,40—0,50 мкм) и близкие ультрафиолетовые (0,38—0,40 мкм) лучи. 

2.Транспирация. Примерно 75% падающей на растения солнечной радиации расходуется на испарение воды и таким образом усиливает транспирацию.

3.Фотопериодизм. Важен для синхронизации жизнедеятельности и поведения растений и животных (особенно размножения) с временами года.

4.Движение. Фотопериодизм и фотонастии у растений важны для того, чтобы обеспечить растению достаточную освещенность. Фототаксис у животных и одноклеточных растений необходим для нахождения подходящего местообитания.

5.Зрение у животных. Одна из главных сенсорных функций. Кроме того животные используют световые сигналы для заманивания жертвы (глубоководные рыбы), привлечении партнера (светляки), для ориентации в стае и т.д.

6.Прочие процессы. Синтез витамина D у человека. Длительное воздействие ультрафиолетовых лучей может вызывать повреждение тканей, особенно у животных. Выработались защитные приспособления — пигментации, поведенческие реакции избегания и т. д.

7.Биологическое разнообразие определяется интенсивностью солнечного освещения.

 Экологические группы:

А)Растений

-гелиофиты(оптимум в зоне высокой освещенности):растения лугов, растения, растущие на скалах, в степи, у воды.

Адаптации: побеги с укороченными междоузлиями, сильно ветвящиеся, нередко розеточные. Листья - мелкие или с рассеченной листовой пластинкой, с толстой наружной стенкой клеток эпидермы, нередко с восковым налетом или густым опушением, с большим числом устьиц на единицу площади, часто погруженных, с густой сетью жилок, с хорошо развитыми механическими тканями. Часто листья фотометричные, т. е. повернуты ребром к полуденным лучам или могут менять положение своих частей в зависимости от высоты стояния Солнца. Так, у степного растения софоры листочки непарноперистосложного листа в жаркий день подняты вверх и сложены, у василька русского так же ведут себя сегменты перисторассеченного листа. Лист толще, клетки эпидермы и мезофилла мельче, палисадная паренхима двухслойная или многослойная (у некоторых саванных растений Западной Африки – до 10 слоев), нередко развита под верхней и нижней эпидермой. Мелкие хлоропласты с хорошо развитой гранальной структурой в большом числе (до 200 и более) расположены вдоль продольных стенок.

Отношение хлорофилла а к хлорофиллу b равно примерно 5: 1. Отсюда высокая фотосинтетическая способность гелиофитов. Интенсивность фотосинтеза достигает максимума при полном солнечном освещении. 

-сциофиты (это растения, постоянно находящиеся в условиях сильного затенения. Селягинеллы, плауны, лесные травы). Адаптации: Листья располагаются горизонтально, нередко хорошо выражена листовая мозаика. Листья темно‑зеленые, более крупные и тонкие. Клетки эпидермы крупнее, но с более тонкими наружными стенками и тонкой кутикулой, часто содержат хлоропласты. Клетки мезофилла крупнее, палисадная паренхима однослойная или имеет нетипичное строение и состоит не из цилиндрических, а из трапециевидных клеток. Площадь жилок вдвое меньше, чем у листьев гелиофитов, число устьиц на единицу площади меньше. Хлоропласты крупные, но число их в клетках невелико. У сциофитов по сравнению с гелиофитами меньше хлорофилла П700. Отношение хлорофилла а к хлорофиллу b  равно примерно 3: 2. С меньшей интенсивностью протекают у них такие физиологические процессы, как транспирация, дыхание. 

-факультативные гелиофиты (теневыносливые растения, в зависимости от степени теневыносливости имеют приспособительные особенности, сближающие их то с гелиофитами, то со сциофитами. К этой группе можно отнести некоторые луговые растения, лесные травы и кустарники, растущие и в затененных участках леса, и на лесных полянах, опушках, вырубках).

Отношение к световому режиму меняется у растений и в онтогенезе. Проростки и ювенильные растения многих луговых видов и древесных пород более теневыносливы, чем взрослые особи.

Продолжительность светового дня напрямую влияет на образование репродуктивных органов, т. е. плодов или плодиков, несущих семена. Существуют растения короткого светового дня (до 12 часов) - это большинство южных растений – томат, огурец, тыква, кабачок, картофель и другие; длинного дня (выше 12 часов) – в основном северные растения - салат, редис, укроп, большинство крестоцветных, свекла и другие;  и нейтральные к длине светового дня (горох, подсолнечник).

б)Животных:

-фотофиты

-фотофобы.

- эврифоты.

Свет для животных необходимое условие видения, зрительной ориентации в пространстве. Рассеянные, отраженные от окружающих предметов лучи, воспринимаемые органами зрения животных, дают им значительную часть информации о внешнем мире.

У постоянных обитателей пещер, куда не проникает солнечный свет, глаза могут быть полностью или частично редуцированы, как, например, у слепых жуков жужелиц, протеев среди амфибий и др. Жизнь при сумеречном освещении приводит часто к гипертрофии глаз. Огромные глаза, способные улавливать ничтожные доли света, свойственны ведущим ночной образ жизни лемурам, обезьянам лори, долгопятам, совам и др.

Способность к различению цвета в значительной мере зависит и от того, при каком спектральном составе излучения существует или активен вид. Большинство млекопитающих, ведущих происхождение от предков с сумеречной и ночной активностью, плохо различают цвета и видят все в черно‑белом изображении (собачьи, кошачьи, хомяки и др.). Такое же зрение характерно для ночных птиц (совы, козодои). Дневные птицы имеют хорошо развитое цветовое зрение.
Продолжительность светового дня напрямую влияет на образование репродуктивных органов, т. е. плодов или плодиков, несущих семена. Существуют растения короткого светового дня (до 12 часов) - это большинство южных растений – томат, огурец, тыква, кабачок, картофель и другие; длинного дня (выше 12 часов) – в основном северные растения - салат, редис, укроп, большинство крестоцветных, свекла и другие;  и нейтральные к длине светового дня (горох, подсолнечник). 

3.Фитогенные и зоогенные факторы (прямые и косвенные). Взаимоотношения между организмами. Групповой эффект у животных. Регулирование биотических факторов человеком.
Факторы среды – компоненты среды, влияющие на организм прямо или косвенно.

.По происхождению факторы среды могут быть:

-абиотические (не биологические): t, влажность,рельеф и т.д.

-биотические (факторы живой природы),

-антропогенные.

Фитогенные и зоогенные факторы относятся к биотическим факторам.

Фитогенные факторы могут быть:

- механическое взаимодействие - повреждение ели и сосны в смешанных лесах от схлестывающего действия березы; использование одним растением другого  как субстрат (лианы используют др растение как опору, не являясь при этом паразитом) и т.п.;

- Физиологические контакты между растениями включают паразитизм (повилика), симбиоз (с клубеньковыми бактериями), сапрофитизм (виды, которые используют в качестве источника углерода органические вещества отмерших организмов - подъельник обыкновенный), срастание корней (распространено у елей; между сросшимися деревьями существует обмен через корни в виде переноса питательных веществ и воды);

- Косвенные трансбиотические взаимоотношения между растениями (через животных  и микроорганизмы) - пыление цветов насекомыми (энтомофилия), птицами (орнитофилия), распространение семян, плодов животными (зоохория), и т.п.

- Косвенные трансабиотические взаимоотношения между растениями (средообразующие влияния, конкуренция, аллелопатия) - взаимовлияния через изменения факторов микроклимата (например, ослабление солнечной радиации внутри растительного покрова, обеднение ее фотосинтетически активными лучами, изменение сезонного ритма освещенности и др.), некоторые растения могут выделять в-ва, подавляющие рост и развитие других - нут (Cicer arietinum) подавляюще действует на картофель, кукурузу, подсолнечник, томаты и другие культуры, фасоль — на рост яровой пшеницы

Взаимоотнош-я организмов в экосистеме:

-гомотипические реакции – взаимоотношения внутри одного вида;

-гетеротипические р-ии – взаимоотношения между разными видами.

Гетеротипические взаимоотнош-я (Беклемешев, 1970):

1)трофические (взаимоотнош-я по питанию)

-полифаги (медведи)

-олигофаги (насекомые опылители)

-монофаги (фитофаги – пит-ся только растительностью / орнитофаги – только птицами – ястреб / энтамофаги – насекомыми)

2)топические – взаимоотн-я, связанные с территорией обитания

3)форические – связаны с перемещением одного вида и др.

4)фабрические – связаны с изготовлением жилища (птица – ветви дерева)

Взаимоотношения:

1-нейтрализм (0:0)

2-хищничество, паразитизм (+ : - )

Хищничество – взаимоотношения, в которых особи одного вида убивают и съедают особей другого вида.

Хищники крупнее добычи

Плотоядные/растительядного/всеядные

Значение: санитарная функция

Паразитизм:

Критерии:

-паразиты меньше хозяев

-обитают на хозяине или внутри

-питаются длительно

Выделяют:

-микропара  (бактерии)

-макропара (черви)

-эктопаразиты

-эндопаразиты

-факультативные

-постоянные

-временные

3-Коменсализм (+ : 0)

Квартиранство/нахлебничество (сотрапезничество)

4-Симбиотические взаимоотношения (+ : +)

-протокоогерация – первич взаимоотнош-я, не обязательно сотрудничество (опылители)

-Мутуализм (рак отшельник – актиния, муравей – дерево)

-Истинный симбиоз (микориза, бобовые и культурные растения)

5-Аменсализм (- : 0)

аллелопатия – в-ва, выделяемые одним организмом, вредные для другого (сосна выделяет фитонциды, губительные для бактерий)

6-Конкуренция (- : -)

если организм использует продукт, который имеет лимитирующий фактор.

Конкуренция:

-прямая (антерференционная)

-косвенная (эксплуатационная).

Эффект группы. Объединение организмов в группы нередко содействует их выживанию и размножению. Роение самцов комаров служит средством привлечения самок, а совместное обитание личинок мух на трупах и экскрементах благодаря выделяемым ими протеолитическим ферментам способствует разжижению и усвоению субстратов. Объединение в стаи часто провоцирует усиление метаболизма и активности насекомых, содействует их миграциям и расселению на новые территории, может вызывать вспышки массового размножения вредителей.

Миграция млекопитающих также связана с формированием стай. Нередко млекопитающие (обезьяны, киты, северные олени и др.) образуют стадо, имеющее своего вожака. Подобная организация позволяет группе, иногда насчитывающей десятки тысяч особей, более активно приспосабливаться к окружающей среде, успешнее вести конкурентную борьбу за пищу и место с соседствующими видами.

Эффект группы проявляется в ускорении темпов роста животных, повышении плодовитости, более быстром образовании условных рефлексов, повышении средней продолжительности жизни индивидуума и т. д. В группе животные часто способны поддерживать оптимальную температуру (при скучивании, в гнездах, в ульях). У многих животных вне группы не реализуется плодовитость. Голуби некоторых пород не откладывают яйца, если не видят других птиц. Достаточно поставить перед самкой зеркало, чтобы она приступила к яйцекладке. Эффект группы не проявляется у видов, ведущих одиночный образ жизни (например, ушастый еж). Если таких животных искусственно заставить жить вместе, у них повышается раздражительность, учащаются столкновения и многие физиологические показатели сильно уклоняются от оптимума.
4.Наземно-воздушная среда. Атмосферный воздух. Его состав, давление, движение воздушных масс. Значение атмосферного воздуха для живых организмов. атмосферные осадки, их распределение по сезонам года, влияние на живые организмы.

Разнообразие организмов в наземно-воздушной среде , как и плотность, выше чем в водной среде.

Как правило, животные в этой среде передвигаются по почве (твердый субстрат), а растения укореняются в ней.

Ветер — поток воздуха в горизонтальном направлении. Ветер возникает в результате неравномерного распределения атмосферного давления и направлен от зоны высокого давления к зоне низкого давления. 

Антициклон — это атмосферная масса, вихревое движение воздуха с высоким давлением в центре, по часовой стрелке — в Северном полушарии, против часовой стрелки — в Южном. Отличительной особенностью антициклонов является строго определённое направление ветра. Ветер направлен от центра к периферии антициклона, то есть в направлении снижения давления воздуха.

Циклон — атмосферный вихрь огромного (от сотен до нескольких тысяч километров) диаметра с пониженным давлением воздуха в центре. Ветер в таком случае направлен к центру циклона - в сторону убывания давления.

Воздух в циклоне циркулирует против часовой стрелки в северном полушарии и по часовой стрелке в южном. 
В глобальном масштабе атмосферная циркуляция важна для распределения воды на планете: пар подхватывается ветром в одном месте и переносится в другое порой достаточно отдаленное, где конденсируется и выпадает в виде осадков. 

Благодаря подвижности воздуха, существующим в нижних слоях атмосферы вертикальным и горизонтальным передвижениям воздушных масс возможен пассивный полет ряда организмов.

Анемофилия   – древнейший способ опыления растений. Ветром опыляются все голосеменные, а среди покрытосеменных анемофильные растения составляют примерно 10 % всех видов (наблюдается в семействах буковых, березовых, ореховых, вязовых, коноплевых, крапивных, казуариновых, маревых, осоковых, злаков, пальм и др). 

У многих видов развита анемохория – расселение с помощью воздушных потоков. Анемохория характерна для спор, семян и плодов растений, цист простейших, мелких насекомых, пауков и т. п. Пассивно переносимые потоками воздуха организмы получили в совокупности название аэропланктона  по аналогии с планктонными обитателями водной среды.

В расселении микроорганизмов, животных и растений основную роль играют вертикальные конвекционные потоки воздуха и слабые ветры. Сильные ветры, бури и ураганы также оказывают существенное экологическое воздействие на наземные организмы. 

Основная же экологическая роль ветров – косвенная и заключается в усилении или ослаблении воздействия на наземные организмы таких важных экологических факторов, как температура и влажность. Ветры усиливают отдачу животными и растениями влаги и тепла. При ветре легче переносится жара и тяжелее – морозы, быстрее наступает иссушение и охлаждение организмов.

Нормальным атмосферным давлением называют давление в 760 мм рт.ст. на уровне моря при температуре 15 °C. Атмосферное давление уменьшается по мере увеличения высоты, поскольку оно создаётся лишь вышележащим слоем атмосферы. На высоте 6 тыс м над уровнем моря позвоночные животные не распространены.

1. Плотность в 800 раз меньше чем в водной среде, развивается мех ткань у растений, а у животных – костный скелет. Плотность воздушной среды не оказывает высокого сопротивления организма при их передвижении по поверхности земли. Возможен полёт.

Высока сила тяжести, выталкивающих сил нет.

2. Температура 

диапазон колебания высоки/ t ловильна

Вызвана действием ИК зоны солнечных лучей

Правило Вант-Гоффа: с повышением температуры на каждые 10 градусов, скорость хим реакций возрастает в 2-3 раза

Высокие температуры влияют на работу ферментов.

Низкие температуры вызывают образование льда в клетках.

3.Освещенность.

Не играет роль лимитир-го фактора

Солнечный свет – солнечнй свет, свет Луны, звезд, биолюмисценция.

Значение:

А)для растений:

-фотосинтез

-сигнальное значение

-фотопериодический фактор (регулирует сезонные процессы у растений)

-регулир. Транспирацию

-регулир.газообмен

б)для животных:

-пища в итоге первоначально создается в процессе фотосинтеза

-регуляция сезонных процессов (миграции птиц)

-коммуникации, формирование зрительных ощущений.

-УФчасть спектра – позволяет накапливать вит Д, т.е. регулирует фосфорно-кальциевый обмен

-бактерицидное действие

 4.Влажность

Источник влажности: круговорот воды

Абсолютная влажность – содержание воды в единице объема воздуха

Относительная влажность – влажность, выраженная в % от максисально вожможной в данных условиях.

Функции воды: растворитель, учасник; гидролиз; терморегулирование; транспорт.

5.Подвижность

6.Газовый состав воздуха

О2 – 21%, N2 – 78%, СО2 – 0,035%. Кислород, из-за постоянно высокого его содержания в воздухе, не является фактором, лимитирующим жизнь в наземной среде. Низкое содержание углекислого газа тормозит процесс фотосинтеза. В условиях закрытого грунта можно повысить скорость фотосинтеза, увеличив концентрацию углекислого газа; этим пользуются в практике тепличного и оранжерейного хозяйства. Однако излишние количества СО2 приводят к отравлению растений. Уменьшение нормального содержания углекислоты в воздухе снижает интенсивность фотосинтеза. Повышение содержания углекислоты до 0,5 % увеличивает интенсивность фотосинтеза почти пропорционально. Однако при дальнейшем повышении содержания углекислоты, интенсивность фотосинтеза не возрастает, а при 1 % — растение страдает. Азот воздуха для большинства обитателей наземной среды представляет инертный газ, но ряд прокариотических организмов (клубеньковые бактерии, азотобактер, клостридии, сине-зеленые водоросли и др.) обладает способностью связывать его и вовлекать в биологический круговорот. Местные примеси, поступающие в воздух, также могут существенно влиять на живые организмы. Это особенно относится к ядовитым газообразным веществам – метану, оксиду серы, оксиду углерода, оксиду азота, сероводороду, соединениям хлора, а также к частицам пыли, сажи и т. п., засоряющим воздух в промышленных районах.

7. атм осадки

ливневый дождь вызывает размыв почвы, повреждает растения, вызывает затопление.

Град, снег: «+» под снегом создаются оптим-е условия (сохранение почвы от замерзания), укрытие от холода

«-» затрудняет передвижение, вследствие таяние происходит вымокание растений.

8.Климат – характеристика совместного влияния этих факторов.

Климатические зоны (по Вальтеру):

Тропическая (сезон дождей-сезон засухи)

Субтропики

Умеренная (летний зимний сезоны)

Арктическая, антарктическая.

Экоклимат – климат в приземном слое воздуха

Микроклимат – Клим условия на локальных участках

 Фитоклимат – хар-ка климата с учетом воздействия растений.

5.Водная среда обитания. Характеристика экологических факторов водной среды. Лимитирующие факторы водной среды. Закономерности поступления и накопления кислорода и углекислого газа в воде.
Водная среда была первой, в которой возникла и распространилась жизнь.

Характерной чертой водной среды является ее подвижность, особенно в проточных, быстро текущих ручьях и реках. В морях и океанах наблюдаются приливы и отливы, мощные течения, штормы. В озерах вода перемещается под действием температуры и ветра.

Лимитирующими в водной среде факторами являются - свет, содержание кислорода и углекислого газа, давление.

Характеристики водной среды:

1.Плотность. В 800 раз больше плотности воздуха. Плотность воды обеспечивает возможность опираться на нее, что особенно важно для бесскелетных форм. Плотность среды служит условием парения в воде - планктон.

 Вязкость (мера сопротивления среды) водной среды высокая.

Перемещение в такой среде затруднено – обтекаемая форма тела.

2.Выталкивающая сила. 

Поэтому многие организмы имеют большие размеры

3.Температура.

вода обладает высокой удельной теплоемкостью, поэтому медленно нагревается и остывает, т.е. стабильные температурные условия.

Замерзшая вода – лёгкая, а при температуре +4 – самая тяжелая.

4.Свет

В водоёме свет – всегда лимитирующий фактор

Часть света поглощается, часть – отражается от поверхности.

Чем глубже, тем света меньше.

Хроматическая адаптация характерна для водорослей, т.к. они имеют специфический набор пигментов для фотосинтеза

Зоны по освещенности:

Эвфотическая – наиболее освещенная,

Дисфатическая – уровень освещенности пониже;

Афотическая – нет освещения

5.Концентрация кислорода

В насыщенной кислородом воде содержание его не превышает 10 мл в 1 л, это в 21 раз ниже, чем в атмосфере. Поэтому условия дыхания гидробионтов значительно усложнены. Кислород поступает в воду в основном за счет фотосинтетической деятельности водорослей и диффузии из воздуха. Поэтому верхние слои водной толщи, как правило, богаче этим газом, чем нижние. С повышением температуры и солености воды концентрация в ней кислорода понижается. Дыхание гидробионтов осуществляется либо через поверхность тела, либо через специализированные органы – жабры, легкие, трахеи. При этом покровы могут служить дополнительным органом дыхания (рыба вьюн 63% кислорода получает через покровы тела). У некоторых видов встречается комбинирование водного и воздушного дыхания. Таковы двоякодышащие рыбы, сифонофоры дискофанты, многие легочные моллюски, ракообразные Gammarus lacustris и др. Вторичноводные животные сохраняют обычно атмосферный тип дыхания как более выгодный энергетически и нуждаются поэтому в контактах с воздушной средой, например ластоногие, китообразные, водяные жуки, личинки комаров и др. Недостаток кислорода могут переносить - сазан, линь, караси, брюхоногие моллюски и др. Требовательны к кислороду - радужная форель, кумжа, гольян, лечинки поденок, веснянок.

6.Концентрация углекислого газа-

существенно выше чем в наземно – воздушной среде

7.Солёность 

измеряыется в промилле (‰)

пресная вода – 0,5‰

солоноватые воды – 1-30

солёные морские воды – 30-40

рассолы (гиперсолёные воды) – более 40

Для водных организмов характерна стеногалимость, т.е. обитают либо в соленой, либо в пресной воде. Но некоторые способны к эвригалимости – это организмы, совершающие миграции, переходные рыбы, например лосось.

8.Подвижность 

водоёмы  могут  стоячими(в них температура выше) и подвижными (температура ниже)

Подвижность связана с концентрацией кислорода и соленостью

9.Давление

на каждые 10 м вглубь давление увеличивается на 1 атм.

С этим связано то, что глубоководные рыбы имеют рыхлые ткани.

10.рН

кислые водоемы=3,5-4,5

щелочные воды=7,5-8,5

Буферность – способность водоёма сопротивляться подкислению с помощью карбонатов

11.Детрит

наличие взвешанной в воде органики, вследствие чего имеет место биофильтрация как способ питания. Такой способ питания, не требующий больших затрат энергии на поиски добычи, характерен для пластинчатожаберных моллюсков, сидячих иглокожих, полихет, мшанок, асцидий, планктонных рачков и др. Животные‑фильтраторы выполняют важнейшую роль в биологической очистке водоемов. Пресноводные дафнии, циклопы отфильтровывают в день до 1,5 л воды на особь.

6.Экологические группы гидробионтов в водной среде. Их функции. Экологическая пластичность  водных организмов. Адаптивные особенности водных растений. 

Все организмы, обитающие в воде – гидробионты.

Экологические группы:

1.Парящие в толще воды – планктон (не передвигаются активно).

Выделяют зоопланктон, фитопланктон.

-нанопланктон

-мезапланктон

-макропланктон

Наблюдается суточное движение планктона – пассивное движение за температурными токами воды

2.На дне обитает бентос. (зообентос, фитобентос)

3.Нектон совершает активные движения в воде.

4.Организмы, обитающие в толще поверхностной пленки – нейстон

5.Плейстон – одновременно находятся и в воде и на воздухе (сифонофоры)

6.Перифит – производят обрастания подводных предметов.

Классификация растений:

-гидатофиты – полностью погружены в воду, в крайних случаях – плавающие листья

-гидрофиты – часть растения в воде, часть на вождухе

Адаптации водных растений

-слаборазвиты покровные, механические, проводящие ткани

-Хорошо развиты воздухоносные ткани

-высокая расчлененность поверхности

-слаборазвита корневая система, без корневых волосков

-есть «водяные» устьица гидатоды – для транспорта воды (настоящих нет)

-для гидрофитов: гетерофилия (разнолистность)

-хроматическая адаптация

-у одноклеточных водорослей для всплывания имеются жировые ткани

-для зимовки у зимующих есть спец зимующие почки, механизм опускания в воду

Адаптации водных животных

Для нектона: Обтекаемая форма тела

Для планктона: Увеличение поверхности тела по отношению к объему;

наличие плавательного пузыря.

 У всех организмов, обитающих в воде хорошо развит слух, боковая линия – сейсмосенсерный орган. ЭХО-локация. Могут создавать вокруг электромагнитное поле.

Зонирование водной среды:

Супролиторальная зона (зона влияния водоемов);

Литоральная зона (приливно-отливная)

Сублиторальная зона;

Батиаль;

Абиссаль (придонная зона)

Толща воды- пелагиаль

Ниже пелагиаля,придонная зона – бенталь.
7.Почва как среда обитания. Закономерности формирования абиотических факторов почвы. Роль человека в регулировании воздействия экологических факторов на жизнедеятельность организмов.
Почва – верхний слой литосферы, преобразованный в результате влияния биотических и абиотических факторов.

Биокостное тело – создается в результате взаимодействия живых и неживых объектов.

Факторы почвообразования (Докучаев):

-климат

-материнская гор порода

-рельеф

-живые организмы

-время

Почва – 3х фазная система (включает твердые, жидкие, газообразные вещества)

Почвенные (эдофические) факторы:

1. Гранулометрический состав – состав частиц, образующих почву.

-песчаные

-супесчаные

-глинистые

Псаммофиты – растения, обитающие в песках. 

2.Почвенная влага.

-гравитационная влага – доступна для растений. Проходит между почвенными частицами в нижние горизонты под действием силы тяжести.

-капиллярная вода – удерживается силами поверхностного натяжения между частицами почв. Основной резерв воды для растений.

-связанная вода – связанная физически (поглощена почвенными частицами) и связанная химически (в составе хим соединений)

-парообразная вода.

Состояние физической сухости ( растение находится в условиях недостатка воды)

Физиологическая сухость (воды достаточно, но она недоступна растению – слишком холодная, соленая, ….)

3. Наличие гумуса

Гумус – преобразованное в результате гумификации органическое вещество почвы.

-обеспечивает почвенное плодородие

-увеличивает влагоемкость

-улучшает структуру почвы

-улучшает термический режим

-иммобилизация токсикантов

Чернозём содержит 10-12 % гумуса.

4. Температура

температурные колебания сглажены.

Если почва содержит влагу, то она обладает большей температурной стабильностью.

5. Аэрированность.

Содержание воздуха в почве.

Связана с ГМС:

Песчаные почвы более аэрированы чем глинистые.

Более влажные почвы менее аэрированы.

Содержание углекислого газа больше чем на поверхности, а содержание кислорода меньше.

6. рН - Реакция почвы – это обусловленная состоянием поглощенных катионов способность почвы подкислять или подщелачивать взаимодействующие с ней растворы солей или воду. Кислотность почв подразделяется на актуальную и потенциальную. Актуальная (активная) кислотность обуславливает повышение концентрации катионов Н в почвенном растворе и определяется водной вытяжкой из почвы. Потенциальная (пассивная) кислотность обусловлена наличием катионов H, Al, Fe в ППК, т.е. в твердой фазе почвы. 

Группировка почв по кислотности:

Очень сильнокислые - менее 4; Сильнокислые- 4,1-4,5; Среднекислые - 4,6-5,0; Слабокислые - 5,1-5,5; Близкие к нейтральным - 5,6-6; Нейтр. - более 6.

Подавляющее большинство культур предпочитают слабокислую рН, особо чувствительны молодые растения. Повышенная кислотность на ряду с прямым негативным действием на рост и развитие, ухудшает агрофизические и агрохимические свойства почв.

-Ацидофилы – растения, предпочитающие кислое рН (щавелек, хвощи,щучка дернистая)

-Нейтрофилы (клевер луговой)

-Базифилы  - предпочитают щелочную среду (мать-и-мачеха)

7. Содержание мин веществ

-Эфтрофные организмы – треб больш кол-во мин в-в

-Олиготрофные – достаточно небольш кол-ва мин в-в в почве

Кол-во азота в почве:

-интрофилы – треб выс сод-я азота(крапива, Иван чай)

-нитрофобы – избегают высокого сод-я азота (клевер ползучий)

Болотные растения часто ликвидируют дефицит азота за счет насекомоядности (росянка)

Кол-во кальция в почве:

Кальцефилы – растения скальных обнажений (яйцеголовник, венерин башмачок)

8.Соленость

-Солончаки – сверху покрыты коркой соли

-Солонцы – засоленными являются глубокие горизонты

Голофиты – предпочитают засоленные почвы (солероз, солянка)

Их адаптации:

-уменьшение площади листовой пластинки

-наличие кутикулы

-водозапасающая ткань

-увеличена концентрация солей

-спец железы, выводящие соль из организма

-покровы, препятствующие попаданию соли в организм

9.Свет 

нек кол-во света попадает в верхний- 5 см- слой, где обитают одноклеточные фотосинтезирующие водоросли

10.Вертикальная неоднородность

горизонт вымывания А

горизонт вымывания В

материнские породы С

Роль человека проявляется при использовании агроландшафтов путем внесения в почву различных веществ - удобрений, пестицидов и т.д., возможно техногенное загрязнение почвы. Кроме химического изменения, человек влияет на физические свойства - нарушая растительный покров, используя агротехнику, выпасая сх животных, планируя застройку территории и т.д.

К примеру, орошение может вызвать засоление почв (связано с содержанием солей в оросительных водах и выпадением солей в почвенной толще из минерализованных грунтовых вод, уровень которых при орошении подымается. Такое засоление называют вторичным. Ионы, входящие в состав солей оказывают токсическо действие на растения – к примеру, когда в растении происходит накопление хлоридов (более 0,5%) или натрия (более 0,2%), происходит обгорание листьев, возникают некрозы. 

Выпас скота - опустынивание (особенно сильно на сегодня оно проявляются в Калмыкии). 

Промышленность также влияет на почву - кислотные дожди вызывают ее подкисление, угнетают почвенную биоту и т.п.
8.Экологические группы организмов почвы, их роль в экосистеме. Значение эдафических факторов в расселении организмов. Участие организмов в круговороте веществ.
Живые организмы — обязательный компонент почвы. Количество их в хорошо окультуренной почве может достигать не­скольких миллиардов в 1 г почвы, а общая масса — до 10 т/га.

Эдафобионты – организмы, обитающие в почве

Экологические группы:

1. –геобионты (всю жизнь в почве) - дождевые черви третьянорники (роют глубокие ходы в почве и живут в них).

    - геофилы (часть жизненного цикла проводят в почве) - колорадский жук.

   -  геоксены (обитают в почве временно) - мыши.

2.  по размерам:

-микрофауна (микробиота) - обитатели капиллярной влаги почв.

-мезофауна (мезобиота) около 2 мм - организмы, обитающие между частицами почвы.

-макробиота - крупные организмы, обитающие в почве, размером 2-20 мм. Их можно отсортировать вручную.

-мегабиота - грызуны и др крупные обитатели почв, в основном роющие.

3. По отношению к растениям почвенные микроорганизмы могут быть: эпифиты (обитают на поверхности растения), биотрофы (живут в тканях растения), ризосферные формы (обитают в зоне корневых выделений растения).

4. По питанию: фитофаги (мышь), зоофаги (крот), детритофаги (дождевой червь).

Почвенные (эдофические) факторы:

1. Гранулометрический состав – состав частиц, образующих почву.

-песчаные (Псаммофиты – растения, обитающие в песках).

-супесчаные.

-глинистые.

2.Почвенная влага.

-гравитационная влага – доступна для растений. Проходит между почвенными частицами в нижние горизонты под действием силы тяжести.

-капиллярная вода – удерживается силами поверхностного натяжения между частицами почв. Основной резерв воды для растений.

-связанная вода – связанная физически (поглощена почвенными частицами) и связанная химически (в составе хим соединений)

-парообразная вода.

Состояние физической сухости ( растение находится в условиях недостатка воды)

Физиологическая сухость (воды достаточно, но она недоступна растению – слишком холодная, соленая, ….)

3. Наличие гумуса

Гумус – преобразованное в результате гумификации органическое вещество почвы.

-обеспечивает почвенное плодородие

-увеличивает влагоемкость

-улучшает структуру почвы

-улучшает термический режим

-иммобилизация токсикантов

Чернозём содержит 10-12 % гумуса.

4. Температура

температурные колебания сглажены.

Если почва содержит влагу, то она обладает большей температурной стабильностью.

5. Аэрированность.

Содержание воздуха в почве.

Связана с ГМС:

Песчаные почвы более аэрированы чем глинистые.

Более влажные почвы менее аэрированы.

Содержание углекислого газа больше чем на поверхности, а содержание кислорода меньше.

6. рН

-Ацидофилы – растения, предпочитающие кислое рН (щавелек, хвощи,щучка дернистая)

-Нейтрофилы (клевер луговой)

-Базифилы  - предпочитают щелочную среду (мать-и-мачеха)

7. Содержание мин веществ

-Эфтрофные организмы – треб больш кол-во мин в-в

-Олиготрофные – достаточно небольш кол-ва мин в-в в почве

Кол-во азота в почве:

-нитрофилы – треб выс сод-я азота(крапива, Иван чай)

-нитрофобы – избегают высокого сод-я азота (клевер ползучий)

Болотные растения часто ликвидируют дефицит азота за счет насекомоядности (росянка)

Кол-во кальция в почве:

Кальцефилы – растения скальных обнажений (яйцеголовник, венерин башмачок)

8.Соленость

-Солончаки – сверху покрыты коркой соли

-Солонцы – засоленными являются глубокие горизонты

Голофиты – предпочитают засоленные почвы (солероз, солянка)

Их адаптации:

-уменьшение площади листовой пластинки

-наличие кутикулы

-водозапасающая ткань

-увеличена концентрация солей

-спец железы, выводящие соль из организма

-покровы, препятствующие попаданию соли в организм

9.Свет 

нек кол-во света попадает в верхний- 5 см- слой, где обитают одноклеточные фотосинтезирующие водоросли

10.Вертикальная неоднородность:

горизонт вымывания А,

горизонт вымывания В,

материнские породы С.

Процессы, влияющие на почвообразование и плодородие почв, происходящие  с участием почвенной биоты:

Азотфиксация - процесс перевода атмосферного азота в усвояемую для растений форму. Микроорганизмы-азотфиксаторы могут быть: симбиотические (клубеньковые бактерии бобовых) и свободноживущие (азотобактер).

Минерализация - процесс перехода органических веществ в неорганические.В первую очередь минерализуются воднорастворимые органические соединения, а также крахмал, пектин и белковые вещества. Значительно медленнее минерализуется цел­люлоза, при разложении которой освобождается лигнин — соединение, весьма устойчивое к микробиологическому расщеплению. Конечными продуктами превращений первичного органиче­ского вещества являются минеральные продукты (СО2, Н2О, нитраты, фосфаты, в анаэробных условиях Н2O и СН4).

Гумификация - процесс образования специфичных гуминовых веществ из органических.

Дождевые (земляные) черви — самые крупные обитатели почв среди беспозвоночных, входящие в состав почвенной макрофауны, на их долю приходится не менее половины всей биомассы почвы. 

Главный источник питания червя — растительные остатки. Не случайно присутствие его можно рассматривать как тест на обогащенность почвы органическим веществом. Дождевые черви, роясь в почве, значительно влияют на ее свойства. Они способствуют перемешиванию и разрыхлению земли, накоплению органических веществ, образующих гумус. Для гумификации особо важны два фактора — воздух и влажность. Дождевые черви улучшают аэрацию почвы, облегчают доступ влаги, усиливают процессы гумусообразования, нитрификации и аммонификации.

Заглатывая кусочки орг в-ва дождевые черви трансформируют его в кишечной полости и выделяют в виде копролитов. Копролиты улучшают почвенную структуру, улучшают химический состав почвы (т.к. содержат в 5 раз больше азота, во много раз богаче калием и фосфором, содержат большое кол-во кальция). Возле копролитов усиленно развивается микрофлора. На основе культуры дождевых червей (вермикультуры) получают особо ценное органическое удобрение - биогумус.

Именно дождевым червям мы обязаны почвлению черноземов - богатства России.
9.Понятие о популяции в экологии. Пространственная структура популяций растений и животных. Численность и плотность популяций. Основные характеристики популяций: рождаемость, смертность. 

1903 – Иогансен – предложил термин «Популяция» для обозначения генетической общности

Элтон – основатель популяционной экологии (демэкологии).

Популяция (по Яблокову) – совокупность особей одного вида, в течение длительного времени населяющая определенное пространство, внутри которого осуществляется та или иная степень панмиксии и нет изолирующих барьеров, отеленная от соседних сходных совокупностей той или иной степенью изоляции.

Панмиксия – свободное скрещивание

По Шварцу популяция – наименьшая внутривидовая группировка, способная существовать неограниченно долго в изменяющихся условиях.

Популяция:

-основная эволюционная единица вида.

-осн экологич единица вида, т.е. осн форма существования вида.

Классификация популяций по Наумову:

1.Элементарная (микропопуляция) – небольшие совокупности особей 1го вида, тесно взаимодействующие между собой, обитающие на ограниченном участке однородной территории

2.Экологическая популяция – группа микропопуляций, адаптированных к к определенным условиям среды

3.Географическая популяция – совокупность экол популяций, адаптированных к данной природной зоне.

Характеристики популяции:

1.Численность – кол-во особей в популяции. У мелких животных численность выше.

Методы учета:

-абсолютный учет

-метод пробных площадей

-метод мечения – повторного отлова

-метод относительного учета

2.Биомасса – суммарная масса всех организмов в популяции. Выражается в сухом весе.

3.Плотность – кол-во особей на единицу площади или объема.

Средняя плотность – если расчет ведется на всю площадь или объем

Специфическая плотность – рассчитана на объем или плотность, пригодную для существования вида.

4.Ареал – область распространения популяции.

Репродукционный ареал – там, где организмы воспроизводятся.

Трофический ареал – там, где организмы питаются.

Пространственная структура (по Одуму):

1.Равномерное распределение организмов.

(ресурсы распределены равномерно, между организмами – сильно выраженная конкуренция)

2.Групповое распределение.

(Ресурсы распределены неравномерно. Между особями нет острой конкуренции. Групповой образ жизни, дающий преимущества.)

3.Хаотическое распределение 

(между особями нет острой конкуренции)

У одного и того же вида характер пространственной структуры может меняться со временем.

Преимущества группового образа жизни:

1.Коллективная защита (антилопы, зебры, дрозды)

2.Терморегуляция

3.Добывание корма

4.при воспроизводстве

5.Эффект группы (оптимизация физиологических процессов при нахождении в группе)

Колония – территориальное оседлое групповое объединение, в котором чаще всего есть жилища (термиты, муравьи, ласточки-береговушки)

Стая и стадо – группировки, не связанные с тарриторией

Стая – группировка временная, собирается по надобности

Стадо – стабильная, долговременная группировка.

Экологические взаимоотношения:

Стая - эквипотенциальное (нет ни лидеров, ни вожаков)

-с лидером (лидер – пример для подражания)

Стадо-

-с лидером

-с вожаком (вожак – деспот, утверждает своё превосходство).

Рождаемость – кол-во особей , родившихся в популяции в единицу времени .

Удельная рождаемость – количество особей в популяции, родившихся за единицу времени, отнесенное к начальной численности.

Экологическая рождаемость  - реализуется в конкретных условиях

Потенциальная рождаемость – максимально возможная (никогда не достигается)

Смертность – кол-во особей в популяции, погибших в единицу времени

Удельная смертность - кол-во особей в популяции, погибших в единицу времени, отнесенное к начальной численности.

Минимальная смертность – смертность, которая наблюдается в популяции при наиболее благоприятных условиях.
10.Динамика популяций. Биотический потенциал, рождаемость, смертность. Влияние экологических факторов на динамику популяций. Стабильные, растущие и сокращающиеся популяции.
Биотический потенциал - способность популяции наращивать биомассу за счет размножения.

Рождаемость – кол-во особей , родившихся в популяции в единицу времени .

Удельная рождаемость – количество особей в популяции, родившихся за единицу времени, отнесенное к начальной численности.

Экологическая рождаемость  - реализуется в конкретных условиях

Потенциальная рождаемость – максимально возможная (никогда не достигается)

Смертность – кол-во особей в популяции, погибших в единицу времени

Удельная смертность - кол-во особей в популяции, погибших в единицу времени, отнесенное к начальной численности.

Минимальная смертность – смертность, которая наблюдается в популяции при наиболее благоприятных условиях.

Растущие популяции - рост численности наблюдается если рождаемость превышает смертность.

Типы роста численности:

1.Экспоненциальный рост (Jрост численности)-

Нично не ограничивает рост численности, ресурсов много, нет хищников, паразитов, конкурентов.

2.Логистический рост (Sрост численности)-

Рост численности ограничен емкостью местности – максимальным кол-вом организмов, которые могут обитать на данной тер-рии при данных условиях.

Подразделяется на:

-Лагфаза – фаза адаптации,

-Фаза экспоненциального роста,

-фаза стабилизации.

Экологические стратегии популяции:

А. Для животных (1967, Мак-Артур, Уилсон)

1) r стратегия:

низкая конкурентоспособность; низкая приспособленность к окр среде, высокая гибель в неблагоприятных условиях; небольшая продолжительность жизни; раннее достижение репродуктивного возраста; высокое кол-во потомков; мелкие размеры; частая смена поколений; эфемерный тип динамики численности

2) К-стратегия

выс конкурентоспособность; выс приспособленность к окр среде; выс продолжительность жизни; позднее достижение репродуктивного возраста; небольшое число потомков; редкая смена поколений; забота о потомстве; размеры – крупные; стабильный тип динамики численности (акулы).

Б.Для растений (1938, Работнов)

1) r стратегия:

-эксплеренты – виды, способные к актив размножению в нарушенных местообитаниях, образуют много семян

-виоленты – конкурентоспособные организмы, размнож-ся в благопр условиях, способны захватывать тер-рию с благопр условиями

2)К – стратегия

-патиенты – устойчивы к неблагопр условиям среды, способны осваивать недоступные для других растений

Для стабильных популяций характерна регуляция числ-ти – это приведение числ-ти в соответствие с емкостью местообитания. Регуляция численности может быть:

1.Внешняя – со стороны представителей других популяций

-паразитизм

-хищничество

-со стороны конкурентов.

2.Саморегуляция –обусловлена внутрипопуляционными механизмами.

-миграция (иммиграция-вселение/эмиграция-переселение)

-самоизреживание – численность падает за счет нехватки ресурсов

Каннибализм (комадосский варан)

-поддержание территориальности

-уменьшение плодовитости (чем больше плотность, тем больше гормональная активность, тем больше уровень стресса, агрессия растет)

-резомпция эмбрионов – исчезновение беременности (у грызунов)

3.Регуляция с помощью хим взаимодействия – метаболическая (шалфей).

Сокращающиеся популяции - убыль численности проявляется если смертность превышает рождаемость. Чаще всего резкое сокращение численности происходит в результате антропогенных воздействий:

- разрушение местообитания (вырубка леса и т.п.),

- загрязнение местообитаний (рыба хариус не переносит эвтрофикацию),

- искуственное вселение вида-конкурента (так на территорию пермского края была вселена норка американская, которая вытеснила распространенную на этой территории норку европейскую).
11.Структура популяций - половая, возрастная, пространственная. Типы размещения особей и популяций в пространстве. Внутривидовые взаимоотношения - группы, стаи, стада, колонии.
Структура популяции – распределение организмов в пространстве.

Демографическая структура может быть возрастной и половой.

Возрастная структура популяции – это взаимоотношение возрастов в популяции.

Возрастная структура:

-простая (все особи одного возраста. Чиленность не стабильна) – однолетние раст-я

-сложная (есть несколько возрастных групп. Для растений: перрепродуктивный возраст / репродуктивный возраст / пострепродуктивный возраст. Для животных: новорожденные / взрослые размножающиеся особи / старые особи.) численность более стабильна.
Сложная возрастная структура растительных популяций:

1. Проростки – для них характерно смешанное питание: за счет фотосинтеза плюс использование питательных веществ из семян;
2. Ювенильные растения – вегетативные органы еще не сформировались;

3. Имматурные растения

4. Виргинильные – морфологическисформированы, но еще не цвели;

5. Генеративные – цвели, цветут и будут цвести;

6. Субсинильные – стареющие;

7. Собственно синильные – отмирающие.
Половая структура популяции – это взаимоотношение полов в популяции.

Двудомные растения  - мужские и женские особи. Если есть два пола, происходит снижение внутривидовой конкуренции.

1.Все самки. Размножение пертеногенезом (скалистые ящерицы).

2.Самки, в определенных условиях в популяции появляются самцы (в неблагоприятных условиях), при сглаживании условий – вновь все самки (дафнии, тли, коловратки).

3.Мужские и женские особи.

а.кол во мужских и женских равно (воробьи, синицы),

б.мужских больше чем женских (львы и др хищники),

в.мужских меньше чем жеских.

Первичное соотношение полов складывается в период оплодотворения (1:1).

Вторичное – при рождении, после эмбрионального развития (у человека на 100 девочек – 106 мальчиков).

Третичная – складывается в течении жизни.

Пространственная структура - определяется расположением особей в пространстве (по Одуму):

1.Равномерное распределение организмов.

(ресурсы распределены равномерно, между организмами – сильно выраженная конкуренция)

2.Групповое распределение.

(Ресурсы распределены неравномерно. Между особями нет острой конкуренции. Групповой образ жизни, дающий преимущества.)

3.Хаотическое распределение 

(между особями нет острой конкуренции)

У одного и того же вида характер пространственной структуры может меняться со временем.

Преимущества группового образа жизни:

1.Коллективная защита (антилопы, зебры, дрозды)

2.Терморегуляция

3.Добывание корма

4.при воспроизводстве

5.Эффект группы (оптимизация физиологических процессов при нахождении в группе)

Колония – территориальное оседлое групповое объединение, в котором чаще всего есть жилища (термиты, муравьи, ласточки-береговушки).
Стая и стадо – группировки, не связанные с тарриторией

Стая – группировка временная, собирается по надобности

Стадо – стабильная, долговременная группировка.

Экологические взаимоотношения:

Стая-

-эквипотенциальное (нет ни лидеров, ни вожаков)

-с лидером (лидер – пример для подражания)

Стадо-

-с лидером

-с вожаком (вожак – деспот, утверждает своё превосходство)
12.Продуценты. Их роль в экологической системе. Основные факторы, обеспечивающие их существование. Факторы, лимитирующие образование первичной продукции в экосистеме.
Продуктивность экосистем – скорость образования вещества в единицу времени. 

Продукция – величина, выражающая продуктивность – кол-во в-ва, созданного на опред тер-рии в единицу времени. Продукция бывает первичной и вторичной: 

- первичная – продуценты – оценивается как скорость усваивания лучистой энергии Солнца;

- вторичная – консументы и редуценты – производится за счет питания, роста, размножения; 

Т.е. продуценты - это организмы, которые создают первичную продукцию.

Первичная бывает валовая и чистая. 

- валовая – вся энергия, которую растения уловили и перевели в органическое вещество; 

- чистая – все вещество за вычетом расходов на дыхание и отмирание. 

Автотрофность - способ питания, при котором органическое вещество превращается в неорганическое. Автотрофы, способные к фотосинтезу: зеленые растения, цианобактерии, галобактерии, пурпурные и зеленые серные бактерии. Хемотроф - автотрофный организм, синтезирующий органические вещества за счет энергии окисления аммиака, сероводорода и других неорганических веществ, имеющихся в воде, почве и подпочве. К хемотрофам можно отнести железобактерии и др.

З-н пирамиды энергий, правило 10%: каждый последующий трофический уровень ассимилирует не более 10% энергии предыдущего.

Продуценты - основание этой пирамиды.

Пример пастбищной цепи питания: продуценты (луговые травы) - консументы 1 порядка (насекомые) - консументы 2 порядка (птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

В целом роль продуцентов сводится к созданию биомассы, фиксации энергии света и переводе ее в доступную форму (фотосинтез). В случае хемосинтеза в доступную форму переводится энергия химических связей.

Классификация экосистем по продуктивности:

(по Уиттекеру)

1)Экосистемы с оч высокой продуктивностью (более 2 кг/м2) – коралловые рифы, лес

2)Экосистемы с высокой продуктивностью – 1-2 кг/м2 в год. Дубравы, широколиственные леса, кукуруза, сах тросник, прибрежные уч-ки озер)

3)Экосистемы с умеренной продуктивностью – 0,25-1 кг/м2(луга, леса)

4)Экосист с низ прод-ю – менее 0,25 кг/м2 (тундра, арктические пустыни).

В основе образования первичной продукции - процесс фотосинтеза (6Со2 +6Н2О=6С6Н12О6 +6О2). Процесс фотосинтеза состоит из двух последовательных и взаимосвязанных этапов: светового (фотохимического - преобразование квантов света в АТФ и НАДФН) и темнового (метаболического - образование углевода)

Экологическая роль фотосинтеза:

- создание кислорода;

- образование озонового слоя;

- уменьшение концентрации углекислого газа и как следствие снижение парникового эффекта;

- создание органического вещества.

- формирование урожая (Обоснование мероприятий, направленных на усиление факторов, увеличивающих продуктивность растений, и на уменьшение и устранение условий, ограничивающих их продуктивность — главная задача теории фотосинтетической продуктивности).

Условия протекания фотосинтеза: солнечный свет; наличие воды и углекислого газа; наличие в составе клетки организма спец пигмента - хлорофилла. У растений умеренного пояса интенсивность фотосинтеза достигает максимума в интервале температур 20-25°С и снижается при дальнейшем повышении температуры. При температуре 40°С фотосинтез практически полностью тормозится, а при 45°С такие растения погибают. 

Интенсивность фотосинтеза также зависит от фазы развития растения. Максимальная интенсивность фотосинтеза наблюдается в фазе цветения.
13.Консументы. Роль консументов в экологической системе, трофические уровни с участием консументов. Закономерности образования вторичной продукции гетеротрофных организмов.
Продуктивность экосистем – скорость образования вещества в единицу времени. 

Продукция – величина, выражающая продуктивность – кол-во в-ва, созданного на опред тер-рии в единицу времени. Продукция бывает первичной и вторичной: 

- первичная – продуценты – оценивается как скорость усваивания лучистой энергии Солнца;

- вторичная – консументы и редуценты – производится за счет питания, роста, размножения.

Т.е. вторичная продукция производится за счет первичной, ее количество всегда меньше, чем количество первичной.

Консументы питаются гетеротрофно.

Гетеротрофно (то есть используя готовые органические соединения) питаются животные, грибы, насекомоядные растения и большинство бактерий. Выживание гетеротрофных организмов тесно связано с активностью автотрофов. Процесс питания гетеротрофов можно условно разделить на пять больших стадий: поглощение пищи, переваривание, транспорт, ассимиляция и экскреция.

Цепи питания бывают пастбищные и детритные.

Пример пастбищной цепи питания: продуценты (луговые травы) - консументы 1 порядка (насекомые) - консументы 2 порядка (птицы) - консументы 3 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Пример детритной цепи питания: детрит (мертвая органика) - детритофаги (дождевые черви) - консументы 1 порядка (птицы) - консументы 2 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Количество трофических уровней ограничено - это можно объяснить правилом десяти процентов: каждый последующий трофический уровень ассимилирует не более 10% энергии предыдущего.

14.Редуценты в экологической системе. Детритные цепи питания с участием редуцентов. Примеры регулирования детритофагов в почве. Особенности регулирования процессов жизнедеятельности редуцентов в почве.
Редуценты - это организмы, которые минерализуют органику. В основном к ним относятся различные бактерии, микроскопические грибы.

Редуценты обеспечивают неисчерпаемость минеральных веществ и замкнутость цикла минер в-ва - орг в-ва - мин в-ва.

Цепи питания бывают пастбищные и детритные.

Пример пастбищной цепи питания: продуценты (луговые травы) - консументы 1 порядка (насекомые) - консументы 2 порядка (птицы) - консументы 3 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Пример детритной цепи питания: детрит (мертвая органика) - детритофаги (дождевые черви) - консументы 1 порядка (птицы) - консументы 2 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Детрит - это мертвое орг в-во (листовой опад, экскременты, трупы животных).

Историю человечества можно условно поделить на 3 этапа по отношению к продуцентам-консументам-редуцентам:

1. Кризис консументов (преобладание охоты в первобытном обществе);

2. Кризис продуцентов (развитие аграрных цивилизаций, замена ест экосистем на искуственные),

3. Кризис редуцентов (урбанизация, загрязнение почв и т.п.).

Регулирование детритофагов в почве:

1. Естественные механизмы:

взаимоотношения хищничества/паразитизма/конкуренции за субстрат. Когда численность популяции превышает емкость среды, вспыхивают заболевания и т.п.

2. Антропогенное вмешательство:

- внесение органики увеличивает кол-во детрита, соответственно растет число детритофагов;

- рыхление почвы улучшает аэрацию, что хорошо для детритофагов т.к. они аэробы;

- селекция (Дождевой червь Старатель, красный калифорнийский червь), непосредственное внедрение в почву.

Дождевые (земляные) черви — самые крупные обитатели почв среди беспозвоночных, входящие в состав почвенной макрофауны, на их долю приходится не менее половины всей биомассы почвы. 

Главный источник питания червя — растительные остатки. Не случайно присутствие его можно рассматривать как тест на обогащенность почвы органическим веществом. Дождевые черви, роясь в почве, значительно влияют на ее свойства. Они способствуют перемешиванию и разрыхлению земли, накоплению органических веществ, образующих гумус. Для гумификации особо важны два фактора — воздух и влажность. Дождевые черви улучшают аэрацию почвы, облегчают доступ влаги, усиливают процессы гумусообразования, нитрификации и аммонификации.

Заглатывая кусочки орг в-ва дождевые черви трансформируют его в кишечной полости и выделяют в виде копролитов. Копролиты улучшают почвенную структуру, улучшают химический состав почвы (т.к. содержат в 5 раз больше азота, во много раз богаче калием и фосфором, содержат большое кол-во кальция). Возле копролитов усиленно развивается микрофлора. На основе культуры дождевых червей (вермикультуры) получают особо ценное органическое удобрение - биогумус.

Именно дождевым червям мы обязаны почвлению черноземов - богатства России.
15.Биоценоз. Видовая и пространственная структура биоценоза. Отношения организмов в биоценозе: полезно-нейтральные, нейтральные, взаимополезные, полезно-вредные, взаимовредные.
Биоценоз—это совокупность популяций всех видов живых организмов, населяющих определенную 

географическую территорию, отличающуюся от других соседних территорий по химическому составу почв, вод, а также по ряду физических показателей (высота над уровнем моря, величина солнечного облучения и т. д.). В состав биоценоза, таким образом, входят такие компоненты, как растительный. Он представлен тем или иным растительным сообществом — фитоценозом; животный компонент — зооценоз; микроорганизмы. Они образуют в почве, в водной или воздушной среде микробные биокомплексы — микробиоценозы. Конкретные сообщества 

складываются в строго определенных условиях окружающей среды (почва и грунтовые воды, климат, осадки). 
Взаимодействуя с компонентами биоценоза (растениями, микроорганизмами и др.), почва и грунтовые воды образуют эдафотоп, а атмосфера — кли-матоп. Компоненты, относящиеся к неживой природе, образуют косное единство — экотоп. Относительно однородное по абиотическим факторам среды пространство, занятое биоценозом, называют биотопом.
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Видовая структура определяется видовым многообразием. Для биотопов характерно определенное видовое многообразие— совокупность популяций входящих в его состав. Количество видов зависит от продолжительности существования, стойкости климата, производительности типа биоценоза (пустыня, тропический лес).

Различается количество особей разных видов и т. п. Наиболее многочисленные виды биотопов называют доминантными, близкие к ним по численности - субдоминантные, немногочисленные - ардиторы.
Степень доминирования — это показатель, который отражает отношение числа особей данного вида к числу особей всех видов рассматриваемой группировки. Так, если из 200 птиц, зарегистрированных на данной территории, 100 составляют зяблики, степень доминирования этого вида среди птиц составит 50%.

Наиболее бедными биоценозами по набору видов являются альпийские и арктические пустыни, самыми богатыми — тропические леса.

Пространственная структура - определяется расположением разных видов растений в пространстве.

Пространственная стр-ра может быть:

1. Вертикальной - Ярусность:

На лугах выделяют ярусы — высокотравье, среднетравье и низкотравье;

В лесах - ярус A — древостой (ярус деревьев); ярус B — подлесок (ярус кустарников); ярус C — травяной (ярус травянистых растений); ярус D — мохово-лишайниковый ярус.

2.Горизонтальной - Мозаичность - расчлененность в горизонтальном направлении — пятнистое размещение особей клевера на лугу, пятна мхов и лишайников, скопление кустарничков брусники в сосновом лесу, обширные пятна кислицы в еловом лесу, земляничные поляны на светлых опушках. Мозаичность позволяет более полно использовать различные типы микроместообитаний. 

Взаимоотношения:

1-нейтрализм (0:0)

2-хищничество, паразитизм (+ : - )

Хищничество – взаимоотношения, в которых особи одного вида убивают и съедают особей другого вида.

Хищники крупнее добычи

Плотоядные/растительядного/всеядные

Значение: санитарная функция

Паразитизм:

Критерии:

-паразиты меньше хозяев

-обитают на хозяине или внутри

-питаются длительно

Выделяют:

-микропара  (бактерии)

-макропара (черви)

-эктопаразиты

-эндопаразиты

-факультативные

-постоянные

-временные

3-Коменсализм (+ : 0)

Квартиранство/нахлебничество (сотрапезничество)

4-Симбиотические взаимоотношения (+ : +)

-протокоогерация – первич взаимоотнош-я, не обязательно сотрудничество (опылители)

-Мутуализм (рак отшельник – актиния, муравей – дерево)

-Истинный симбиоз (микориза, бобовые и культурные растения)

5-Аменсализм (- : 0)

аллелопатия – в-ва, выделяемые одним организмом, вредные для другого (сосна выделяет фитонциды, губительные  

для бактерий)

6-Конкуренция (- : -)

если организм использует продукт, который имеет лимитирующий фактор.

Конкуренция:

-прямая (антерференционная)

-косвенная (эксплуатационная).
16.Экосистема. Строение и функционирование экосистем. Цепи питания. Характеристика трофических уровней организмов. энергетический баланс каждого трофического уровня. Направленный поток энергии в экосистеме. Экологические пирамиды. Биотический круговорот как важнейшая характеристика экосистем.
Экосистема — это любая совокупность организмов и неорганических компонентов, в которой может осуществляться круговорот веществ. 

Экосистема = Биотоп + Биоценоз (биотоп - совокупность абиотических факторов; биоценоз - совокупность биоты). Плюс для функционирования экосистемы необходимы потоки энергии.

Классификация:

1.По происхождению:

-искусств (агроэкосистемы)

-естественные

2.По преобладающим процессам

-автотрофные (синтез орг веществ)

-гетеротрофные (разложение орг в-ва)

3.по размерам

-микроэкосистемы

-макроэкосистемы

-глобальная (биосфера)

4.По составу

-тундры

-тайга

-подвижные водоёмы

-стоячии водоёмы

5.По полноте компонентов:

-полночленные (есть продуценты, консументы, редуценты).

-неполночленные (только консументы и редуценты).

Пищевая цепь – поток передачи в-ва и энергии в экосистеме. Пищевая сеть – совокупность всех пищевых взаимодействий.

Цепи питания бывают пастбищные и детритные.

Пример пастбищной цепи питания: продуценты (луговые травы) - консументы 1 порядка (насекомые) - консументы 2 порядка (птицы) - консументы 3 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Пример детритной цепи питания: детрит (мертвая органика) - детритофаги (дождевые черви) - консументы 1 порядка (птицы) - консументы 2 порядка (хищные птицы) - редуценты (микроорганизмы детритофаги, питающиеся мертвой органикой).

Функция круговорота веществ – многократное использование вещества. Каждый элемент получает необходимое кол-во в-ва и  энергии.

Но мы не можем говорить о круговороте энергии – существует только линейный поток энергии.

На каждый следующий уровень передается не более 10% энергии от предыдущего уровня.

В экосистеме может быть не более 4-5 уровней, т.к. для существования более высоких уровней не хватает в-ва и энергии. Эту закономерность показывает пирамида энергии, она может быть только прямой.

Кроме того выделяют:

-Пирамида численности. Отражает плотность организмов на каждом трофическом уровне. Могут быть перевернутыми.

-Пирамида биомассы – отражает соотношение между трофическими уровнями по массе.Перевернутые пирамиды биомассы хар-ны для водных экосистем, где первичная продуктивность обеспечивается микроскопическими организмами (фитопланктонные водоросли), биомасса которых мала.

17.Динамика развития экосистем. Причины возникновения сукцессии. Первичная, вторичная сукцессии. Особенности экосистем  на разных этапах сукцессии.
Любой биоценоз динамичен, в нем постоянно происходит изменение в состоянии и жизнедеятельности его членов и соотношении популяций. Все многообразные изменения, происходящие в любом сообществе, можно отнести к двум основным типам: циклические и поступательные. 

Циклические изменения сообществ отражают суточную, сезонную и многолетнюю периодичность внешних условий и проявления эндогенных ритмов организмов. 

Поступательные изменения в сообществе приводят в конечном счете к смене этого сообщества другим, с иным набором господствующих видов. Причиной подобных смен могут быть внешние по отношению к ценозу факторы, длительное время действующие в одном направлении, например возрастающее в результате мелиорации иссушение болотных почв, увеличивающееся загрязнение водоемов, усиленный выпас скота, вытаптывание лесопарков населением городов и т. п. Возникающие при этом смены одного биоценоза другим называют экзогенетическими.  Если при этом усиливающееся влияние фактора приводит к постепенному упрощению структуры сообществ, обеднению их состава, снижению продуктивности, то подобные смены называют дигрессионными  или дигрессиями.
Эндогенетические смены  возникают в результате процессов, происходящих внутри самого сообщества. 

Экологическая сукцессия – последовательная смена одного сообщества другим.

Сукцессия – процесс саморазвития систем.  

Пример сукцессии: зарастание небольшого озера с последующим появлением на его месте болота, а затем леса.

Последовательный ряд постепенно и закономерно сменяющих друг друга в сукцессии сообществ называется сукцессионной серией.

Типы сукцессионных смен:

1.С участием автотрофного и гетеротрофного населения;

2.С участием только гетеротрофов.

Процесс сукцессии:

1.Возникновение незанятого жизнью участка.

2.Миграция на него различных организмов и их зачатков.

3.Приживание их на данном участке.

4.конкуренции их между собой и вытеснение отдельных видов.

5.преобразование живыми организмами местообитания, постепенной стабилизации условий и отношений.

Сукцессии со сменой растительности могут быть первичными и вторичными.

1.Первичные – процесс развития и смены экосистем на незаселенных ранее участках (обрастание голых скал с развитием в конечном итоге на них леса)

2.Вторичные – это восстановление экосистемы, когда то уже существовавшей на данной территории.

Смены, ведущие к восстановлению прежнего фитоценоза – демутационные.

Вторичные сукцессии совершаются быстрее и легче первичных.

Сукцессия завершается стадией, когда все виды экосистем, размножаясь, сохраняют относительно постоянную численность и дальнейшей смены ее состава не происходит. Такое равновесное состояние – климакс, экосистема – климаксовая.
