1. Предмет и объект экологии. Цели и задачи экологии. Основные разделы экологии
Экология - это наука, которая занимается изучением условий существования живых организмов и полной взаимосвязи между средой и организмами. С самого начала экология развивалась как отдельная составная отрасль биологической науки в очень тесной связи с иными естественными науками - физикой, химией, географией, геологией, математикой. Необходимо знать, что главным предметом экологии есть структура или совокупность связей между средой и организмами. Основный объект изучения в экологии - это отдельные экосистемы, то есть единые природные комплексы, которые были образованы средой обитания и живыми организмами. Кроме этого, в сферу ее компетенции также входит изучение видов организмов (так называемый организменный уровень), их популяции, то есть совокупностей особей единого вида (так называемый популяционно-видовой уровень) и в целом биосферы (особый биосферный уровень). Главной, традиционной частью экологии как отдельной биологической науки есть общая экология, изучающая общие закономерности взаимоотношений отдельных живых организмов и среды (включая и самого человека как биологического существа).

В составе экологии принято выделять такие главные разделы:
- аутэкологию, которая исследует индивидуальные связи отдельного орган изма со всей окружающей средой;

- популяционную экологию, главной задачей которой является изучение динамики и структуры популяций отдельных видов. Популяционную экологию принято также рассматривать и как отдельный раздел аутэкологии;

- синэкологию (биоценологию), которая занимается изучением взаимоотношений сообществ, популяций, а также экосистем со средой.

Для всех направлений самым главным есть изучение выживания в окружающей среде живых существ и, естественно, перед ними стоят задачи исключительно биологического свойства - выучить различные закономерности адаптации организмов к определенной окружающей среде, саморегуляцию, а также устойчивость биосферы и экосистем.

\

2. История развития экологии. Значение экологического образования
До середины XIX века история развития экологии неотделима от истории развития биологии, географии, геологии, и может быть рассмотрена в рамках истории развития естествознания. Накопление эмпирических знаний происходило в течение всей истории человечества. Огромный вклад в развитие естественных наук внесли лучшие умы античности (Анаксимандр, Демокрит, Фалес, Гиппократ, Пифагор, Евклид, Архимед, Платон, Аристотель). Эпоха Возрождения изменила фундаментальные воззрения в естествознании благодаря трудам Н. Коперника, Дж. Бруно.Научный подход в своей методологической основе сформировался одновременно с обособлением диалектического метода познания в XVIII веке. Не смотря на тяготение некоторых выдающихся ученых к метафизике (К. Линней, собравший и классифицировавший огромный биологический материал, был уверен в неизменности видов, созданных Богом) работы И. Канта, Ч. Дарвина запустили широкомасштабный процесс диалектизации естественных наук. Во второй половине XIX века научная мысль цивилизованных стран кипела выдающимися открытиями во всех разделах естествознания:

- клеточная теория М. Шлейдена и Т. Шванна;

- теория эволюции Ч. Дарвина;

- геологическая эволюция Ч. Лайеля;

- явление электромагнитной индукции М. Фарадея и Д. Максвелла;

- закон сохранения энергии Г. Гельмгольца;

- синтез первых органических соединений Ф. Веллером;

- периодический закон Д. И. Менделеева;

- законы наследования Г. Менделя и др.

Именно в это время немецкий зоолог Эрнст Геккель, изучавший адаптации организмов к факторам среды и сформулировавший закон рекапитуляции (онтогенез организма повторяет филогенез вида), выдвинул специальный термин «экология». В своем труде «Всеобщая морфология организмов» он писал, что под экологией мы понимаем сумму знаний, относящихся к экономике природы: изучение всей совокупности взаимоотношений животного с окружающей его средой, как органической, так и неорганической, и, прежде всего, его дружественных или враждебных отношений с теми животными и растениями, с которыми он прямо или косвенно вступает в контакт. До Геккеля полный спектр экологических проблем определил русский ученый Карл Рулье, не найдя, однако, выразительного термина для обозначения этой науки. Он четко определил принцип взаимоотношений организма и среды: ни одно органическое существо не живет само по себе, каждое вызывается к жизни и живет постольку, поскольку находится во взаимодействии с относительно внешним для него миром. Рулье оставил после себя на базе Московского университета школу выдающихся экологов-эволюционистов (Н.А. Северцов, А.П. Богданов, С.А. Усов).
3. Уровни биологической организации жизни в экологии
Ген, клетка, орган, организм, популяция, сообщество (био​ценоз) — главные уровни организации жизни. Экология изу​чает уровни биологической организации от организма до эко​систем. В ее основе, как и всей биологии, лежит теория эволю​ционного развития органического мира Ч. Дарвина, базирую​щаяся на представлении о естественном отборе. В упрощен​ном виде его можно представить так: в результате борьбы за существование выживают наиболее приспособленные организ​мы которые передают выгодные признаки, обеспечивающие выживание, своему потомству, которое может их развить даль​ше обеспечив стабильное существование данному типу орга​низмов в данных конкретных условиях среды. Если условия эти изменятся, то выживают организмы с более благоприят​ными для новых условий признаками, переданными им по на​следству.

 Роль среды, т.е. физических факторов, в эво​люции и существовании организмов не вызывает сомнений. Эта среда была названа абиотической, а составляющие ее от​дельные части (воздух; вода и др.) и факторы (температура и др.) называют абиотическими компонентами,в отличие от био​тических компонентов, представленных живым веществом. Взаимодействуя с абиотической средой, т. е. с абиотическими компонентами, они образуют определенные функциональные системы, где живые компоненты и среда — «единый цельный организм».

Свойства каждого отдельного уровня значительно слож​нее и многообразнее предыдущего. В экологии организм рассматривается как целостная система,взаимодействующая с внешней сре​дой, как абиотической, так и биотической. В этом случае в наше поле зрения попадает такая совокупность, как биологический вид состоящий из сходных особей, которые, тем не менее, как индивидуумы отличаются друг от друга. Они точно так же не​похожи, как непохож один человек на другого, тоже относя​щиеся к одному виду. Но всех их объединяет единый для всех генофонд, обеспечивающий их способность к размножению в пределах вида. Не может быть потомства от особей различных видов, даже близкородственных, объединенных в один род, не говоря уже о семействе и более крупных таксонах, объединяю​щих еще более «далеких родственников».

Поскольку каждый отдельный индивид (особь) имеет свои специфические особенности, то и отношение их к состоянию среды, к воздействию ее факторов различное. Например, по​вышение температуры часть особей может не выдержать и погибнуть, но популяция всего вида выживает за счет других, более приспособленных.
4. Развитие организма как живой целостной системы
Организм - любое живое существо. Он отличается от неживой природы определенной совокупностью свойств, присущих только живой материи: клеточная организация; обмен веществ по ведущей роли белков и нуклеиновых кислот, обеспечивающий гомеостаз организма - самовозобновление и поддержание постоянства его внутренней среды. Живым организмам присущи движение, раздражимость, рост, развитие, размножение и наследственность, а также приспособляемость к условиям существования - адаптация. Взаимодействуя с абиотической средой, организм выступает как целостная система, включающая в себя все более низкие уровни биологической организации. Все эти части организма (гены, клетки, клеточные ткани, целые органы и их системы) являются компонентами доорганизменного уровня. Изменение одних частей и функций организма неизбежно влечет за собой изменение других его частей и функций. Так, в изменяющихся условиях существования, в результате естественного отбора те или иные органы получают приоритетное развитие. Например, мощная корневая система у растений засушливой зоны (ковыль) или «слепота» в результате редукции глаз у животных, существующих в темноте (крот). Живые организмы обладают обменом веществ, или метаболизмом, при этом происходит множество химических реакций. Примером таких реакций могут служить дыхание, которое еще Лавуазе и Лаплас считали разновидностью горения, или фотосинтез, посредством которого зелеными растениями связывается солнечная энергия, а в результате дальнейших процессов метаболизма используется всем растением, и др. Как известно, в процессе фотосинтеза, кроме солнечной энергии, используются диоксид углерода и вода. Практически весь диоксид углерода (CO2) поступает из атмосферы и днем его движение направлено вниз, к растениям, где осуществляется фотосинтез и выделяется кислород. Дыхание - процесс обратный, движение CO2 ночью направлено вверх и идет поглощение кислорода. Некоторые организмы, бактерии, способны создавать органические соединения и за счет других компонентов, например, за счет соединений серы. Такие процессы называются хемосинтезом. Обмен веществ в организме происходит только при участии особых макромолекулярных белковых веществ - ферментов, выполняющих роль катализаторов. Каждая биохимическая реакция в процессе жизни организма контролируется особым ферментом, который в свою очередь контролируется единичным геном. Изменение гена, называемое мутацией, приводит к изменению биохимической реакции вследствие изменения фермента, а в случае нехватки последнего, то и к выпадению соответствующей ступени метаболической реакции. Однако не только ферменты регулируют процессы метаболизма. Им помогают коферменты - крупные молекулы, частью которых являются витамины. Витамины - особые вещества, которые необходимы для обмена веществ всех организмов - бактерий, зеленых растений, животных и человека. Отсутствие витаминов ведет к болезням, так как не формируются необходимые коферменты и нарушается обмен веществ.

5. Системы организмов и биота Земли
 В настоящее время на Земле насчитывается более 2,2 млн видов организмов. Систематика их все более усложняется, хотя основной ее «скелет» остается почти неизменным со времени ее создания выдающимся шведским ученым Карлом Линнеем в середине XVIII в.
Известно, что издавна органический мир делился на два царства —- животных и растений. Однако в наше время его уже следует делить на две империи — доклеточных (вирусы и фаги) и клеточных (все остальные организмы). Империя доклеточных состоит из единственного царства — вирусов (фаги тоже вирусы-паразиты). Империя клеточных включает уже два надцарства, четыре царства, и еще семь подцарств. Оказалось, что на Земле существуют две большие группы организмов, различия между которыми намного более глубоки, чем между высшими растениями и высшими животными, и, следовательно, по праву среди клеточных были выделены два надцарства: прокариотов — низкоорганизованных доядерных и эукаритов — высокоорганизованных ядерных. Прокариоты (Procaryota) представлены царством так называемых дробянок, к которым относятся бактерии, сине-зеленые водоросли, в клетках которых нет ядра и ДНК в них не отделяется от цитоплазмы никакой мембраной. Эукариоты (Eucaryota) представлены тремя царствами: животных, грибов и растений, клетки которых содержат ядро и ДНК отделена от цитоплазмы ядерной мембраной, поскольку находится в самом ядре. Грибы выделены в отдельное царство, так как оказалось, что они не только не относятся к растениям, но, вероятно, происходят от амебоидных двужгутиковых простейших, т. е. имеют более тесную связь с животным миром.
Однако такое деление живых организмов на четыре царства еще не легло в основу справочной и учебной литературы, поэтому при дальнейшем изложении материала мы придерживаемся традиционных классификаций, по которым бактерии, сине-зеленые водоросли и грибы являются отделами низших растений. Всю совокупность растительных организмов данной территории планеты любой детальности (региона, района и т.д.) называют флорой, а совокупность животных организмов — фауной.
Флора и фауна данной территории в совокупности составляют биоту. 
6. Понятие о среде обитания и экологических факторах 

Среда обитания - это совокупность абиотических и биотических условий жизни организма
Свойства среды постоянно меняются и любое существо, чтобы выжить, приспосабливается к этим изменениям.
Среды обитания:
- водная;
- наземно-воздушная;
- почвенная (вместе с горными породами приповерхностной части литосферы);
- живые организмы.
Экологические факторы - определенные условия и элементы среды, которые оказывают специфическое воздействие на организмы:
1) абиотические;
2) биотические;
3) антропогенные.
Абиотические факторы - совокупность факторов неорганической среды, влияющих на жизни и распространение животных и растений:
1) физические;
2) химические;
3) эдафические.
Физические факторы, т.е. источником которых служит физическое состояние и явление (механическое, волновое и др.) - высокая температура - ожог, низкая температура - обморожение.
Химические факторы, т.е. которые происходят от химического состава среды, например солёность воды.
Эдафические факторы (почвенные) - совокупность химических, физических и механических свойств почв и горных пород, оказывают воздействие как на организмы живущие в них, так и на корневую систему растений.
Биотические факторы - совокупность влияний жизнедеятельности одних организмов на жизнедеятельность других, а также на неживую среду обитания.
Взаимодействие между особями:
- внутривидовая конкуренция;
- межвидовые- нейтрализм, конкуренция, содружество, паразитизм, хищничество.
Антропогенные факторы - порожденные человеком и воздействующие на окружающую среду:
1) климатические;
2) гидрографические.

7. Абиотические факторы

Экологические факторы — любой элемент среды, способный оказывать прямое или косвенное воздействия на живые организмы, хотя бы на протяжении одной из фаз их индивидуального развития. 

Абиотические факторы — факторы неживой природы. Делятся на физические и химические; на периодические (регулярно повторяются) и непериодические (возникают неожиданно).

Климатические факторы: 

 солнечный свет, освещенность,температура поверхности Земли, влажность воздуха, осадки (важнейший фактор очищения атмосферы от примесей),

ветер,давление атмосферы.

Химический фактор — состав атмосферы. N2 — 78%, O2 — 21%, CO2 — 0.033%, Ar (аргон) — 0.9%.

Почвенные (эдафогенные) факторы (почва — рыхло-поверхностный горизонт почвы, способный удовлетворять потребности растений в питательных веществах):водный, воздушный, тепловой режим; плотность и мощность;гранулометрический состав;механический состав: песок, супесь, суглинок, глина.

Химические почвенные факторы:

pH = - lgCH+ ; [H+][OH-] = 10-14 (25oC);pH = 7, среда нейтральная;

pH < 7, среда кислая;pH > 7, среда щелочная

—  солевой режим (обменная способность ионов, состав обменных катионов)

— солёность почвы (содержание анионов Cl-, CO32-, SO42-). Если много хлорид-ионов — солончаки, ничего не растет.

химический состав почвы:
кремнезём SiO2 — 50%;  глинозём Al2O3 — 10-25%; Fe2O3 — 1-10%;

 K2O, CaO, MgO, P2O — 0.1-1%

Факторы водной среды:
Физические :прозрачность,мутность,скорость течения,температура воды.
Химические:

—  кислород, растворенный в воде. Необходимое количество — 5 мг/л

—  содержание солей

пресные; ≤1 г/л. 80% солей — соли кальция и магния. Жесткость воды

соленые; ≈35 г/л (морские, океанические воды)

—   pH в природных 5≤pH≤9.

Орографические (факторы рельефа):  высота над уровнем моря, крутизна склона, экспозиция склонов(север/юг). 
Огонь (пожары):
—  верховые

—  низовые (только подлесок и трава). Способствуют адаптации к огню живых организмов, ослабляют опасность верховых.

—  искусственные (палы) — фактор управления средой, оздоровления леса в умеренных районах.

8.Биотические факторы среды. Межвидовые и внутривидовые взаимо-я.
Биотические факторы. Б.ф — различные формы взаимоотношения между особями (внутривидовые) и популяциями (межвидовые). Внутривидовые взаимодействия: жизнеспособность популяции зависит от численности группы. При небольшой численности в группе плодовитость растет, а при избыточной — падает, снижается скорость роста, продолжительность жизни. Для каждого вида существует оптимальный размер группы и оптимальная плотность популяции. 1- конкуренция (внутривидовая) — борьба за одни и те же ресурсы территории. Территориальное поведение — регулятор, позволяющий избегать как перенаселения, так и недоселения. Чем больше совпадают потребности особей одного вида, тем больше конкуренция. Внутривидовая конкуренция острее межвидовой. Формы — прямая — прямое влияние особей друг на друга и косвенная — происходит опосредованно, через потребление ресурсов. У растений конкур обусловлена борьбой за энергию. Межвидовые взаимодействия : могут быть нейтральными, благоприятными и неблагоприятными. Взаимополезные : 1- протокооперация — оба вида образуют сообщество, но могут существовать и раздельно, хотя сообщество приносит им обоим пользу. 2- симбиоз — неразделимые взаимополезные связи двух видов, предполагающие обязательное тесное сожительство организмов. 3- мутуализм — взаимовыгодные отношения. При которых присутствие одного из видов обязательно для другого. 4- комменсализм — взаимоотношение организмов при котором один организм получает пользу, не нанося ущерб другому. Виды комменсализма — нахлебничество — потребление остатков пищи хозяина, сотрапезничество. Нейтральные: Если две популяции не влияют друг на друга, независимы — (крайне редко) —нейтрализм. Неблагоприятные: 1- коменсализм — один вид подавляет существование другого вида, не испытывая противодействия. 2- хищничество — форма взаимоотношения, когда организмы одной популяции служат пищей для другой. Хищник уничтожает более слабую часть популяции - качественно улучшает его состав. 3 — паразитизм — форма взаимодействия между видами, при которой организмы одного вида живут за счет питательных веществ или тканей другого вида. Паразиты используют хозяина еще и как место обитания. Особенности а) паразиты приносят хозяину вред, но редко приводят его к мгновенной гибели; б) паразиты намного меньше хозяина, живут в теле или на поверхности тела; в) паразит тесно связан с хозяином.

9.Антропогенные факторы

АНТРОПОГЕННЫЕ ФАКТОРЫ, результат воздействия человека на окружающую среду в процессе хозяйственной и другой деятельности. Переделывая природу и приспосабливая ее к своим потребностям, человек изменяет среду обитания животных и растений, влияя тем самым на их жизнь. Воздействие может быть прямым, косвенным и случайным.

Прямое воздействие направлено непосредственно на живые организмы. Например, нерациональные рыболовство и охота резко сократили численность ряда видов. Нарастающая сила и ускоренные темпы изменения природы человеком вызывают необходимость ее охраны.

Косвенное воздействие осуществляется путем изменения ландшафтов, климата, физического состояния и химизма атмосферы и водоемов, строения поверхности земли, почв, растительности и животного мира. Человек сознательно и бессознательно истребляет или вытесняет одни виды растений и животных, распространяет другие либо создаст для них благоприятные условия. Для культурных растений и домашних животных человек создал в значительной степени новую среду, многократно увеличив продуктивность освоенных земель. Но это исключило возможность существования многих диких видов.

К случайным относятся воздействия, которые происходят в природе под влиянием деятельности человека, но не были заранее предусмотрены и запланированы им: распространение вредителей, паразитов, случайный завоз различных организмов с грузом, непредвиденные последствия, вызванные сознательными действиями в природе, например нежелательные явления, вызванные осушением болот, постройкой плотин, распашкой целины и др.

Справедливости ради следует сказать, что многие виды животных и растений исчезали с лица Земли и без вмешательства человека. У каждого вида, как и у отдельного организма, есть свои юность, расцвет, старость и гибель — естественный процесс. Но в природе это происходит медленно, и обычно уходящие виды успевают смениться новыми, более приспособленными к условиям обитания. Человек же ускорил процесс вымирания до таких темпов, что эволюция уступила место революционным, необратимым преобразованиям экосистем.

10. Лимитирующие факторы. Закон минимума, закон независимости факторов,  закон толерантности
Лимитирующие факторы ограничивают развитие организмов из-за недостатка или избытка по сравнению с оптимальными требованиями организма. Закон минимума установил Ю. Либих: урожай зависит от фактора,  находящегося в минимуме (которого не хватает). Позже американский ученый Шелфорд в начале 20го века показал, что не только недостаток, но и избыток вещества влияют на жизнедеятельность организмов и сформулировал закон толерантности: отсутствие или невозможность процветания определяется недостатком или избытком любого фактора, уровень которого может оказаться близким к пределам устойчивости или выносливости, т.е. к пределам толерантности. ТОЛЕРАНТНОСТЬ — способность живых организмов выдерживать условия жизни. Закон толерантности:1. определяет положение, по которому любой избыток вещества или энергии оказывается загрязняющим окружающую среду; 2.фактором, ограничивающим процветание организма или вида, может быть как минимальное, так и максимальное экологическое воздействие. По способности приспосабливаться к окружающей среде организм, бывают: эврибионты (в широком интервале экологических факторов); стенобионты (в узком интервале экологических факторов). Факторы делятся на: прямодействующие и косвеннодействующие. Каждый экологический фактор необходим для организма. Закон независимости экологических факторов Вильямса: условия жизни равнозначны, и ни один экологический фактор не может быть полностью заменен другим. Есть ведущие (необходимые) и второстепенные (сопутствующие) факторы. Набор факторов и их значимость зависит от среды обитания. В природе существует смена ведущих факторов. Степень важности экологических факторов зависит от среды обитания. На Земле 4 среды обитания: вода, наземно-воздушная, почвенная и тело живых организмов. В водной среде главный фактор кислород, растворенный в воде (не меньше 5 мг/л). В наземно-воздушной главный фактор — температура. В почвенной среде — кислород, химический состав. В живых организмах — обилие пищи. При взаимодействии факторов действует эффект компенсации.

11. Основные представления об адаптациях организмов
Экологическая валентность (пластичность) — способность организма адаптироваться к отдельным факторам или комплексам факторов окружающей среды. Экологический спектр валентности — сумма экологических валентностей по отношению к факторам среды. Область географического распространения вида — ареал. Адаптация — однонаправленное приспособление организмов к экологическим факторам. Адаптации — эволюционно выработанные и наследственно закрепленные особенности живых организмов, обеспечивающие нормальную жизнедеятельность в условиях динамических экологических факторов. Адаптации всегда возникают под воздействием 3х факторов — изменчивость, наследственность, естественный отбор. Источник адаптации — мутации (генетические изменения). Адаптация: морфологическая — внешние признаки (изменение строения: кактусы); физиологическая — акклиматизация, миграция, зимовка (изменение физиологических функций: верблюд); поведенческая — выработанная в ходе эволюции реакция на изменение окружающей среды — затаивание, запугивание.

12. Влияние температуры на организмы. Общий закон биологической стойкости
Температура — важнейший из лимитирующих факторов. Пределами толерантности для любого вида являются макс и мин летальные температ., за пределами которых вид смертельно поражают жара или холод. Если не принимать во внимание некот. уникальные исключения, все живые существа способны жить при температуре между 0 и 50°С, что обусловлено св-вами протоплазмы клеток. В «оптимальном интервале» орг-мы чувствуют себя комфортно, активно размножаются и численность популяции растет. К граничным участкам температурного предела жизни — «пониженной жизнедеятельности» орг-мы чувствуют себя угнетенно. При дальнейшем похолодании в пределах «нижней границы стойкости» или увеличении жары в пределах «верхней границы стойкости» организмы попадают в «зону смерти» и погибают. Общий закон биологической стойкости (по Ламотту), прим. к любому из важных лимит. факторов. Величина «оптимального интервала» хар-ет «величину» стойкости орг-мов, т. е. величину их толерантности к этому фактору, или «экологическую валентность». Адаптационные процессы у животных по отношению к температ. привели к появлению пойкилотермных и гомойотермных животных. Подавляющее бол-во животных явл. пойкилотермными, т. е. температура их собственного тела меняется с изменением температ. окр. среды: земноводн., пресмыкающиеся, насекомые и др. Значительно меньшая часть животных — гомойотермные, т. е. имеют постоянную температуру тела, независимую от температуры внешней среды: млекопитающие, им температуру тела 36—37 °С, и птицы с температурой тела 40 °С. Активную жизнь при температуре ниже нуля могут вести только гомойотермные животные. Пойкилотермные хотя выдерживают температуру значительно ниже нуля, но при этом теряют подвижность. Температура порядка 40 °С, т. е. даже ниже температуры свертывания белка, для большинства животных предельна. Не меньшее значение температура играет в жизни растений. При повышении температуры на 10 ° С интенсивность фотосинтеза увеличивается в два раза, но лишь до 30—35 °С, затем его интенсивность падает, и при 40—45 °С фотосинтез вообще прекращается. При 50 °С бол-во наземных растений погибает, что связано с интенсификацией дыхания растений при повышении температуры. Температ. влияет и на ход корневого питания у растений: этот процесс возможен лишь при условии, когда температура почвы на всасывающих участках на несколько градусов ниже температуры наземной части растения. Нарушение этого равновесия влечет за собой угнетение жизнедеятельности растения и даже его гибель.

13. Жизненные формы растений и животных. Физиологические адаптации.

 Жизненная форма – это внешний облик организма, комплекс морфологических, анатомических, физиологических и поведенческих признаков, в котором отражается его приспособленность к условиям внешней среды. Современная систематика живых организмов строится на основе степени родства организмов. В основу экологических классификаций могут быть положены самые разнообразные критерии: способы пита​ния, передвижения, отношения к температуре, влажности, свободному кислороду и т.п. Разнообразие адаптации к среде создает необходимость множественных классификаций. Среди приспособлений живых организмов к среде особую роль играют морфологические адаптации. Изменения в наибольшей степени затрагивают органы, находящиеся в непосредственном соприкос​новении с внешней средой. В результате наблюдается конвергенция (сближение) морфологических (внешних) признаков у разных видов, в то время как анатомические и другие признаки изменяются в меньшей степени, отражая родство и происхождение видов. Морфологический тип приспособления животного или растения к определенным условиям обитания и определенному образу жизни называют жизненной формой организма. Существует большое количество классификаций жизненных форм растений и животных, основанных на разных признаках. В качестве примера приведем две классификации жизненных форм растений и одну для животных.
Классификации жизненных форм растений основанная на внешнем виде растений, определяющем ландшафт местности.1. Деревья - многолетние растения с деревенеющими надземными частями, ярко выраженным одним стволом, не ниже 2 м высоты; 2. Кустарники - многолетние растения с деревенеющими надземными частями. В отличие от деревьев, не имеют ясно выраженного одного ствола; ветвление начинается от самой земли, поэтому образуется несколько равноценных стволов; 3. Кустарнички сходны с кустарниками, но низкорослы, не выше 50 см; 4. Полукустарники отличаются от кустарничков тем, что у них одревесневают только нижние части побегов, верхние часто отмирают;5. Лианы - растения с лазающими, цепляющимися и вьющимися стеблями; 6. Суккуленты - многолетние растения с сочными стеблями и листьями, содержащими запас воды; 7. Травяные растения - многолетние и однолетние растения, у которых отмирают на зиму надземные части (многолетники, двулетники) или отмирает все растение (однолетники). Физиологическая адаптация (от лат. adaptatio — приспособление) — приспособление организма к условиям существования.Организм даже в предельно короткие промежутки времени изменчив в связи с динамикой его функциональных состояний и с гомеоретической изменчивостью его «гомеостатических констант».

14. Роль света в жизни организмов. Область физиологически активной радиации
 Живая природа не может существовать без света, т.к. солнечная радиация, достигающая пов-ти Земли, явл. практ. единственным источником Е для поддержания теплового баланса планеты, созд. орг. в-в фототрофными орг-мами биосферы, что в итоге обеспечивает формирование среды, способной удовлетворить жизненные потребности всех живых существ. Биолог. действие сол. света зав-т от его спектрального состава, продолжительности, интенсивности, суточн. и сезон. периодичности. Солнечн. радиация предст. электромагнитное излучение в широком диапазоне волн, сост. непрерывный спектр от 290 до 3 000 нм. УФ лучи короче 290 им, губительные для живых организмов, поглощаются слоем озона и до Земли не доходят. Земли достигают ИК(инфрокр.) (около 50% суммарной радиации) и видимые (45%) лучи спектра. На долю УФЛ, имеющих длину волны 290—380 нм, приходится 5% лучистой энергии. Длинноволновые УФЛ, облад. большой Е фотонов, отлич. высокой хим. активностью. В небольших дозах они оказывают мощное бактерицидное действие, способствуют синтезу у раст. некот. витаминов, пигментов, а у животных и человека — вит. D; кроме того, у человека они вызывают загар, который явл. защитн. реакцией кожи. ИК лучи длиной волны более 710 нм оказывают тепловое действие. В экологическом отношении наиб. Значимость предст. видимая обл-ть спектра (390—710 нм), или фотосинтетически активная радиация (ФАР), которая поглощается пигментами хлоропластов и тем самым им. решающее знач. в жизни растений. Видимый свет нужен зеленым растениям для образ. хлорофилла, формир. стр-ры хлоропластов; он регулирует работу устьичного аппарата, влияет на газообмен и транспирацию, стимулирует биосинтез белков и НК, повышает активность ряда светочувств. ферментов. Свет влияет также на деление и растяжение клеток, ростовые процессы и на развитие растений, определяет сроки цветения и плодоношения, оказывает формообразующее воздействие. Световой режим любого местообитания зависит от его географ. широты, высоты над уровнем моря, состояния атмосферы, растительности, сезона и времени суток, солнечной активности и т. д. Поэтому разнообразие световых условий на нашей планете чрезвычайно велико: от таких сильно освещенных территорий, как высокогорья, пустыни, степи, до сумеречного освещения в водных глубинах и пещерах. В разных местообитаниях различаются не только интенсивность света, но и его спектральный состав, продолжительность освещения, пространственное и временное распределение света разной интенсивности и т. д. Соответственно, разнообразны и приспособления растений к жизни при том или ином световом режиме. Экологические группы растений по отношению к свету. По отношению к кол-ву света, необх. для норм. развития, растения делятся на три экологические группы. Светолюбивые (гелиофиты) с оптимумом развития при полном освещении; сильное затенение действует на них угнетающе. Тенелюбивые(теневые) с оптимальным развитием в пределах 1/10—1/3 от полного освещения, т. е. для них приемлемы области слабой освещенности. Теневыносливые растения имеют широкую экологическую амплитуду выносливости по отношению к свету. Они лучше растут и развиваются при полной освещенности, но хорошо адаптируются и к слабому свету. 

15. Экологические группы растений по отношения к освещенности. Влияние интенсивности освещения. Фотопериодизм. Биоклиматический закон
 Солнечная энергия, которую зеленые растения поглощают, называется физиологически активной радиацией (0,38-0,71 мкм).В этом диапозоне в ж.о. совершаются важнейшие фотобиологич процессы.  Важное значение для организмов имеет интенсивность освещения. По отношению к свету выделяют следующие экологические группы: 1) светолюбивые растения, или гелиофиты, приурочены к открытым пространствам и не переносят сильного затенения (экологический оптимум находится в области полного солнечного освещения); 2) теневыносливые растения, или гемисциофиты, лучше растут и развиваются при полной освещенности, но хорошо адаптируются и к слабому свету (широкая экологическая амплитуда по отношению к свету); 3) тенелюбивые растения, или сциофиты, живут в условиях низкой освещенности и не переносят полного освещения (экологический оптимум находится в области слабой освещенности).

Свет имеет большое сигнальное значение и вызывает регуляторные адаптации организма. Одним из самых надежных сигналов, регулирующих активность организмов во времени, является длина дня (фотопериодизм). Фотопериодизм как явление – это реакция организма на сезонные изменения длины светового дня. Длина дня в данном месте в дан время года всегда одинакова, что позволяет растениям и животным определиться со временем года на дан географич широте. Фотопериод – некая линия времени, вкл-я последовательность физеологич процессов в ж.о.

Биоклиматический закон Хопкинса — закон, согласно которому в условиях умеренной климатической зоны Северной Америки по мере движения на север, восток и вверх в горы время наступления периодических явлений в жизнедеятельности организмов (например, начало цветения) запаздывает на четыре дня на каждые 1° широты, 5° долготы и примерно 100 метров (400 футов) высоты.
16. Вода в жизни организмов. Распределение осадков по сезонам года. Экологические группы растений и животных по отношения к влаге
Вода является основной средой в клетке, где осуществляются процессы метаболизма. Особая роль воды для наземных организмов (особенно растений) заключается в необходимости постоянного пополнения ее из-за потерь при испарении. Для многих видов растений, животных, грибов и микроорганизмов вода является непосредственной средой их обитания. Увлажненность местообитания и водообеснечение наземных организмов зависят прежде всего от количества атмосферных осадков, их распределения по временам года, наличия водоемов, уровня грунтовых вод, запасов почвенной влаги. 

Гидатофиты   – это водные растения, целиком или почти целиком погруженные в воду. У них редуцированы устьица и нет кутикулы. Транспирация у таких растений отсутствует, а вода выделяется через особые клетки – гидатоды. Корневая система цветковых гидатофитов сильно редуцирована, иногда отсутствует совсем или утратила свои основные функции. Поглощение воды и минеральных солей происходит всей поверхностью тела. Гидрофиты   – это растения наземно‑водные, частично погруженные в воду, растущие по берегам водоемов, на мелководьях. У них лучше, чем у гидатофитов, развиты проводящие и механические ткани. Хорошо выражена аэренхима. Есть эпидерма с устьицами, интенсивность транспирации очень высока, и они могут расти только при постоянном интенсивном поглощении воды. 

Гигрофиты   – наземные растения, живущие в условиях повышенной влажности воздуха и часто на влажных почвах. Среди них различают теневые и световые. Теневые гигрофиты – это растения нижних ярусов сырых лесов в разных климатических зонах. Из‑за высокой влажности воздуха у них может быть затруднена транспирация, поэтому для улучшения водного обмена на листьях развиваются гидатоды, или водяные устьица, выделяющие капельно‑жидкую воду. К световым гигрофитам относятся виды открытых местообитаний, растущие на постоянно влажных почвах и во влажном воздухе. 

Мезофиты  могут переносить непродолжительную и не очень сильную засуху. Это растения, произрастающие при среднем увлажнении, умеренно теплом режиме и достаточно хорошей обеспеченности минеральным питанием. К мезофитам можно отнести вечнозеленые деревья верхних ярусов тропических лесов, листопадные деревья саванн, древесные породы влажных вечнозеленых субтропических лесов, большинство культурных растений и др.

Ксерофиты  растут в местах с недостаточным увлажнением и имеют приспособления, позволяющие добывать воду при ее недостатке, 

ограничивать испарение воды или запасать ее на время засухи. Подразделяются на: суккуленты и склерофиты.

Суккуленты – сочные растения с сильно развитой водозапасающей паренхимой в разных органах. 

Листья, а в случае их редукции стебли суккулентов имеют толстую кутикулу, часто мощный восковой налет или густое опушение. Устьица погруженные, открываются в щель, где задерживаются водяные пары.

Склерофиты – это растения, сухие на вид, часто с узкими и мелкими листьями, иногда свернутыми в трубочку. Листья могут быть также рассеченными, покрытыми волосками или восковым налетом. Хорошо развита склеренхима, поэтому растения без вредных последствий могут терять до 25 % влаги не завядая. 

17. Совместное действие экологических факторов на биоту.

Экологические факторы обычно действуют не по одному, а комплексно. Действие одного какого-либо фактора зависит от силы воздействия других. Сочетание разных факторов оказывает заметное влияние на оптимальные условия жизни организма. Действие одного фактора не заменяет действие другого. Однако при комплексном воздействии среды часто можно наблюдать «эффект замещения», который проявляется в сходстве результатов воздействия разных факторов. Так, свет не может быть заменен избытком тепла или обилием углекислого газа, но, воздействуя изменениями температуры, можно приостановить, например фотосинтез растений.

В комплексном влиянии среды воздействие различных факторов для организмов неравноценно. Их можно подразделить на главные, сопутствующие и второстепенные. Ведущие факторы различны для разных организмов, если даже они живут в одном месте. В роли ведущего фактора на разных этапах жизни организма могут выступать то одни, то другие элементы среды. Например, в жизни многих культурных растений, таких, как злаки, в период прорастания ведущим фактором является температура, в период колошения и цветения — почвенная влага, в период созревания — количество питательных веществ и влажность воздуха. Роль ведущего фактора в разное время года может меняться.

Понятие о ведущих факторах нельзя смешивать с понятием об ограничивающих факторах. Фактор, уровень которого в качественном или количественном отношении (недостаток или избыток) оказывается близким к пределам выносливости данного организма, называется лимитирующим. Действие лимитирующего фактора будет проявляться и в том случае, когда другие факторы среды благоприятны или даже оптимальны. Лимитирующими могут выступать как ведущие, так и второстепенные экологические факторы.

Понятие лимитирующих факторов было введено в 1840 г. Либихом. Изучая влияние на рост растений содержания различных химических элементов в почве, он сформулировал принцип: «Веществом, находящимся в минимуме, управляется урожай и определяется величина и устойчивость последнего во времени».Это может быть, например, конкуренция со стороны другого вида, присутствие хищника и паразита. Сформулированный закон действует как в отношении растений, так и животных.

Лимитирующим фактором может быть не только недостаток, на что указывал Либих, но и избыток таких факторов, как, например, тепло, свет и вода. Диапазон между этими двумя величинами принято называть пределами устойчивости, или толерантности.

В общем виде всю сложность влияния экологических факторов на организм отражает закон толерантности В. Шелфорда: отсутствие или невозможность процветания определяется недостатком или, наоборот, избытком любого из ряда факторов, уровень которых может оказаться близким к пределам, переносимым данным организмом (1913 г.). Эти два предела называют пределами толерантности.

18. Физические факторы воздушной среды. К этим факторам относятся движение воздушных масс и атмосферное давление.
Движение воздушных масс может быть в виде их пассивного перемещения конвективной природы или в виде ветра — вследствие циклонической деятельности атмосферы Земли. В первом случае обеспечивается расселение спор, пыльцы, семян, микроорганизмов и мелких животных, которые имеют специальные для этого приспособления — анемохоры: очень мелкие размеры, парашютовидные придатки и др. Всю эту массу организмов называют аэропланктоном. Во втором случае ветер также переносит аэропланктон, но на значительно большие расстояния, при этом может перенести и загрязняющие вещества в новые зоны, и т. п. Также к физическим факторам относятся:

 1. Поступающая от Солнца лучистая энергия, распространяющаяся в пространстве в виде электромагнитных волн. Преимущественное значение для жизни имеют инфракрасные лучи, а при фотосинтезе наиболее важна оранжево-красная часть видимого спектра и ультрафиолетовые лучи.
   2. Освещенность земной поверхности, связанная с лучистой энергией и определяющаяся продолжительность и интенсивностью светового потока. Освещенность играет важнейшую роль для развития живых организмов, практически у всех живых организмов существуют суточные ритмы активности, связанные со сменой дня и ночи.
   3. Влажность атмосферного воздуха, связанная с насыщением его водяными парами. Количество водяного пара, содержащегося в воздухе, зависит от температуры воздуха. Дефицит влажности – важнейший экологический параметр, характеризующий сразу две величины: температуру и влажность. Чем выше дефицит влажности, тем суше и теплее, поэтому повышение дефицита влажности в определенные отрезки вегетационного периода способствует усиленному плодоношению растений.
   4. Осадки тесно связаны с влажностью воздуха и являются результатом конденсации водяных паров. Режим осадков – важнейший фактор, определяющий миграцию загрязняющих веществ в биосфере. Осадки – одно из звеньев в круговороте воды на Земле, причем в их выпадении прослеживается резкая неравномерность. 
   5.  Температура на поверхности земного шара определяется температурным режимом атмосферы и тесно связана с солнечным излучением.
   6. Движение воздушных масс обусловлено деятельностью ветра. Причина возникновения ветра – неодинаковый нагрев земной поверхности, связанный с перепадами давления. Ветровой поток направлен в сторону меньшего давления (туда, где воздух больше прогрет).  Ветер – важнейший фактор переноса и распределения примесей в атмосферном воздухе.
   7. Давление атмосферы. Нормальным считается давление 1,0 кПа или 760 мм ртутного столба. Периодически возникающие области пониженного давления, характеризующиеся мощными потоками воздуха, стремящегося к перемещению по спирали к центру, носит название циклонов.
  19. Химические факторы воздушной среды. Химический состав атмосферы весьма однороден: азота — 78,8% кислорода — 21, аргона — 0,9; углекислого газа — 0,03% по объему. По современным данным, концентрации диоксида углерода (С02) и кислорода (02) в значительной степени лимитирующие факторы даже в наземных условиях: содержание С02 находится где-то в минимуме, а кислорода — в максимуме толерантности растений по этим факторам. Тем не менее пока в приземной части атмосферы нет перетока кислорода или избытка диоксида углерода (хотя по С02 есть данные об увеличении его содержания).
В почвах и подстилающих их породах, вплоть до уровня
(грунтовых вод (в зоне аэрации) углекислого газа уже 10%, а кислород становится лимитирующим фактором для аэробов-редуцентов, что приводит к замедлению разложения отмершей органики.
В воде кислорода в 20 раз меньше, чем в атмосфере, и здесь он является лимитирующим фактором. Источники его — диффузия из атмосферного воздуха и фотосинтез водных растений (водорослей), а растворению способствуют понижение температуры, ветер и волнения воды. Лимитирующее действие С02 в воде выражено не явно, но известно, что высокое его содержание ведет к гибели рыб и других животных.
При растворении С02 в воде образуется слабая угольная кислота, легко образующая карбонаты бикарбонаты. Карбонаты — источник питательных веществ для построения раковин и костной ткани и хороший буфер для содержания водородного показателя (рН) водной среды на нейтральном уровне.
Важность последнего обстоятельства состоит в том, что для гидробионтов интервал толерантности по рН столь узок, что даже незначительные отклонения от оптимума приводят организм к гибели. Это связано с нарушением очень тонкой системы ферментной регуляции в организме.
Поскольку величина рН пропорциональна количеству С02 в воде, то ее измерение позволяет судить о скорости общего метаболизма водной экосистемы (гидроэкосистемы).

 В атмосферном воздухе присутствуют как твердые, так и жидкие частицы (вода, различные оксиды, пыль и дымы). В верхних слоях атмосферы содержится озон (О3).
20.Биогеные вещества как экологические факторы

Биогенные соли и элементы, как это показал еще Ю. Либих в XIX в., являются лимитирующими факторами (фактор, который при определенном наборе условий окружающей среды ограничивает какое-либо проявление жизнедеятельности организмов) и ресурсами среды для организмов. Одни из элементов требуются организмам в относительно больших количествах, поэтому их называют макроэлементами, другие тоже жизненно необходимы организмам, но в очень малых, как говорят, следовых количествах — их называют биогенными микроэлементами: растения получают их, как правило, из почвы, реже — из воды, а животные и человек — с пищей.
Биогенные макроэлементы
Первостепенное значение среди них имеют фосфор и азот в доступной для организмов форме. Фосфор — это важнейший и необходимый элемент протоплазмы, а азот входит во все белковые молекулы.
Основной источник азота — атмосферный воздух, а фосфора — лишь горные породы и отмершие организмы. Азот фиксируется большинством растительных и гетеротрофных организмов и включается в биологический круговорот. Фосфора в организме содержится в процентном отношении больше, чем в исходных природных источниках, и именно поэтому так велика его лимитирующая роль. Недостаток фосфора по своему влиянию на продуктивность биоты стоит на втором месте после воды.

Лишь немногим по своему значению этим элементам уступают калий, кальций, сера и магний. Калий входит в состав клеток, играет важнейшую роль в осмотических процессах, в работе нервной системы животных и человека, способствует росту растений, и т. д. Кальций является составной частью раковин и костей животных, необходим растениям. Сера входит в состав некоторых аминокислот, коферментов, витаминов, обеспечивает хемосинтез. Магний — необходимая часть молекул хлорофилла, входит в состав рибосом растений и животных.

Биогенные микроэлементы

Биогенные микроэлементы входят в состав ферментов и нередко бывают лимитирующими факторами. Для растений в первую очередь необходимы: железо, марганец, медь, цинк, бор, кремний, молибден, хлор, ванадий и кобальт. Если в этом наборе, например, нехватка Mn, Fe, CI, Zn и V, то не будет полноценным процесс фотосинтеза, а если не будет Мо, В, Со и Fe, то нарушится азотный обмен. Эти же микроэлементы необходимы животным и человеку. Их недостаток (или избыток при загрязнении) вызывает болезни.

21. Естественные геофизические поля как экологические факторы
Свойство геофизических полей литосферы оказывает влияние на состояние биоты (включая человека) отражают геофизическую экологическую функцию литосферы. Геофизические ритмы воздействовали на живые организмы на протяжении всей истории существования биоты, т. е они являются первичными периодическими экологическими факторами. Адаптации к таким факторам организмов весьма совершенны, и поэтому «жизненные процессы в биоте оказались целиком подчиненными этим ритмам».

В настоящее время благодаря космическим полетам уже хорошо известно о влиянии гравитационного поля на организмы. При значительном увеличении силы тяжести уменьшается двигательная активность, снижается количество выводимой из организма жидкости, содержание азота и калия, и в тоже время возрастает содержание в организме воды, натрия, кальция и фосфора. При изменении знака гравитационного поля все изменения в организме происходят в обратном порядке. На земной поверхности на протяжении всего геологического времени существования биосферы средняя температура температурного поля Земли поддерживалась в пределах от 0 до 40°С. Можно указанные цифры считать пределами толерантности биоты Земли. Тем не менее даже понижение или повышение существующей сейчас средней температуры на поверхности Земли всего на 3—4°С, может привести в первом случае —- к оледенению и резкому сокращению количества свободной воды, во втором — к затоплению огромных пространств и сокращению места проживания биоты, которая приспособлена к сухопутной» жизни.

В приземной части атмосферы природное электромагнитное поле содержит так называемое электростатическое поле, которое в значительной части генерируется литосферой. Оно влияет на содержание положительных и отрицательных ионов воздуха (аэроионов), оказывающих на организмы физиологическое воздействие. При оптимальных дозах отрицательных аэроионов (ионов кислорода воздуха) обычен положительный эффект, например, увеличивается прорастание семян растений, усиливается жизнедеятельность всех других организмов. Положительные аэроионы обычно оказывают негативное влияние на организм.

Электромагнитные поля являются универсальным носителем информации в биосфере. По сравнению с звуковой, световой или химической информацией, они распространяются при любой погоде и на любые расстояния, на них реагируют любые биосистемы, они могут поступать из Космоса на Землю. С усложнением биосистем у них появляется способность накапливать слабые сигналы и воспринимать ту информацию, которую они несут.

Естественное радиоактивное поле Земли, или поле ионизирующего излучения, наблюдается на поверхности и в приповерхностной части литосферы и образуется за счет излучения радионуклидов, входящих в состав горных пород, и радиоактивными газами — радоном-222 и радоном-220 (тороном). В разных частях поверхности Земли естественный фон варьирует в пределах от 2 до 20 мЗв. Радиационное излучение выше указанного уровня может рассматриваться как мутагенный фактор.

22. Эдафические факторы. Вся совокупность физических и химических свойств почвы, относится к эдафическим факторам ( от греч. Edaphos – основания, земля, почва). Основные эдафические факторы – механический состав почвы ( размер ее частиц), относительная рыхлость, структура, водопроницаемость, аэрируемость, химический состав почвы и циркулирующих в ней веществ (газов, воды).

Характер гранулометрического состава почвы может иметь экологическое значение для животных, которое в определенный период жизни обитают в почве или ведут роющий образ жизни. Лечинки насекомых, как правило, не могут жить в слишком каменистой почве; роющие перепончатокрылые, откладывающие яйца в подземных ходах, многие саранчовые, зарывающие яйцевые коконы в землю, нуждаются в том, чтобы она была достаточно рыхлой.

Важной характеристикой почвы является ее кислотность. Она может служить индикатором скорости общего метаболизма сообщества. Если показатель рН почвенного раствора низкий, это означает, что в почве содержится мало биогенных элементов, поэтому ее продуктивность крайне мала.

Минеральный скелет почвы –неорганический компонент, образовавшийся из материнской породы в результате ее выветривания. Скелетный материал обычно произвольно разделяют на мелкий грунт и более крупные фрагменты. Механические и химические свойства почвы в основном определяются теми веществами, которые относятся к мелкому грунту. Органическое вещество образуется при разложении мертвых организмов, их частей (опавших листьев), экскретов и фекалий. Мертвый органический материал используется в пищу совместно детритофагами, которые его поедают и способствуют его разрушению, и редуцентами (грибами и бактериями), завершающими процесс разложения. Не полностью разложившиеся органические остатки называются подстилкой, а конечный продукт разложения – аморфное вещество, в котором уже невозможно распознать первоначальный материал, - получило название гумуса. Гумус играет ключевую роль в плодородии почвы. Самые богатые гумусом почвы - черноземы. Благодаря своим химическим и физическим свойствам, гумус улучшает структуру почвы и ее аэрацию, а также повышает способность удерживать воду и питательные вещества.

23. Экологические индикаторы
Организмы, по которым можно определить тот тип физической среды, где они росли и развивались, являются индикаторами среды. Например, таковыми могут быть галофиты. Адаптируясь к засолению, они приобретают определенные морфологические признаки, по которым можно определить, что данная почва засолена, и даже примерную степень засоления.

Это касается не только галофитов, но и жизненных форм растений относительно влаги (гигрофиты, ксерофиты и т. д.), по которым можно оценить влияние этих условий на пастбищный потенциал. Широко известно применение геоботанических методов для поисков полезных ископаемых по растениям-индикаторам, которые способны накапливать в себе химические элементы полезного ископаемого и т. п.

По организмам-индикаторам можно судить, например, о загрязнении среды: исчезновение лишайников на стволах деревьев свидетельствует об увеличении содержания сернистого газа в воздухе; качественный и количественный составы фито­планктона свидетельствует о степени загрязнения водной среды, и т. д.

Характеристики хорошего индикатора

1.Должно существовать эмпирическое или теоретическое доказательство причинно-следственной связи между изменениями значения индикатора и измеряемой характеристикой (например, рак — индикатор чистоты водоема);

2. Индикаторы должны отражать существенные характеристики системы, которые важны для принятия решений. 

3. Индикаторы должны быть репрезентативными, чувствительными и надёжными, то есть отражать изменения в системе, свойства всей системы, а не каких-то её отдельных элементов, а также должны быть применимы на той территории, где их используют, отражать её специфику.

4. Индикатор должен качественно и количественно измеряться, единицы измерения должны быть общеприняты и стандартизированы, чтобы быть сопоставимым с аналогами в других регионах (сообществах). 

Экологические индикаторы подразделяются на следующие четыре основные группы:

А) описывающие воздействие на окружающую среду

B) Характеризующие состояние окружающей среды

C) Описывающие последствия для окружающей среды

D) Описывающие принимаемые меры

24. Статические и динамические показатели популяций 

Популяция — любая, способная к самовоспроизведению совокупность особей одного вида, более или менее изолированная в пространстве и времени от других аналогичных совокупностей одного и того же вида.

Важнейшими являются количественные характеристики, которые позволяют решить большинство проблем качественного характера. Выделяют две группы количественных показателей — статические и динамические.

Статические показатели характеризуют состояние популяции на данный момент времени. К статическим показателям популяций относятся их чис-ленность, плотность и показатели структуры. Численность - это поголовье животных или количество растений. Плотность — число особей, приходящихся на единицу площади. Показатели структуры: половой — соотношение полов, размерный — соотношение количества особей разных размеров, возрастной - соотношение количества особей различного возраста в популяции.

Численность тех или иных животных определяется различными методами: подсчетом с самолета при облетах территории, численность гидробионтов - путем отлавливания их сетями (рыбы), для микроскопических (фитопланктон, зоопланктон) применяют специальные мерные емкости.

Численность человеческой популяции определяется путем переписи населения всего государства. 

Плотность популяции определяется без учета неравномерности распределения особей на площади или в объеме, т.е. получаем среднюю плотность животных, деревьев, людского населения на единицу площади или микроскопических водорослей в единице объема.

Каждое животное соблюдает баланс энергии, затрачиваемой на охрану территории, добывание пищи и получаемой от съедания пищи. При уменьшении корма животные расширяют свою территорию. Такое поведение животных называют территориальным поведением. Чем крупнее животное, тем большая ему нужна площадь на добычу пищи, поэтому, чем больше размеры тела особи, тем меньше плотность популяции.

Территориальные границы могут быть весьма подвижны. Достаточно надежно определяются границы у немигрирующих животных (грызуны…), которые создают так называемые локальные популяции. У подвижных — границы трудно определить. Ограничивают возможность расселения биотические и абиотические факторы. Из биотических факторов среды такими являются прежде всего конкурентов, нехватка пищевых ресурсов, а влияние абиотических — определяется толерантностью популяции к фак¬торам среды

Динамические показатели характеризуют процессы, протекающие в популяции за какой-то промежуток времени. Основные динамические показатели популяций: рождаемость, смертность и скорость роста популяций.

Рождаемость, или скорость рождаемости, — это число особей, рождающихся в популяции за единицу времени. При рассмотрении экосистем пользуются другим динамическим показателем — продукцией — суммой прироста массы всех особей (независимо от того, сколько они прожили) из множества популяций биогенного сообщества за определенный промежуток времени.

 Смертность, или скорость смертности, — это число особей, погибших в популяции в единицу времени. Но убыль или прибыль организмов в популяции зависит не только от рождаемости и смертности, но и от скорости их иммиграции и эмиграции, т.е. от количества особей, прибывших и убывших в популяции в единицу времени. Увеличение численности, прибыль зависят от количества отрожденных и иммигрировавших особей, а уменьшение, убыль численности — от гибели (смертности в широком смысле) и эмиграции особей.

25. Физиологическая и максимальная продолжительность жизни. Таблицы выживания. Кривые выживания.
Различают физиологическую и максимальную продолжительность жизни. 
Физиологическая продолжительность жизни – это такая продолжительность жизни, которая определяется только физиологическими возможностями организма. Теоретически она возможна, если допустить,  что в период всей жизни организма на него не оказывают влияние лимитирующие факторы. 
Максимальная продолжительность жизни – это такая продолжительность жизни, до которой может дожить лишь малая доля особей в реальных условиях среды.

Только увязав смертность и рождаемость с возрастной структурой популяции, удается вскрыть механизмы общей смертности и определить структуру продолжительности жизни. Такую информацию можно получить с помощью таблиц выживания,которые содержат сведения о характере распределения смертности по возрастам.

Таблицы выживания бывают динамические и статистические. 
 Динамические таблицы строятся по данным прямых наблюдений за жизнью большой группы особей и происходит регистрация возраста наступления смертности всех членов данной группы. Такие таблицы требуют длительного наблюдения и практически невозможно такую таблицу сделать для долго живущих организмов.

Статические таблицы выживания составляются по данным наблюдений за относительно короткий промежуток времени за смертностью в отдельных возрастных группах. Зная численность этих групп, можно рассчитать смертность, специфическую для каждого возраста.

Данные таблиц выживания позволяют построить кривые выживания, или кривые дожития, так как они  отражают зависимость количества доживших до определенного возраста особой с момента рождения организмов.

Выделяют три типа основных кривых выживания, к которым в той или иной мере приближается все известные кривые. 
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Кривая I  типа, когда на протяжении всей жизни смертность ничтожно мала, резко возрастая в конце жизни. Характерна для насекомых, которые обычно погибают после откладки яиц, её  называют «кривой дрозофилы» ( характерна для людей в развитых

странах).

Кривая II типа (диагональная) характерна для видов, у которых смертность остается примерно постоянной в течение всей жизни. Характерна для большого кол-ва организмов (рыб, пресм., птиц, многолетн травянист растений)

Кривая III типа – это случаи массовой гибели особей в начальный период жизни. Гидробионты и некоторые другие организмы, не заботящиеся о потомстве, выживают за счет огромного числа личинок, икринок, семян и т.п. 
Моллюски, прежде чем закрепиться на дне, проходят личиночную стадию в планктоне, где личинки гибнут в огромных количествах, поэтому кривую III называют еще кривой устрицы.

26. Регуляция плотности популяции. Динамика роста численности популяции. 
Динамика роста численности популяции.
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В 18 в. Было установлено, что численность популяций растет по закону геометрической прогрессии, а уже в конце 18 в. Томас Мальтус выдвинул свою теорию о росте населения в геометрической прогрессии. На современном математическом языке эта кривая отражает экспоненциальный рост численности организмов. Экспоненциальный рост численности популяции – это рост численности ее особей в  неизменяющихся условиях. Воздействие экологическиех факторов на скорость роста популяций может довести численность до стабильной, либо её уменьшить, т.е. экспоненциальный рост замедлится или остановиться полностью. Экспоненц рост численности наблюдается короткое время, после чего лимитир факторы его стабилизируют и дальнейшее развитие популяции идёт по логистической модели, что описывается S-образной или логистической кривой роста популяции.

        Регуляция плотности популяции.

         Логистическая модель роста популяции предполагает наличие некой равновесной численности и плотности.

Факторы, регулирующие плотность популяции, делятся на зависимые и независимые от плотности. Зависимые изменяются с изменением плотности, а независимые остаются постоянными при ее изменении. Практически, первые – это биотические, а вторые – абиотические факторы.

Существует еще саморегуляция, при которой на численности популяции сказывается изменение качества особей. Различают саморегуляцию фенотипическую и генотипическую. При большой  плотности образуются разные фенотипы за счет того, что в организмах происходят физиологические изменения в результате стресс-реакции (дистресс), вызываемой неестественно большим скоплением особей.

Генотипические причины саморегуляции плотности популяций связаны с наличием в ней по крайней мере двух разных генотипов, возникших в результате рекомбинации генов.

27. Экологические стратегии выживания. R-стратегия и К-стратегия.

Экологическая стратегия выживания – стремление организмов к выживанию. Среди растений различют три основных типа стратегий выживания, направленных на повышение вероятности выжить и оставить после себя потомство: 

· Виоленты (силовики) – подавляют всех конкурентов.

· Патиенты – виды, способные выжить в неблагоприятных условиях («тенелюбивые», «солелюбивые» и т. П.).

· Эксплеренты (наполняющие) – виды, способные быстро появляться там, где нарушены коренные сообщества.

Все многообразие экологических стратегий заключено между двумя типами эволюционного отбора, которые обозначаются константами логистического уравнения: r-стратегия и K-стратегия.

         Тип r-стратегия, или r-отбор, определяется отбором, направленным прежде всего на повышение скорости роста популяции и, следовательно, таких качеств, как высокая плодовитость, ранняя половозрелость, короткий жизненный цикл, способность быстро распространяться на новые местообитания и пережить неблагоприятное время в покоящейся стадии. 

         K-стратегия, или K-отбор, направлена на повышение выживаемости в условиях уже стабилизировавшейся численности. Это отбор на конкурентоспособность, повышение защищенности от хищников и паразитов, повышение вероятности выживаемости каждого потомка, на развитие более совершенных внутривидовых механизмов численности. 

        Каждая популяция испытывает на себе комбинацию r- и K-отбора, но r-отбор преобладает на ранней стадии развития популяции, а K-отбор – уже характерен для стабилизированных систем.

28. Биоценоз как надорганизменная система.В природе все популяции, существующие в пределах одного биотопа, вступают в разнообразные взаимоотношения в зависимости от их потребностей и образуют более сложную биологическую систему - биоценоз. Биоценоз - это исторически сложившаяся совокупность популяций растений (фитоценоз), животных (зооценоз) и микроорганизмов (микроценоз), проживающих совместно в однородных условиях на общей территории и взаимосвязанных между собой различными типами взаимоотношений. Параллельно с термином «биоценоз» используется термин «сообщество». Сообщество - это любая совокупность популяций разных видов, взаимодействующих между собой и существующих совместно. Таким образом, понятие «сообщество» более широкое, чем «биоценоз». Сообщество (биоценоз) является основным компонентом природных Надорганизменные систем. Надорганизменные системы имеют свои особенности в сравнении с организмом: 1. Сообщество всегда возникает, формируется из готовых частей, которые есть в окружающей среде. В отдельном организме они возникают путем постепенной дифференциации зачатков. 2. Составные части сообщества заменяемы. Один вид может занять место другого со сходными экологическими потребностями без ущерба для системы. Части же любого организма уникальны. 3. Если же в организме поддерживается постоянная согласованность деятельности его органов, тканей и клеток, то надорганизменная система существует за счет уравновешивания противоположно направленных сил, интересы многих видов в сообществе прямо противоположны (хищник - жертва). 4. Сообщества основаны на количественной регуляции численности одних видов другими, в организме регуляция всех органов осуществляется нервной системой и гуморальным путем. 5. Размеры организма ограничены его внутренней наследственной программой. Размеры надорганизменной системы определяются внешними причинами. Как и всякая биологическая система, биоценоз имеет свою структуру, которую можно охарактеризовать в двух аспектах:  1) видовая, или таксономическая, структура;  2) пространственная структура; Видовая, или таксономическая, структура. Видовая структура характеризует разнообразие видов и соотношение их численности или массы. Видовое разнообразие биоценоза характеризуется двумя показателями: 1) видовое богатство; 2) видовая насыщенность. 

Пространственная структура. 

Пространственная структура характеризует распределение особей биоценоза в пределах биотопа. 

29. Видовая структура биоценоза. Краевой эффект. Консорция.

 Биоценоз — совокупность популяций растений, животных и микроорганизмов. Видовая структура — число видов, образующих данный биоценоз, и соотношение их численности или массы. Показателями значимости каждого отдельного вида в видовой структуре биоценоза являются:

· обилие вида, т. е. число или масса особей данного вида на единицу площади или объема занимаемого ими пространства;

· частота встречаемости—процентное отношение числа проб или учетных площадок, где встречается вид, к общему числу проб или учетных площадок;

· степень доминирования—отношение числа особей данного вида к общему числу всех особей рассматриваемой группировки.

 В одних биоценозах могут преобладать животные виды (например, биоценоз кораллового рифа), в других биоценозах главную роль играют растения (биоценоз пойменного луга). Количество видов в различных биоценозах разное.  Главными лимитирующими факторами являются температура, влажность и недостаток пищевых ресурсов. Молодые, только формирующиеся сообщества обычно включают меньший набор видов, чем давно сложившиеся, зрелые. Биоценозы, созданные человеком (поля, сады, огороды), также беднее видами, чем сходные с ними природные системы (лесные, степные, луговые). Кроме числа видов, входящих в состав биоценоза, для характеристики его видовой структуры важно определить их количественное соотношение.

В сообществе различают доминантные виды, преобладающие по численности, и второстепенные, или малочисленные и редкие. 

Переход от одного биоценоза к другому может быть разным: постепенным либо более или менее резким. Но всегда существует переходная зона, зона контакта или напряжение, которое может занимать несколько километров. Между двумя биоценозами пограничная зона занимает промежуточное положение, отличаясь от них температурным режимом, влажностью, освещенностью. Здесь как бы переплетаются типичные условия соседствующих биоценозов. По-другому, в переходной зоне произрастают растения, характерные для обоих биоценозов Обилие растений привлекает сюда и разнообразных животных, поэтому пограничная зона обычно более богата жизнью, чем каждый из смежных биоценозов. При пространственном переходе одного биоценоза в другой число экологических ниш возрастает, так как это случается на границах биотопов, обладающих свойствами стыкующихся ценозов, нередко дающих не простую сумму, а новое системное качество. 
В таких переходных зонах возникает сгущение видов и особей, наблюдается так называемый краевой эффект, или эффект опушки. Правило экотона, или краевого эффекта, и состоит в том, что на стыках биоценозов увеличивается число видов и особей в них.
Консорция - структурная единица биоценоза, состоящая из центрального члена (обычно крупной особи — ядра консорции или группы особей) и функционально связанных с ним автотрофных и гетеротрофных организмов.  Например, дерево со связанными с ним фитофагами, грибами, лишайниками, гнездящимися птицами и др. Ядром консорции может выступать также мёртвое дерево, гниющий пень и т.д. 
30. Пространственная структура биоценоза. Ярусное строение  и мозаичность
 Биоценоз — совокупность популяций растений, животных и микроорганизмов. Место, занимаемое биоценозом, называется биотоп. Пространственная структура биоценоза – распределение организмов разных видов в пространстве. Пространственная структура образуется, прежде всего, растительностью(фитоценозом). Различают вертикальную и горизонтальную структуру биоценозов. Вертикальная структура — это ярусность. Фитоценоз приобретает ярусный характер при наличии в нем растений, которые различаются по высоте. Ярус - совместно произрастающие группы видов растений, различающиеся по высоте и положению в биоценозе ассимилирующих органов (листья, стебли, подземные органы — клубни, корневища, луковицы и т.п.). Наиболее четко ярусность выражена в лесных биоценозах.

Первый, древесный, ярус обычно состоит из высоких деревьев с высоко расположенной листвой, которая хорошо освещается солнцем. Неиспользованный свет может поглощаться деревьями, образующими второй, подпологовый, ярус.

Ярус подлеска составляют кустарники и кустарниковые формы древесных пород, например орешник, рябина, крушина, ива, яблоня лесная и т.п. 
К ярусу подроста относятся молодые невысокие (от 1 до 5 м) деревца, которые в перспективе смогут выйти в первый ярус. Это так называемые лесообразующие породы — ель, сосна, дуб, граб, береза, осина, ясень, ольха черная и др. Под пологом древесных и кустарниковых пород располагается травяно-кустарничковый ярус. Сюда относятся лесные травы и кустарнички: ландыш, кислица, земляника, брусника, черника, папоротники.Напочвенный слой мхов и лишайников формирует мохово-лишайниковый ярус.В лесах всегда есть и межъярусные (внеярусные) растения   – это водоросли и лишайники на стволах и ветвях деревьев, высшие споровые и цветковые эпифиты, лианы и др.
Горизонтальная структура — это размещение видов в биоценозе по горизонтали, так называемая мозаичность. Мозаичность обусловлена рядом причин: неоднородностью микрорельефа, почв, средообразующим влиянием растений и их биологическими особенностями. Она может возникнуть в результате деятельности животных (образование выбросов почвы и их последующее зарастание, образование муравейников, вытаптывание и стравливание травостоя копытными и др.) или человека (выборочная рубка, кострища и др.), вследствие вывалов древостоя во время ураганов и т. д. К элементарным (структурным) единицам горизонтального строения растительных сообществ относятся микроценоз и микрогруппировка.

Микроценоз (от греч. micros — малый) — наименьшая по размерам структурная единица горизонтального расчленения сообщества, в которую входят все ярусы. Почти каждое сообщество включает комплекс микросообществ или микроценозов.

Микрогруппировка - сгущение особей одного или нескольких видов в пределах яруса, внутриярусные мозаичные пятна. Например, в моховом ярусе можно выделить различные пятна мхов с доминированием одного или нескольких видов. В травяно-кустарничковом ярусе встречаются черничные, чернич- но-кисличные, голубично-сфагновые микрогруппировки.

Наличие мозаичности имеет важное значение для жизни сообщества. Мозаичность позволяет более полно использовать различные тины микроместообитаний. Особям, образующим группировки, свойственна высокая выживаемость, они наиболее эффективно используют пищевые ресурсы. Это ведет к увеличению и разнообразию видов в биоценозе, способствует его устойчивости и жизнеспособности.

31. Экологическая ниша. Взаимоотношения организмов в биоценозе. Классификация биотических взаимодействий популяций двух видов
Под экологической нишей понимают обычно место организма в природе и весь образ его жизне​деятельности, вклю​чающий отношение к факторам среды, видам пищи, време​ни и способам питания, местам размножения, укрытий. В структуре экологической ниши выделяют 3 составляющие:

1. Пространственная ниша (место обитания) - "адрес" организма;

2. Трофическая ниша - характерные особенности питания и роль вида в сообществе - "профессия";

3. Многомерная экологическая ниша - диапазон всех условий, при которых живет и воспроизводит себя особь или популяция. 

Различают фундаментальную (потенциальную) нишу, которую организм или вид мог бы занимать в отсутствие конкуренции, хищников, в которой абиотические условия оптимальные; и реализованную нишу - фактический диапазон условий существования организма, который меньше либо равен фундаментальной нише.

Характеристики экологической ниши:
Ширина экологической ниши - относительный параметр, который оценивают путем сравнения с шириной экологической ниши других видов. Однако, одна и та же экологическая ниша может иметь различную ширину по разным направлениям: например, по пространственному распределению, пищевым связям. Перекрывание экологической ниши возникает, если различные виды при совместном обитании используют одни и те же ресурсы. Перекрывание может быть полным или частичным, по одному или нескольким параметрам экологической ниши. 

Отношения организмов в биоценозах
1. Взаимополезные — когда оба партнера из обоюдной связи извлекают пользу в виде пищи, места поселения, защиты от врагов. Взаимополезные отношения проявляются в форме симбиоза — совместного существования разноименных организмов, составляющих симбионтную систему. Основой для возникновения симбиоза могут быть трофические (питание одного из партнеров за счет другого неиспользованными остатками пищи, продуктами пищеварения или его тканями), пространственные (поселение на поверхности или внутри тела другого организма, совместное использование норок, раковин) и другие типы связей.
2. Взаимовредные отношения наблюдаются в тех случаях, когда партнерство приносит вред обеим особям. Наиболее четко выражены эти взаимоотношения в форме агрессии, когда организмы одного вида (или разных) вступают в обостренную открытую борьбу.

3. Взаимонейтральные взаимоотношения проявляются между организмами, если партнеры не оказывают ни вредного, ни полезного влияния друг на друга. Часто партнеры не вступают в прямой контакт. 
4. Полезно-вредные взаимоотношения развиваются в том случае, если в результате деятельности двух партнеров один получает пользу, а второй — вред. Эти отношения складываются между хищником и жертвой, паразитом и хозяином; в основе их лежат пищевые связи. 
5. Полезно-нейтральные отношения наблюдаются между особями разных видов, когда один партнер извлекает из связей пользу, а второй не имеет ни пользы, ни вреда. Вариант сожительства организмов разных видов, при котором один организм живет за счет другого, не причиняя ему какого-либо вреда, называют комменсализмом.

6. Вредно-нейтральные взаимоотношения формируются между партнерами, когда один испытывает отрицательное влияние другого, а второй не испытывает никакого влияния. 
Классификация биотических взаимодействий популяций двух видов:

Нейтральные взаимоотношения — взаимоотношения между видами, когда они не оказывают никакого влияния друг на друга.

Амменсализм  (вредно-нейтральные отношения) — форма биотических связей между видами, когда один подавляет другой, при этом не изменяясь.

Комменсализм (полезно-нейтральные отношения) — форма биотических связей между видами, когда один использует другой в процессе своей жизнедеятельности, при этом не принося ему вреда.

Различают три разновидности комменсализма: нахлебничество, сотрапезничество, квартиранство.

Конкуренция (взаимовредные отношения) — форма биотических связей между видами, когда они конкурируют друг с другом, принося друг другу вред. Различают внутри- и вневидовую конкуренцию.

Хищничество (полезно-вредные отношения) — форма взаимоотношений между видами, когда один использует в пищу другой.

Паразитизм (полезно-вредные отношения) — форма биотических связей между видами, когда один из них использует в процессе своей жизнедеятельности другой. Различают постоянных и временных паразитов, экто- и эндопаразитов, макро- и микропаразитов.

Симбиоз (взаимополезные отношения) — форма взаимоотношений между видами, когда они приносят пользу друг другу.

Мутуализм (взаимополезные отношения) — форма взаимоотношений между видами, когда один не может существовать без другого.

32. Концепция экосистемы. Продуцирование и разложение в природе
Экосистема — природный комплекс, образованный живыми организмами (биоценоз) и средой их обитания (например, атмосфера — косной, почва, водоем — биокосной и т.д.), связанными между собой обменом веществ и энергии.
Экосистемы можно разделить на микроэкосистемы (дерево в лесу, прибрежные заросли водных растений),мезоэкосистемы (болото, сосновый лес, ржаное поле) и макроэкосистемы (океан, море, пустыня). Каждая экосистема может характеризоваться определенными границами (экосистема елового леса, экосистема низинного болота). Однако само понятие «экосистема» безранговое. Она обладает признаком безразмерности, ей не свойственны территориальные ограничения. Обычно экосистемы разграничиваются элементами абиотической среды, например рельефом, видовым разнообразием, физико-химическими и трофическими условиями и т.н. Размер экосистем не может быть выражен в физических единицах измерения (площадь, длина, объем и т.д.). Он выражается системной мерой, учитывающей процессы обмена веществ и энергии. Поэтому под экосистемой обычно понимают совокупность компонентов биотической (живые организмы) и абиотической среды, при взаимодействии которых происходит более или менее полный биотический круговорот, в котором участвуют продуценты, консументы и редуценты. 

Фотосинтезирующие организмы, и лишь отчасти хемосин-тезирующие, создают органические вещества на Земле — продукцию — в количестве 100млрд т/год и примерно такое же количество веществ должно превращаться в результате дыхания растений в углекислый газ и воду. Однако этот баланс неточен, что выразилось в накоплении в осадочных породах угля. Избыток образовался вследствие того, что в соотношении 02/С02 баланс сдвинулся в сторону С02 и заметная часть продуцированного вещества, хотя и очень небольшая, не расходовалась на дыхание и не разлагалась, а фоссилизировалась (окаменевала) и сохранялась в осадках. Без процессов дыхания и разложения, так же как и без фотосинтеза, жизнь на Земле была бы невозможна.

Продуцирование – способность автотрофных организмов производить органические вещества из неорганических, используя фотосинтез или хемосинтез (растения и автотрофные бактерии).

Если поступление детрита (частичек отмершей органики) в почву или в донный осадок происходит в больших количествах, то бактерии, грибы, простейшие быстро расходуют кислород на его разложение, которое резко замедляется, но не останавливается вследствие «работы» организмов с анаэробным метаболизмом.

Разложение детрита путем его физического размельчения и биологического воздействия и доведение его сапрофагами до образования гумуса, гумификация, идет относительно быстро. Однако последний этап, минерализация гумуса, -процесс медленный, обусловливающий запаздывание разложения по сравнению с продуцированием.

Кроме биотических факторов в разложении принимают участие и абиотические (пожары, которые можно считать «агентами разложения»). Но если бы мертвые организмы не разлагались гетеротрофными микроорганизмами и сапрофагами, для которых они служат пищей, все питательные вещества оказались бы в мертвых телах и никакая новая жизнь не могла бы возникать.

33. Гомеостаз экосистемы. Гомеостатический механизм
Гомеостаз экологической системы - способность экосистемы к самоподдержанию и саморегулированию.  В его основе - принцип обратной связи, согласно которому отклонение значения того или иного экологического фактора от нормы вызывает соответственное изменение процессов саморегулирования в экосистеме. В результате этого отдельные свойства и совокупность свойств приближаются к оптимальным, а ее состояние остается стабильным и устойчивым.

 В результате отклонения плотности популяции от оптимума в ту или иную сторону возникает избыток или недостаток пищевых ресурсов. Как следствие этого увеличивается рождаемость или смертность, результатом чего будет приведение плотности к оптимуму. Такая обратная связь, т. е. связь, уменьшающая отклонение от нормы, называется отрицательной обратной связью. Положительная обратная связь увеличивает это отклонение. Для поддержания гомеостаза экосистемы наибольшее значение имеет отрицательная обратная связь, так как благодаря ей регулируются все процессы, протекающие в экосистеме. Поддержание гомеостаза возможно в строго определенных пределах, которые ограничиваются областью действия отрицательной обратной связи.

Область действия отрицательной обратной связи изображают в виде гомеостатического плато, которое состоит из ступенек, причем в пределах каждой ступеньки действует отрицательная обратная связь в ответ на небольшие непрерывные отклонения экологических факторов, а переход со ступеньки на ступеньку происходит в результате более значительного скачкообразного изменения экологических факторов.  
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ГОМЕОСТАТИЧЕСКИЙ МЕХАНИЗМ , механизм саморегуляции, стремящийся восстановить состояние, существовавшее до возмущения или сдвига системы; механизм, осуществляющий обратную связь .

34. Энергия экосистемы. Энергетические потоки
 экосистема - это единая открытая функциональная система, образованная организмами и средой их обитания с которой они активно взаимодействуют. Энергия передается от организма к организму, создающих пищевую или трофическую цепь: от автотрофов, продуцентов (создателей) к гетеротрофам, консументам (пожирателям) и так  несколько раз с одного трофического уровня на другой. Трофический уровень — это место каждого звена в пищевой цепи. Первый трофический уровень — это продуценты, все ос​тальные — консументы. Второй трофический уровень — это рас​тительноядные консументы; третий — плотоядные консумен​ты, питающиеся растительноядными формами; четвертый — консументы, потребляющие других плотоядных и т. д. Следо​вательно, можно и консументов разделить по уровням: консу​менты первого, второго, третьего и т. д. порядков. Четко распеределяются по уровням только консументы, специализирующиеся на определенном виде пищи. Однако есть ви​ды, которые питаются мясом и растительной пищей (медведь) которые могут включаться в пищевые цепи на любом уровне. Пища, поглощаемая консументом, усваивается не полностью. Энергетические затраты связаны прежде всего с поддержанием метаболических процессов, ко​торые называют тратой на дыхание, оцениваемая общим коли​чеством СО2, выделенного организмом. Значительно меньшая часть идет на образование тканей и некоторого запаса питатель​ных веществ, т. е. на рост. Остальная часть пищи выделяется в виде экскрементов. значительная часть энергии рассеивается в виде тепла при химических реакциях в организме  особенно при активной мышечной работе. В конечном итоге вся энергия, использованная на метаболизм, превращается в тепло​вую и рассеивается в окружающей среде. Большая часть энергии при переходе с одного трофического уровня на другой, более высокий, теряется. Приблизительно потери составляют около 90%: на каждый следующий уровень передается не более 10% энергии от предыдущего уровня. Трофические цепи эко​систем сложно переплетаются, образуя трофические сети. Существует ещё одна группа организмов, называемых редуцентами .сапрофаги и сапрофиты (грибы), используют энергию, заключен​ную в детрите. Поэтому различают два вида трофических це​пей: цепи выедания, или пастбищные, которые начинаются с поедания фотосинтезирующих организмов, и детритные це​пи разложения, которые начинаются с остатков отмерших рас​тений, трупов и экскрементов животных.

35. Принцип биологического накопления
В круговорот веществ в экосистеме часто добавляются вещества, попадающие сюда извне. Эти вещества концентрируются в трофических цепях и накапливаются в них, т.е. происходит их биологическое накопление. 

Продуктивность экологической системы — это скорость, с которой продуценты усваивают лучистую энергию в процессе фотосинтеза и хемосинтеза, образуя органическое вещество, ко​торое затем может быть использовано в качестве пищи.

Биологическая продуктивность экосистемы 
Прирост биомассы в экосистеме, созданной за единицу вре​мени, называется биологической продукцией (продуктивностью). Различают первичную и вторичную продукцию сообщества.

Первичная продукция - биомасса, созданная за единицу вре​мени продуцентами. Она делится на валовую и чистую. Валовая первичная продукция (общая ассимиляция) - это общая биомасса, созданная растениями в ходе фотосинтеза. Часть ее расходуется на поддержание жизнедеятельности растений - траты на дыхание (40-70 %). Оставшаяся часть составляет чи​стую первичную продукцию (чистая ассимиляция), которая в дальнейшем используется консументами и редуцентами, или накапливается в экосистеме.

Вторичная продукция - биомасса, созданная за единицу времени консументами. Она различна для каждого следующе​го трофического уровня.

Масса организмов определенной группы (продуцентов, консументов, редуцентов) или сообщества в целом называется био​массой. Самой высокой биомассой и продуктивностью обла​дают тропические дождевые леса, самой низкой - пустыни и тундры.

Если в экосистеме скорость прироста растений (образова​ния первичной продукции) выше темпов переработки ее кон​сументами и редуцентами, то это ведет к увеличению биомас​сы продуцентов. 

36. Экологические пирамиды
Для наглядного представления о величине коэффициента передачи энергии с уровня на уровень в цепях питания экосистем используют экологические пирамиды нескольких видов. Экологическая пирамида – это графическое (или диаграммное) представление соотношения между объемами органического вещества или энергии на соседних уровнях в трофической цепи. Наибольшее распространение получили следующие виды экологических пирамид:
- пирамиды чисел 
- пирамиды биомасс; 
- пирамиды энергии.
1. Пирамида численностей отражает численное соотношение особей разных трофических уровней экосистемы. Если организмы в пределах одного или разных трофических уровней сильно различаются между собой по размерам, то пирамида численностей дает искаженные представления об истинных соотношениях трофических уровней. 

2.   Пирамида биомасс показывает количество живого вещества, или биомассы, на каждом трофическом уровне. В большинстве наземных экосистем биомасса продуцентов, т. е. суммарная масса растений наибольшая, а биомасса организмов каждого последующего трофического уровня меньше предыдущего. Однако в некоторых сообществах биомасса консументов I порядка бывает больше биомассы продуцентов. На высших трофических уровнях преобладает тенденция к накоплению биомассы, так как длительность жизни хищников велика, скорость оборота их генераций, наоборот, мала, и в их теле задерживается значительная часть вещества, поступающего по цепям питания.

3.   Пирамида энергии или продуктивности отражает величину потока энергии в цепи питания. На форму этой пирамиды не влияют размеры особей, и она всегда будет иметь треугольную форму с широким основанием внизу, как это диктуется вторым законом термодинамики. Поэтому пирамида энергии дает наиболее полное и точное представление о функциональной организации сообщества, о всех обменных процессах в экосистеме. Если пирамиды чисел и биомасс отражают статику экосистемы (количество и биомассу организмов в данный момент), то пирамида энергии —динамику прохождения массы пищи через цепи питания. Таким образом, основание в пирамидах чисел и биомасс может быть больше или меньше, чем последующие трофические уровни (в зависимости от соотношения продуцентов и консументов в различных экосистемах). Пирамида энергии всегда суживается кверху. Это обусловлено тем, что энергия, затраченная на дыхание, не передается на следующий трофический уровень и уходит из экосистемы. Поэтому каждый последующий уровень всегда будет меньше предыдущего. В наземных экосистемах уменьшение количества доступной энергии обычно сопровождается снижением численности и биомассы особей на каждом трофическом уровне. 

37.Динамика экосистемы Экосистема испытывает те же динамические процессы, что и ее популяции и сообщества: цикличность, смену популяций и биоценозов, и др .

Цикличность

Суточная, сезонная и многолетняя периодичность внешних условий и проявление внутренних (эндогенных) ритмов организмов, флуктуации популяций достаточно синхронно отражается в цикличности всего сообщества – биоценоза.

Суточные циклы выражены в условиях климата , где значительная разница между дневными и ночными температурами, интенсивность фотосинтеза и переработки первичной биологической продукции во вторичную. Например, в песчаных пустынях в жаркий полдень многие животные прячутся в норы или ведут ночной образ жизни летом, а некоторые зимой переходят на дневной (змеи, пауки и др.). суточные ритмы наблюдаются во всех географических зонах.

Сезонные изменения. С сезонами года связаны жизненные циклы большинства живых организмов (цветение и плодоношение растений, выведение потомства животными и т.д.). Обитатели экосистемы хорошо адаптированы к смене времен года: растения на зиму сбрасывают листья, теплокровные животные «утепляются», увеличивая прослойку жира и густоту шерстного покрова, впадают в спячку или мигрируют в более благоприятные условия (птицы). В зависимости от сезона года различаются и функциональные параметры экосистемы. В умеренных широтах в зимнее время резко снижаются продукция и дыхание, хотя в тропических лесах сезонность «работы» экосистемы практически отсутствует. В степях жизнь экосистем замедляется дважды – зимой и во второй половине лета в период дефицита влаги.

Многолетние (разногодичные) изменения. Они еще более разнообразны. Под влиянием климатических особенностей года (динамики температуры, количества осадков, паводков в пойменных экосистемах) изменяется величина первичной и вторичной биологической продукции. часть видов переживает неблагоприятные по климату годы в состоянии покоя (в год засухи в луговых сообществах развивается не более одной трети видов растений, а остальные переходят в состояние покоя – семян, «спящих» подземных органов и т.д.). 

38. Экологическая сукцессия. Сукцессионные процессы и климаксные сообщества.
Экологическая сукцессия - это восстановление экосистемой нарушенного равновесия, она проходит через четко определенные стадии. 

Ю. Одум (1986) под экологической сукцессией понимает вообще весь процесс развития экосистемы. Более конкретное определение дает этому явлению Н. Ф. Реймерс (1990): «Сукцессия — последовательная смена биоценозов, преемственно возникающая на одной и той же территории (биотопе) под влиянием природных факторов (в том числе и внутренних противоречий самих биоценозов) или воздействия человека». Изменения в сообществе в результате сукцессии носят закономерный характер и обусловлены взаимодействием организмов между собой и с окружающей абиотической средой.

Экологическая сукцессия происходит в определенный отрезок времени, в который изменяется видовая структура сообщества и абиотическая среда его существования вплоть до кульминации его развития — возникновения стабилизированной системы.

Развитие биоценозов, при котором имеет место замещение во времени одного сообщества другим, называют экологической сукцессией. В большинстве случаев процессы сукцессии занимают временные промежутки, измеряемые годами и десятилетиями. Известны вековые изменения экосистем, отражающие общие пути эволюции биосферы.

Общие понятая о сукцессиях. Разработка проблемы сукцессии началась в ботанике, и по сей день основные положения этой концепции базируются на изучении фитоценозов. Это определяется не только историческими причинами, но и тем, что смены сообществ базируются на функциях автотрофов. Гетеротрофная составляющая биоценозов формируется на базе фитоценоза и лишь вторично начинает влиять на его состав и свойства.

Динамика сообществ - изменения во времени — естественное свойство экологических сообществ. Первопричиной смены фитоценозов он считал изменение отдельных климатических факторов или их комплекса, а реакция экосистем в виде смены последовательного ряда сообществ представляет адаптивный ответ на экосистемном уровне. Сукцессия, по Ф. Клементсу, завершается формированием сообщества, наиболее адаптированного по отношению к комплексу климатических условий. Такое сообщество он называл «климакс-формация», или просто климакс

39. Системный подход и моделирование в экологии
Системный подход — это направление в методологии познания объектов как систем. Система — это множества взаимосвязанных элементов, образующих определенную целостность, единство. Ее состав, структуру и свойства изучают посредством системного анализа, являющегося основой системного подхода и представляющего собой совокупность методологических средств, используемых для решения сложных научных проблем. В эту совокупность средств входит комплекс методов: от простых описательных, логических до весьма сложных математических. Технической основой системного анализа являются современные ЭВМ и информационные системы с широким использованием методов математического программирования, теории игр и т. д.

Основными системными принципами являются: целостность, структурность, взаимозависимость системы и среды, иерархичность, множественность описания каждой системы. Целостность — обобщенная характеристика системы, свойства которой несводимы к сумме свойств ее элементов и не-выводимы из этих свойств (целостность организмов более полной будет в.популяции, популяции — в биоценозе и т. д., и свойства каждой системы несводимы к свойствам нижестоящих). Структурность — установление структуры и взаимозависимости структурных элементов, обусловленности поведения системы ее структурой (структура биоценоза, трофическая структура экосистемы и установление измеримых связей между трофическими уровнями, и др.). Взаимозависимость системы и среды выражается в формировании и проявлении ее свойств в результате их взаимодействия (взаимодействие биоценоза и биотопа, популяций в биоценозе и т. п.). Иерархичность щ это когда каждый компонент системы может рассматриваться как самостоятельная система, а сама исследуемая система является составной частью более широкой системы (уровни биологической организации, вплоть до глобальной системы — биосферы).

Экосистемы — это весьма сложные самоорганизующиеся и целенаправленные, со сложной иерархической структурой системы, требующие множественного описания каждой системы, что требует построения множества моделей, т. е. широкого использования методов моделирования при исследовании.

Сам процесс моделирования, по И. Я. Лиепа (1982), можно разделить на четыре этапа: качественный анализ, математическая реализация, верификация и изучение моделей.

40. Биосфера. Внутренние и внешние геосферы Земли.
Биосфера - сложная наружная оболочка Земли, населенная организмами, составляющими в совокупности живое вещество планеты. Это одна из важнейших геосфер Земли, являющаяся основным компонентом природной среды, окружающей человека.

Земля и окружающая ее среда сформировались в результате закономерного развития всей Солнечной системы. Около 4,7 млрд лет назад из рассеянного в протосолнечной системе газопылеватого вещества образовалась планета Земля. Как и другие планеты, Земля получает энергию от Солнца, достигающую земной поверхности в виде электромагнитного излучения. Солнечное тепло - одно из главных слагаемых климата Земли, основа для развития многих геологических процессов. Огромный тепловой поток исходит из глубин Земли.

По новейшим данным, масса Земли составляет 6*1021 т, объем - 1,083 * 1012 км3, площадь поверхности -- 510,2 млн км2. Размеры, а следовательно, и все природные ресурсы нашей планеты ограничены.

Наша планета имеет неоднородное строение и состоит из концентрических оболочек (геосфер) -- внутренних и внешних. К внутренним относятся ядро, мантия, а к внешним -- литосфера (земная кора), гидросфера, атмосфера и сложная оболочка Земли -- биосфера.

Литосфера -- каменная оболочка Земли, включающая земную кору мощностью (толщиной) от 6 (под океанами) до 80 км (горные системы). 

Гидросфера -- водная оболочка Земли. Ее подразделяют на поверхностную и подземную. Атмосфера -- газовая оболочка Земли, состоящая из смеси различных газов, водяных паров и пыли. 

Биосфера -- внешняя оболочка Земли, в которую входят часть атмосферы до высоты 25--30 км (до озонового слоя), практически вся гидросфера и верхняя часть литосферы примерно до глубины 3 км. Особенностью этих частей является то, что они населены живыми организмами, составляющими живое вещество планеты. Взаимодействие абиотической части биосферы -- воздуха, воды и горных пород и органического вещества -- биоты обусловило формирование почв и осадочных пород - это по В. И. Вернадскому, следствие деятельности древних биосфер, существовавших в прошлые геологические эпохи.

41.Состав и границы биосферы.
Современная биосфера включает живые организмы (около 3 млн видов), их остатки, зоны атмосферы, гидросферы и литосферы, населенные и видоизмененные этими организмами.

Всю совокупность организмов на планете В.И. Вернадский назвал живым веществом, рассматривая в качестве его основных характеристик суммарную массу, химический состав и энергию. В состав биосферы, кроме живого вещества (растительного, животного и микроорганизмов), входят:

биогенное вещество (продукты жизнедеятельности живых организмов -- каменный уголь, битумы, нефть),

биокосное вещество (продукты распада и переработки горных и осадочных пород живыми организмами -- почвы, кора выветривания, все природные воды, свойства которых зависят от деятельности на Земле живого вещества),

косное вещество -- совокупность тех веществ в биосфере, в образовании которых, как считается, живые организмы не участвуют (горные породы магматического, неорганического происхождения, вода, космическая пыль, метеориты).

Следовательно, биосфера -- это та область Земли, которая охвачена влиянием живого вещества. С современных позиций биосферу рассматривают как наиболее крупную, глобальную экосистему, поддерживающую планетарный круговорот веществ.

Концентрация и активность жизни особенно велика у поверхности нашей Земли. Водоемы заселены по всей толще со сгущениями у поверхности и у дна. Выделяются своим богатством прибрежные и мелководные участки. На суше более 99% живого вещества, или биомассы, сосредоточено в слое на несколько метров вглубь и на несколько десятков метров (высокие деревья) вверх от поверхности. Следовательно, жизнь сосредоточена в тончайшей пленке планеты, где и протекают главные процессы взаимодействия живой и неживой (косной) природы. Этот тонкий деятельный слой нередко называют биогеосферой, биогеоценотическим покровом, ландшафтной оболочкой. Места наибольшей концентрации организмов в биосфере В.И. Вернадский назвал "пленками жизни".

Крайние пределы температур, которые выносят некоторые формы жизни (в латентном состоянии), -- от практически абсолютного нуля до + 180 °С. Давление, при котором существует жизнь, -- от малых долей атмосферы на большой высоте до тысячи и более атмосфер на больших глубинах. Для ряда бактерий верхние критические точки давления лежат в области 12 тыс. атм. Споры бактерий, конидий и мицелий некоторых грибов не теряют жизнеспособности в условиях высокого вакуума. Бактерии обнаружены в водах атомных реакторов, некоторые из них выдерживают облучение порядка 2--3 млн рад. При температурах жидкого воздуха (--192 °С), гелия (--268,9 °С), водорода (--259,1 °С) ряд бактерий остаются живыми.

42. Характеристика большого и малого круговоротов
Все вещества на нашей планете находятся в процессе круговорота. Солнечная энергия вызывает на Земле два круговорота веществ:

1) Большой (геологический или абиотический);

2) Малый (биотический, биогенный или биологический).

Круговороты веществ и потоки космической энергии создают устойчивость биосферы. Круговорот твердого вещества и воды, происходящий в результате действия абиотических факторов (неживой природы), называют большим геологическим круговоротом. При большом геологическом круговороте (протекает миллионы лет) горные породы разрушаются, выветриваются, вещества растворяются и попадают в Мировой океан; протекают геотектонические изменения, опускание материков, поднятие морского дна. Время круговорота воды в ледниках 8 000 лет, в реках - 11 дней. Именно большой круговорот поставляет живым организмам элементы питания и во многом определяет условия их существования.

Большой, геологический круговорот в биосфере характеризуется двумя важными моментами:

а) осуществляется на протяжении всего геологического развития Земли;

б) представляет собой современный планетарный процесс, принимающий ведущее участие в дальнейшем развитии биосферы.

В результате большого круговорота на большие расстояния переносятся также загрязняющие вещества - оксиды серы и азота, пыль, радиоактивные примеси. Наибольшему загрязнению подверглись территории умеренных широт Северного полушария.

Малый, биогенный или биологический круговорот веществ происходит в твердой, жидкой и газообразных фазах при участии живых организмов. Биологический круговорот в противоположность геологическому требует меньших затрат энергии. Малый круговорот является частью большого, происходит на уровне биогеоценозов (внутри экосистем) и заключается в том, что питательные вещества почвы, вода, углерод аккумулируются в веществе растений, расходуются на построение тела. Продукты распада органического вещества разлагаются до минеральных компонентов. Малый круговорот незамкнут, что связано с поступлением веществ и энергии в экосистему извне и с выходом части их в биосферный круговорот.

В большом и малом круговоротах участвует множество химических элементов и их соединений, но важнейшими из них являются те, которые определяют современный этап развития биосферы, связанный с хозяйственной деятельностью человека. К ним относятся круговороты углерода, серы и азота (их оксиды - главнейшие загрязнители атмосферы), а также фосфора (фосфаты -главный загрязнитель материковых вод). Практически все загрязняющие вещества выступают как вредные, и их относят к группе ксенобиотиков. В отличие от большого круговорота малый имеет разную продолжительность: различают сезонные, годовые, многолетние и вековые малые круговороты.

43. Биогеохимические циклы углерода, азота и кислорода
С: Основные запасы углерода на Земле находятся в виде содержащегося в атмосфере и растворенного в Мировом океане CO2. Растения поглощают эти молекулы, затем в процессе фотосинтеза атом углерода превращается в разнообразные органические соединения и таким образом включается в структуру растений. Далее возможно несколько вариантов:1)углерод может оставаться в растениях, пока растения не погибнут. Тогда их молекулы пойдут в пищу редуцентам (организмам, которые питаются мертвым органическим веществом и при этом разрушают его до простых неорганических соединений). Углерод вернется в атмосферу в качестве CO2; 2)растения могут быть съедены травоядными животными. В этом случае углерод либо вернется в атмосферу (в процессе дыхания животных и при их разложении после смерти), либо травоядные животные будут съедены плотоядными (и тогда углерод опять же вернется в атмосферу теми же путями); 3)растения могут погибнуть и оказаться под землей. Тогда в конечном итоге они превратятся в ископаемое топливо — например, в уголь.                В связи с влиянием CO2 на парниковый эффект исследование круговорота углерода стало важной задачей для ученых, занимающихся изучением атмосферы. Углекислый газ, находящийся вокруг Земли, сохраняет тепло так же, как стекло в парнике. Это явление называется парниковым эффектом. В парнике солнечные лучи проходят через стекло, согревая все, что находится внутри него. В течение дня накапливается все больше и больше тепла. Солнечные тепловые лучи проходят через стекло. Но, отразившись, они наружу уже не выходят. Солнечные тепловые лучи проходят через атмосферу и, отразившись от Земли, поглощаются углекислым газом атмосферы. Если углекислого газа действительно станет много, то парниковый эффект может увеличиться и Земля потеплеет. Это называется глобальным потеплением.
N: Круговорот азота представляет собой ряд замкнутых взаимосвязанных путей, по которым азот циркулирует в земной биосфере. Рассмотрим сначала процесс разложения органических веществ в почве. Различные микроорганизмы извлекают азот из разлагающихся материалов и переводят его в молекулы, необходимые им для обмена веществ. При этом оставшийся азот высвобождается в виде аммиака (NH3) или ионов аммония (NH4+). Затем другие микроорганизмы связывают этот азот, переводя его обычно в форму нитратов (NO3–). Поступая в растения, этот азот участвует в образовании биологических молекул. После гибели организма азот возвращается в почву, и цикл начинается снова. Во время этого цикла возможны как потери азота — когда он включается в состав отложений или высвобождается в процессе жизнедеятельности некоторых бактерий (так называемых денитрифицирующих бактерий), — так и компенсация этих потерь за счет извержения вулканов и других видов геологической активности. Земледелие нарушает круговорот азота, потому что сельскохозяйственные растения, такие, как пшеница, получают нитраты из почвы и не возвращают их, поскольку после уборки урожай увозят с поля. 

О: Кислород является наиболее  распространенным  элементом  на  Земле.  В

морской воде содержится 85,82% кислорода, в атмосферном  воздухе  23,15%  по весу  или  20,93%  по  объему,  а  в  земной  коре  47,2%  по  весу.   Такая концентрация  кислорода  в  атмосфере  поддерживается  постоянной  благодаря процессу  фотосинтеза.  В  этом  процессе  зеленые  растения  под  действием солнечного света превращают диоксид углерода и воду в углеводы  и  кислород. Главная  масса  кислорода  находится  в  связанном   состоянии.  Кислород  и  его соединения незаменимы для поддержания жизни. Они  играют  важнейшую  роль  в процессах обмена веществ и дыхании. Кислород входит в состав белков,  жиров, углеводов, из  которых  «построены»  организмы;  в  человеческом  организме, например, содержится около 65% кислорода.  Большинство  организмов  получают энергию, необходимую для выполнения их жизненных функций, за счет  окисления тех или иных веществ с помощью кислорода.  Убыль  кислорода  в  атмосфере  в результате процессов дыхания,  гниения  и  горения  возмещается  кислородом, выделяющимся при фотосинтезе. 

44. Биогеохимические циклы фосфора и серы.

P: Источником  фосфора  биосферы  является   главным   образом   апатит, встречающийся во всех магматических породах. В превращениях фосфора  большую роль играет живое вещество.  Организмы  извлекают  фосфор  из  почв,  водных растворов. Усвоение фосфора растениями  во  многом  зависит  от  кислотности почвы. Фосфор  входит  в  многочисленные  соединения  в  организмах:  белки, нуклеиновые кислоты, костная ткань, лецитины,  фитин  и  другие  соединения; особенно много фосфора входит в состав  костей.  Фосфор  жизненно  необходим животным в процессах  обмена  веществ  для  накопления  энергии.  С  гибелью организмов фосфор возвращается в почву и в илы морей. Он  концентрируется  в виде морских фосфатных конкреций, отложений костей рыб, что создает  условия для создания  богатых  фосфором  пород,  которые  в  свою  очередь  являются источником фосфора в биогенном цикле.

      Содержание фосфора в земной коре составляет 8*10-20  %  (по  весу).  В

свободном состоянии фосфор в природе не встречается  вследствие  его  легкой окисляемости. В земной коре  он  находится  в  виде  минералов  (фторапатит, хлорапатит, вивианит и др.), которые входят в состав  природных  фосфатов  – апатитов и  фосфоритов.  Фосфор  имеет  исключительное  значение  для  жизни животных и растений.

      Так как растения уносят из почвы значительное  количество  фосфора,  а

естественное пополнение фосфорными соединениями почвы крайне  незначительно, то  внесение  в  почву  фосфорных  удобрений  является  одним  из  важнейших мероприятий   по   повышению   урожайности.   Ежегодно   в   мире   добывают приблизительно 125 млн. т. фосфатной руды. Большая ее часть  расходуется  на производство фосфатных удобрений. S:Круговорот серы также тесно связан с живым веществом. Сера в виде SO2, SO3, H2S и элементарной серы выбрасывается вулканами в атмосферу.  С  другой стороны,  в  природе  в  большом  количестве  известны  различные   сульфиды металлов: железа, свинца, цинка и др. Сульфидная сера окисляется в  биосфере при участи многочисленных микроорганизмов до сульфатной  серы  SO42  почв  и водоемов. Сульфаты  поглощаются  растениями.  В  организмах  сера  входит  в состав аминокислот и белков, а у растений, кроме того, -  в  состав  эфирных масел и т.д. Процессы разрушения остатков  организмов  в  почвах  и  в  илах морей сопровождаются  очень  сложными  превращениями  серы.  При  разрушении

белков   при   участии   микроорганизмов   образуется   сероводород.   Далее

сероводород окисляется либо до элементарной серы, либо до сульфатов. В  этом процессе участвуют разнообразные  микроорганизмы,  создающие  многочисленные промежуточные  соединения  серы.  Известны  месторождения  серы   биогенного происхождения. Сероводород может вновь образовать  «вторичные»  сульфиды,  а сульфатная  сера  создает  гипс.  В  свою  очередь  сульфиды  и  гипс  вновь подвергаются разрушению, и сера возобновляет свою миграцию.
45. Рациональное природопользование и охрана природы
 С первых шагов человека по земле его жизнь неотделима от природной среды, дома, в котором он обитает. И только природе он обязан своим существованием на планете по имени Земля. На протяжении своей истории человек старался познать объективные закономерности природы. Постепенно, воздействуя на нее с помощью постоянно совершенствующихся орудий и средств труда, он преобразовывал окружающую среду.
    Чтобы управлять окружающей средой, ее нужно знать, т.е. представлять, как те или иные ее изменения отражаются на человеке и обществе, к каким последствиям ведут. И здесь на помощь приходит экология. Потребности экологии стимулировали углубление знаний о механизмах развития различных природных сред, подвергающихся непосредственному воздействию человека, - воздушного бассейна, водных ресурсов, почвенного покрова, ледников, пустынь, горных областей, лесных экосистем.
   Современная экология ориентирует все науки на решение своеобразной «сверхзадачи» - поисков гармонии человека и природы, создает научные основы рационального использования природных и биологических ресурсов и охраны природы. И хотя в последнее время наблюдается некоторое смешение таких понятий, как экология, охрана природы, охрана окружающей среды и природопользование, несомненна самостоятельность экологии как фундаментальной основы всех областей природоохранного знания, конечная цель которых - сохранение среды обитания человека, природы Земли ради здоровья и жизни людей. Охрана природы нацелена на поддержание рационального взаимодействия между деятельностью человека и окружающей средой с целью его сохранения и восстановления природных ресурсов и предупреждения вредного влияния результатов хозяйственной деятельности на природу и здоровье человека. Охрана окружающей среды концентрирует свое внимание прежде всего на потребностях самого человека. Это комплекс самых различных мероприятий (административно-хозяйственных, технологических, юридических, общественных и пр.), направленных на обеспечение функционирования природных систем, необходимых для сохранения здоровья и благосостояния человека.
   Природопользование направлено на удовлетворение различных потребностей человека путем рационального использования природных ресурсов и природных условий. Задачи природопользования сводятся к разработке общих принципов осуществления всякой деятельности человека, связанной либо с непосредственным пользованием природой и ее ресурсами, либо с изменяющимися воздействиями на нее. Рациональное природопользование предполагает обеспечение экономной эксплуатации природных ресурсов и условий с учетом перспективных интересов будущих поколений людей. Нерациональное природопользование ведет к ухудшению природной среды и не обеспечивает сохранения природно-ресурсного потенциала. Охрана природы, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов - общечеловеческая задача, участвовать в решении которой должен каждый живущий на планете.

46. Основные проблемы охраны окружающей среды в РБ.

В настоящее время для Беларуси наиболее актуальна экологическая проблема, связанная с использованием атомной энергии (загрязнение окружающей среды радионуклидами в результате аварии на Чернобыльской АЭС). Другие важные аспекты экологических проблем республики можно свести к следующим:
   - негативное влияние на природную среду хозяйственной деятельности человека (промышленные выбросы, загрязняющие воздух и водную среду; вырубка лесов, ведущая к понижению уровня грунтовых вод, разрушению природных ландшафтов; мелиорация, провоцирующая эрозию почв; чрезмерное использование органических и минеральных удобрений в сельском хозяйстве и как следствие - заражение почв и воды);
   - ограниченность и истощаемость природных ресурсов;
   - отсутствие средств для финансирования природоохранных мероприятий;
   - отсутствие утилизации бытового мусора;
   - стремительный рост парка автомооилеи, сопровождающийся увеличением количества вредных выбросов в атмосферу;
   - увеличение объемов горных работ, которые разрушительно действуют на верхнюю часть земной коры и на земную поверхность - ландшафты, на подземные водоносные горизонты, химическое загрязнение среды (глобальная экологическая проблема);
   - расширение инженерных мероприятий, которые приводят к многочисленным геологическим явлениям, подчас катастрофическим, а иногда нарушают динамическое равновесие блоков земной коры, вызывая движение земной поверхности и сейсмическую активность (глобальная экологическая проблема).
   С учетом последовательного роста численности городского населения все большую значимость приобретает проблема загрязнения атмосферного воздуха в городах.   Загрязнение природных вод, в том числе источников питьевого водоснабжения, из-за неразумного использования химических удобрений и ядохимикатов, наносит огромный ущерб растительному и животному миру.  Загрязнение почв, воздуха и природных вод в наше время приобрело настолько широкие масштабы, что стало реальной угрозой всему живому. Низшие растительные и животные организмы составляют начальные звенья биологических цепей и цепей питания. Они отличаются чрезвычайно высокими уровнями накопления тяжелых металлов, ядохимикатов, разнообразных токсических веществ.


47. Экологический мониторинг. Уровни (ступени) мониторинга
Мониторинг – наблюдение,оценка и прогноз состояния окружающей среды в св с хоз деятельностью человека.

В зависимости от степени сложности и широты охвата выдел 3 ур мониторинга:

1. Местный=локальный,в кот состояние окр ср оценивается с позиции ее влияния на человека.Мониторинг проводят, учитывая показатели, отражающие реакцию человека на изменение окр ср:заболеваемость,смертность, рождаемость, продолжительность жизни.Основная сеть объектов маниторинга находится в местах концентрации населения.

2. Региональный природно-хозяйственный мониторинг вкл наблюдение за измен прир и антропогенных ландшафтов.Показатели:кол-во биомассы, показатели Е обмена, величины ПДК, способность комплексов к самоочищению. Наблюдение ведут на гегр стационарах и спец полигонах – тестовых участках.Геогр стационары созд на территориях, типичных для ландшафтовданного региона.

3. Глобальный биосферный мониторинг.Задача – обеспечить наблюдение и анализ состояния,прозноз возм изменений всей географической оболочки в результате деятельности человека,контроль и анализ изменений глобальных параметров:прозрачность атмосферы,мировой водный баланс,зарг-е мирового океана, Е обмен биосферы с космосом,антропогенные преобразования глобальных круговоротов хим в-в.

48. Объекты экологического мониторинга. Типы мониторинга
 Объекты мониторинга:

· Прир комплексы

· Биогеоценозы=экосистемы + их составляющие

Лучший объект мониторинга – экосистема.Наиб чувствительная стр-ра – фитоценоз.

В завис от масштабов и объектов наблюдения различают след типы М:

1. Биосферный=глобальный – слежение за общемировыми проц и явл в биосфере земли, включая все экологические компоненты

2. Базовый=фоновый – слеж-е за общебиосферн явл без наложения на наих антропогенных изменений

3. Экологический – набл-е за изменениями в состоянии и функциях экосистем различного ранга, за динамикой прир ресурсов и средообразующих компонентов

4. Биологичекий – слеж-е за бтологич объектами

5. Комплексный – непрерывн программа долгосрочного сбора информации о специфич экологических системах

6. Санитарно- токсикологический – мониторинг гигиенического состояния среды,окружающей человека

7. Междунарождный – междунар с-ма слежения за общепланетарными процессами и явлениями, вкл процессы и последствия их антропогенных изменений

8. Региональный – слежение за проц и явл в пределах пределенного региона

9. Национальный – нац/ госуд с-мы слежения за состоянием  и измен-ем окр ср в пределах территории нац государства

10. Локальный=местный – мониторинг загр-я окр ср, не распространяющийся по значительной территории

11. Импактный – слежение за прир проц и явл, за антропогенными воздействиями в особо опасных зонах

Наиб важен для оценки сост-я окр ср явл биологический мониторинг. Его принцип закл в детальном учете исходного состояния  биоты на опред момент и в последующих наблюдениях за отклонениями от этого состояния.

49. Методы и средства реализации мониторинга. Этапы организации мониторинга. Биоиндикация
 В засвисимости от методов и средств реализации мониторинга выделяют:

· Авиационный мониторинг

· Космический

· Дистанционный как совокупность авиационного и космического

Оценка изменения прир ситуации осуществляется с пом комплексного мониторинга – с-м наблюдения и отслеживания состояния атмосферы, гидросферы, почвы, раст и жив мира и ландшафта в целом.Комплексн мониторинг провод в целях объед различных видов мониторинга для всесторонней оценки загрязнения окружающей среды на разных уровнях экосистем.

При мониторинге окр ср выдел этапы:

1. Инвентаризация прир объектов

2. Выбор объектов мониторинга

3. Организация регулярных наблюдений

4. Систематизация и анализ полученной информации

После предварительного описания экосистем переходят к постоянному контролю выбранных биоиндикаторов дающих информацию о потоке основных загрязнителей и их накоплении.

Биоиндикация – метод определения степени загрязнения с пом живых организмов. В качестве биоиндикаторов используются: бактерии грибы водоросли, лишайники, мхи, некот раст (хвойные – сосна), некот животные (б/п раки).

50. Загрязнение атмосферы и его последствия
Присутствие в воздухе газов,паров,частиц тв и жидк в-в, тепла, колебаний,излучений, кот неблагопр влияют на человека,жив, раст, окр ср, материалы, здания и сооружения – загрязнение атмосферы.По происхожению загр:

· Природные, вызв естественными процессами в природе

· Антропогенные

Выдел локальные и глобальные. Загрязнители атмосферы: механические, физические,биологические.

Механические – пыль, фосфаты, свинец, ртуть. Они обазуются при сжигании орг топлива и в проц промышл производства.

Физические:

· Тепловые- поступление в атмосферу нагретых газов

· Световые – изменение естественной освещенности

· Шумовые – как следствие антропогенных шумов

· Электромагнитные - от линии электропередач,радио, ТВ, работы промышленных установок

· Радиоактивные

Биологические – следствие размножения м о и антропогенной деятельности.

Самые распространенные токсические  в-ва загрязняющие атмосферу – СО2, SO2, NO2, NO, услеводороды, пыль.Один из основных по массе загрязнитель – СО2.Парник эффект – потепление климата.

Нормирование загрязнения атм воздуха:

В СССР впервые были разработаны и внедрены в практику с 1939 нормативы ПДК вредных веществ в воздухе населенных пунктов, исходя из гигиенических требований.

ПДК – макс концентрация примеси в атмосфере, кот оказывает на человека вредное воздействие, вкючая отдаленные последствия + воздействие на окружающую среду.

ПДВ – предельное кол-во вредного в-ва, разрешаемое к выбросу от данного источника, кот не создает предельную концентрацию, опасную для людей,жив, раст мира.

51. Загрязнение воды и почвы и его последствия
 Основной источник загрязнения гиросферы – промышленные сточные воды, хозяйственно- бытовые сточные воды, дренажные воды с орашаемых земель,организованный и неорганизованный сток с населенных пунктов и промышленных площадок, с/х поля и крупные животноводческие комплексы, водн танспорт. Наиболее интенсивно антропогенному загрязрению подвергаются пресные поверхностные воды. Загрязнители воды: нефтепродукты, фенолы, тяжелые металлы(Cu, Zn, Cad, Pb), сульфаты, хлориды,соединения N.

Загрязнение почвы – техногенная интенсификация призводства способствует загрязнению и дегумификации, вторичному засолению, эрозии почвы.Эрозия бывает ветровая и водная.Основные загрязнители почвы в с/х – пестициды,применяемые для борьбы с вредителями, болезнями, сорняками.Почвы вокруг больших городов и крупных предприятий цветной и черной металлургии, химической и нефтехимической промышленности, машиностроения ТЭЦ, на расстоянии в неск десятков км загрязняют тяжелыми металлами,нефтепродуктами, соединениями Pb,S. Иногда в почве наблюдается недостаток микроэлементов, что сказывается на здоровье жив и чел.

52. Заповедные территории Беларуси. Виды заповедных объектов, подлежащих охране
 Выделяются несколько видов заповедных объектов, подлежащих охране. 
1. Заповедники — особо охраняемые пространства, полностью исключенные из любой хозяйственной деятельности ради сохранения в нетронутом виде природных комплексов, а также охраны редких и исчезающих видов растений и животных, типичных ландшафтов и экосистем. 2. Национальные парки — обширные участки территории, включающие охраняемые природные ландшафты, выделенные для охраны природы в оздоровительных, эстетических, научных и культурно-просветительских целях. 3. Резерваты природы — природные охраняемые территории с заповедным или заказным режимом. 4. Памятники природы — природные достопримечательности, имеющие научное, историческое или культурно-эстетическое значение, а также объекты природы, связанные с какими-либо историческими событиями или лицами. 5. Заказники природы — участки природной территории, где временно или постоянно запрещены отдельные формы хозяйственной деятельности человека. По областям: Витебская — 26 заказников, Минская — 20, Брестская — 19, Гомельская — 15, Гродненская — 14, Могилевская — 3 заказника. 6. Ландшафтные парки — искусственно созданные или окультуренные охраняемые антропогенные ландшафты, отличающиеся природными достопримечательностями и высокой эстетичностью. В Беларуси пять охраняемых государством заповедных территорий. Их работа поддержана ЮНЕСКО. Национальный парк «Беловежская пуща» расположен в Брестской области в 340 км на юго-запад от Минска. В парке обитают разнообразные животные и птицы, в том числе самая большая в Европе популяция редких зубров и больших подорликов. Березинский биосферный заповедник  расположен в 120 км от Минска на территории Витебской области. Он создан в 1925 году для защиты редких видов растений и животных, обитающих на севере страны. Заповедник входит в глобальную сеть биосферных заповедников ЮНЕСКО. Национальный парк «Браславские озера»  основан в 1995 году на северо-западе Беларуси. На его территории находятся красивейшие в Витебской области Браславские озера. Национальный парк «Нарочанский» расположен в Минской области, основан в 1999 году. Национальный парк «Припятский» расположен в 250 км от Минска на юге страны в Гомельской области. Березинский биосферный заповедник, национальный парк «Беловежская пуща» и республиканский заказник «Прибужское Полесье» включены в международный список биосферных резерватов. Участок заповедной зоны Беловежской пущи является объектом всемирного культурного и природного наследия ЮНЕСКО. Кроме того, 8 особо охраняемых природных территорий имеют международный статус Рамсарских угодий, еще 8 – ключевые ботанические территории и 49 — это территории, имеющие важное значение для птиц.

53. Биосферные заповедники, их цели и задачи
  Биосферные заповедники - строго охраняемые значительные по размерам природные территории, не испытывающие прямых антропогенных воздействий. Они располагаются в наиболее типичных в природном отношении регионах Земли и образуют как бы мировую сеть эталонов биосферы до появления человека. Считается, что территория биосферного заповедника практически не испытывает локальных воздействий преобразованных человеком окружающих ландшафтов. Главное предназначение биосферных заповедников - сохранение в естественном виде природных экосистем и их генофонда, а также постоянный и всесторонний контроль за состоянием и ходом различных изменений, протекающих в биосфере (экологический мониторинг).
   Основные задачи биосферных заповедников заключаются в сохранении разнообразия и целостности сообществ растений и животных в пределах природных экосистем, генетического разнообразия генофонда, проведении долгосрочных научных исследований в измененных и приближенных к естественным условиям.
   Любой биосферный заповедник должен отвечать следующим основным требованиям:
   - быть типичным эталоном данной природной зоны;
   - обязательно иметь редкие виды растений или животных или уникальные комплексы на своей территории;
   - представлять пример гармонического развития природы при исторически сложившемся традиционном хозяйственном использовании данной территории;
   - иметь эффективную охрану территории и прочную базу для проведения долгосрочных научных исследований;
   - представлять эталон (нулевую точку, точку отсчета) для оценки изменений, протекающих в биосфере.
54. Национальные парки и другие охраняемые территории Беларуси
 Особо охраняемые природные территории  - часть территории Республики Беларусь с уникальными, эталонными или иными ценными природными комплексами и объектами, имеющими особое экологическое, научное и эстетическое значение, в отношении которых установлен особый режим охраны и использования. Сегодня сохранение природных комплексов осуществляется в стране путем создания заповедников, национальных парков, заказников и памятников природы республиканского и местного значений. Национальный парк - особо охраняемая природная территория, объявленная в целях восстановления и/или сохранения уникальных, эталонных и иных ценных природных комплексов и объектов, их использования в процессе природоохранной, научной, просветительской, туристской, рекреационной и оздоровительной деятельности. Помимо них система особо охраняемых природных территорий Беларуси, по состоянию на 1 января 2010 года, включает 85 заказников республиканского значения и 348 – местного, 305 памятников природы государственного и 542 регионального уровней. Их общая площадь составляет 1595,7 тыс. га, или 7,7% территории страны. К 2015 году планируется увеличить этот показатель до 8,3%. Всего же территории ограниченного природопользования занимают 4,5 млн га, или 22% от всей площади республики. На 135 тыс. га, или 0,6%, полностью запрещена хозяйственная деятельность. В обозримой перспективе эту планку поднимут до 1%. 

55. Необходимость создания Красной книги. Международный союз охраны природы и природных ресурсов (МСОП)
 Необходимость создания Красной книги возникла в связи с тотальным истреблением многих видов. Освоение новых территорий, строительство промышленных объектов на местах обитания некоторых видов, бездумная охота и бессмысленное истребление привели к тому, что множество видов растений и животных уже исчезли с лица Земли. МСОП  –  Международный  Союз  Охраны  Природы , основанный  в  1948

году  по  инициативе  ЮНЕСКО,  является  старейшей  и  крупнейшей   в   мире независимой,  международной,  некоммерческой  организацией.     Миссия МСОП: осуществление   руководства    и    оказание    содействия    мировому природоохранному   движению   для   поддержки   целостности   и   сохранения разнообразия живой природы и обеспечения использования  человеком  природных ресурсов на устойчивой и разумной основе. МСОП имеет  статус  наблюдателя  при  Генеральной  Ассамблее  ООН,  а  также

поддерживает  тесные  рабочие   связи   со   многими  межправительственными организациями и программами, особенно с ЮНЕСКО. Цели МСОП: борьба с кризисом исчезновения видов; сохранение целостности экосистем. МСОП  стремится использовать весь

имеющийся потенциал мировой науки и практики природоохранного  движения  для сохранения   биологического   разнообразия   и    поддержания    устойчивого использования лесных ресурсов.

56. Издания Красной книги Беларуси. Категории охраны видов. Схема описания таксонов.
Красная книга Республики Беларусь содер​жит сведения о состоянии вида, характере и сте​пени угрозы его существованию. Одна из задач Красной книги - обеспечить доступ к информации о тех видах, которые под​вергаются наиболее высокому риску исчезнове​ния. Особый правовой статус редких и находя​щихся под угрозой исчезновения видов живот​ного и растительного мира определяется зако​нодательством Республики Беларусь. В 1-е издание Красной книги (1981) было включено 80 видов животных и 85 видов расте​ний. Во 2-е издание Красной книги Республики Беларусь (1993) с учетом общепринятых науч​ных принципов охраны и критериев определе​ния статуса редких и исчезающих видов, а так​же на основании последних сведений по их распространению и экологии было включено 182 вида животных, 180 видов растений, 17 ви​дов грибов и 17 — лишайников. Во 2-е издание были дополнительно включены 107 видов жи​вотных и 109 видов растений и в то же время исключены 2 вида животных и 10 видов расте​ний, по новым данным и критериям не являющихся исчезающими и редкими. Исключены были также 3 вида животных и 4 вида растений, ранее отнесенных к нулевой категории («по-видимому, исчезнувшие») вследствие отсутствия конкретных данных о состоянии их популяций и мест нахождения. Эти и другие подобные виды были включены в отдельный список в приложе​нии к Красной книге. Новое издание национальной Красной кни​ги подготовлено с использованием усовершен​ствованных международных подходов и крите​риев. Одновременно с этим учитывалась ре​гиональная специфика, национальные природо​охранные приоритеты и возможности для решения задач по сохранению видов. Данный подход основан на знаниях о современной чис​ленности и распространении видов, тенденциях их динамики, международном природоохран​ном статусе и значимости численности национальной популяции в глобальной или ев​ропейской оценке обилия вида. Список 3-го издания Красной книги Респуб​лики Беларусь подготовлен в соответствии с «Основными направлениями применения крите​риев Красной книги МСОП на национальном и региональном уровнях», принятыми Советом Международного союза охраны природы в ок​тябре 2000 г. В соответствии с этим документом критерии следует применять к диким популяци​ям в пределах естественного ареала и к популя​циям, возникшим в результате доброкачествен​ной интродукции, то есть вселения видов в но​вые места обитания. В результате применения новых универ​сальных подходов при подготовке списка ви​дов животных для 3-го издания Красной кни​ги Республики Беларусь произошли следую​щие изменения по группам животных: насеко​мых добавлено 27 видов, а исключено 36, общее число составило 70 видов; млекопитаю​щих включено дополнительно 4 вида, 1 вид исключен, общее число составило 17 видов; птиц добавлено 16 видов, исключено 19, общее число составило 72 вида; двустворчатых мол​люсков добавлено 2 вида, исключен 1. Внесе​ны 4 ранее отсутствовавшие вида жаброногих и по 1 виду пиявок, ракообразных, паукооб​разных и амфибий.
В настоящем издании перечень растений и грибов, подлежащих охране, расширен на 60 ви​дов относительно 2-го издания. Изменения в списке охраняемых видов растений и грибов можно представить следующим образом: количе​ство видов сосудистых растений увеличено до 173 (было 156; исключено 24 и добавлен 41 но​вый вид), мохообразных — до 27 видов (было 15, добавлено 12), водорослей — до 21 вида (было 9, добавлено 12), лишайников — до 24 видов (было 17, исключено 4, добавлено 11), грибов — до 29 видов (было 17, исключено 3, добавлено 15). Все​го исключен 31 и добавлен 91 новый вид. 

Красная книга Республики Беларусь соответствует общепринятым категориям Международного Союза охраны природы (МСОП).

· I категория - наивысшая национальная природоохранная значимость. Включает таксоны, имеющие очень низкую или быстро сокращающуюся численность, сохранение популяции которых невозможно без проведения комплексов специальных мер. Также включает таксоны, национальная популяция которых имеет высокую международную значимость.

· II категория Включает таксоны, в настоящее время не находящиеся под непосредственной угрозой исчезновения на территории республики, но имеющие тенденцию к сокращению численности и/или ареала и прогнозируемое в ближайшем будущем ухудшение статуса, а также имеющие неблагоприятный международный или европейский охранный статус.

· III категория Включает таксоны, не находящиеся под прямой угрозой исчезновения, но подверженные риску вымирания в недалёком будущем.

· IV категория Объединяет таксоны, не относящиеся к трем предыдущим категориям, но близкие к ним, имеющие неблагоприятную тенденцию на окружающих территориях или зависимые от осуществляемых мер охраны.

57. Принципы классификации природных ресурсов по их происхождению, природе, характеру использования
 Под классификацией природных ресурсов понимается разделение совокупности предметов, объектов и явлений природной среды на группы по функционально значимым признакам. Природные ресурсы – это тела и силы природы, которые при данном уровне развития производительных сил могут быть использованы в качестве предметов потребления или средств производства (предметов и средств труда), составляя его сырьевую и энергетическую базу. 
Классификация природных ресурсов по происхождению делит их на две группы: ресурсы природных компонентов и ресурсы природно-территориальных комплексов. Каждый вид природного ресурса формируется в одном из компонентов ландшафтной оболочки. По принадлежности к ландшафтной оболочке выделяют ресурсы: климатические, водные, минеральные, земельные, почвенные, растительные, животного мира. Эта классификация широко используется в зарубежной и отечественной научной литературе. Ресурсы природно-территориальных комплексов подразделяют на горно​промышленные, сельскохозяйственные, водохозяйственные, лесохозяйственные, рекреационные и др.

Природная (естественная) классификация.

В зависимости от степени развития человеческого общества силы и тела природы подразделялись на отдельные группы. Эти классификации несли в себе информацию о назначении или функциях отдельных элементов природы.

Тела и силы природы подразделяются по их происхождению(генезису) и по принадлежности к определенным компонентам природы. По этим признакам выделяют следующие основные группы ресурсов:

    • минеральные (полезные ископаемые);

    • водные;

    • земельные;

    • биологические (растительного и животного происхождения) и др.

Классификация по характеру использования. Основной критерий подразделения ресурсов в ней - отнесение их к различным секторам материального производства или непроизводственной сферы. По этому признаку природные ресурсы делятся на ресурсы промышленного и сельскохозяйственного производства. Группа ресурсов промышленного производства включает все виды природного сырья, используемого промышленностью. В связи с многоотраслевым характером промышленного производства виды природных ресурсов дифференцируются следующим образом: Энергетические, к которым относят разнообразные виды ресурсов, используемых на современном этапе для производства энергии:горючие полезные ископаемые (нефть, газ, уголь, битуминозные сланцы и др.) ,гидроэнергоресурсы (энергия речных вод, приливная энергия и т.п.); источники биоэнергии (топливная древесина, биогаз из отходов сельского хозяйства.); источники ядерной энергии (уран и радиоактивные элементы). 

Не энергетические ресурсы, представляющие сырье для различных отраслей промышленности или участвующие в производстве согласно его техническим особенностям: полезные ископаемые, не относящиеся к группе каустобиолитов (рудные и нерудные); воды, используемые для промышленного производства; земли, занятые промышленными объектами и объектами инфраструктуры; лесные ресурсы промышленного значения; биологические ресурсы промышленного значения. 

Ресурсы сельскохозяйственного производства объединяют те виды ресурсов, которые участвуют в создании сельскохозяйственной продукции: агроклиматические ресурсы тепла и влаги, необходимые для продуцирования культурных растений и выпаса скота; почвенно-земельные - земля и ее верхний слой - почва, обладающая уникальным свойством продуцировать биомассу; растительные биологические ресурсы - кормовые ресурсы; водные ресурсы - воды, используемые для орошения и пр. 

К ресурсам непроизводственной сферы (непроизводственного потребления - прямого или косвенного) относятся ресурсы, изымаемые из природной среды – дикие животные, представляющие объекты промысловой охоты, лекарственное сырье естественного происхождения, а также ресурсы рекреационного хозяйства, заповедных территорий и др. 

58. Невозобновимые и возобновляющиеся природные ресурсы. Исчерпаемые и неисчерпаемые природные ресурсы
Природные ресурсы включают две большие группы ресурсов — исчерпаемые и неисчерпаемые. Первые делятся на возобновимые и невозобновимые. Возобновимые природные ресурсы - это биологические ресурсы — растительность и животный мир. Это лесные ресурсы,- ресурсы сельскохозяйственных растений, диких и домашних животных. Сюда же можно отнести и некоторые минеральные ресурсы, например выпадающие в осадок соли в соленых водоемах, воздух, вода, почва. При определенных условиях возобновимые ресурсы могут в сравнительно короткий геологический период восстановиться качественно и количественно.
К невозобновимым природным ресурсам относится большинство полезных ископаемых — нефть, уголь, газ и т.д. Исчерпаемость ресурсов связана, во-первых, с их широкомасштабным применением. Изъятие этих ресурсов из природной среды происходит очень интенсивно, запасы их неуклонно уменьшаются. Во-вторых, эти ресурсы восполняются значительно более медленными темпами, чем происходит их потребление (нефть, уголь, сланцы и др.).
Можно также выделить относительно возобновимые ресурсы. Это прежде всего почвы, частично вышедшие из сельскохозяйственного оборота в результате водной и ветровой эрозии либо радиоактивного загрязнения, лесные древостой высокого возраста, торф, используемый в качестве топлива. По истечении определенного промежутка времени (от сотен до нескольких тысяч лет) эти ресурсы можно будет снова использовать.
Группу неисчерпаемых ресурсов составляют ресурсы солнечной энергии, ветра, морских приливов, энергия земных недр и текущая вода.
Конечно, на первый взгляд солнечная энергия, энергия морских приливов, текущая вода, атмосфера, гидросфера таят в себе неисчерпаемые возможности. Однако многие так называемые неисчерпаемые ресурсы оказываются в конце концов конечными из-за того, что среда их происхождения становится зачастую непригодной для сложившегося хозяйства и жизни человека (загрязнение, прямое отравление, например, атмосферы, гидросферы). Таким образом, говорить о каких-либо неисчерпаемых ресурсах довольно рискованно.
59. Структура и функции законодательных, административных и общественных органов и организаций по охране природы в Беларуси
В соответствии с компетенцией происходит классификация органов управления природопользованием, воспроизводством, защитой и охраной окружающей среды. Они подразделяются на органы общей, специальной, межведомственной и отраслевой (ведомственной) компетенции. 
1. Органы общей компетенции – наряду с управлением в области использования и охраны природных ресурсов – осуществляют также управление многими другими видами деятельности и отраслями народного хозяйства. К ним относятся Президент Республики Беларусь, Правительство, областные, городские, районные Советы депутатов, местные исполнительные и распорядительные органы. Республиканские органы управления общей компетенции разрабатывают и осуществляют меры по охране окружающей среды от вредных воздействий, осуществляют общий контроль за их проведением. В порядке координации местные Советы депутатов, местные исполнительные и распорядительные органы осуществляют разработку общих мероприятий, направленных на оздоровление окружающей среды. Свои полномочия в этой области они реализуют при согласовании планов государственных и иных предприятий в части охраны природы.
2. Органы специальной компетенции. Их характерной чертой является то, что содержание их компетенции определяется в основном или исключительно возлагаемыми на них функциями управления природопользованием в отношении одного или нескольких природных объектов, воспроизводством, охраной и защитой одного или нескольких природных объектов. Это – структуры, сочетающие полномочия органов экологического управления с управлением эксплуатацией природных ресурсов, а также государственные органы, занятые исключительно ресурсопользованием. К ним относятся: Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды; Министерство по чрезвычайным ситуациям; Государственный комитет по земельным ресурсам, геодезии и картографии; Министерство лесного хозяйства.
3. Органы управления межведомственной компетенции осуществляют определенные мероприятия, виды природоохранной деятельности по всем природным объектам, независимо от их ведомственной и другой принадлежности (Министерство здравоохранения; Министерство внутренних дел; Органы прокуратуры и т.д.).
4. Органы управления отраслевой (ведомственной) компетенции. Их властные полномочия распространяются только на подчиненные им структуры (Министерство сельского хозяйства и продовольствия и Министерство обороны).
Государственное управление природопользованием и охраной окружающей среды строится на основе ряда специфических принципов:
• законности управления – функции управления могут и должны осуществляться в соответствии с требованиями экологического законодательства согласно компетенции того или другого государственного органа.
• комплексного (всестороннего) подхода к решению вопросов природопользования и охраны окружающей среды – этот принцип обусловлен объективным законом единства природы, всеобщей взаимосвязью происходящих в природе явлений. Он проявляется в том, что в рамках данного вида управления реализуются все вытекающие из законодательства функции, в сфере государственного управления оказываются все природопользователи, призванные выполнять экологические требования, при принятии административных решений принимаются во внимание все виды вредных воздействий на состояние природы, ведется их учет.
• разделения хозяйственно-эксплуатационных и контрольно-надзорных функций при организации деятельности специально уполномоченных государственных органов. Органы, наделенные контрольно-надзорными функциями управления использованием и охраной природных ресурсов не могут выполнять функций по хозяйственному использованию соответствующих ресурсов. Этот принцип должен быть применим к специально уполномоченным государственным органам в области природопользования и охраны окружающей среды. Посредством данного принципа обеспечивается объективность экологического контроля и надзора и эффективность действия права окружающей среды в целом.
• многоуровненность и разветвлённость системы органов государственного управления в данной сфере (наличие горизонтали и вертикали органов).

 

60. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.

Стратегические задачи, которые сегодня стоят перед Республикой Беларусь в области охраны окружающей среды, заключаются в улучшении жизни и здоров ья людей путем снижения влияния вредных факторов на окружающую среду; сокращении уязвимости людей перед экологическими рисками, такими как стихийные бедствия, погодные колебания, изменение климата; защите и улучшении функционирования экосистем. Поэтому одним из важных направлений внешней политики Республики Беларусь является развитие международного сотрудничества в сфере охраны окружающей среды с целью разрешения экологических проблем транснационального характера. Беларусь осуществляет международное сотрудничество в области охраны окружающей среды в соответствии с общепризнанными принципами и нормами международного права и международными договорами в области охраны окружающей среды. В последние годы Республика Беларусь приняла ряд конкретных мер по введению норм и принципов международных юридических актов и обязательств в сфере охраны окружающей среды, стремясь обеспечить соответствие национального законодательства стандартам Европейского союза в области охраны окружающей среды (далее — ЕС). Этому свидетельствует дополнение национального 

законодательства в сфере охраны окружающей среды Законом Республики Беларусь «Об обращении с отходами», а также введение экологического паспорта для предприятий. Международное сотрудничество Республики Беларусь в экологической сфере является важным дополнительным фактором, позволяющим успешно решать 

стоящие перед страной природоохранные проблемы. В 2000 г. Беларусь ратифицировала Конвенцию о доступе к информации, участии общественности в процессе принятия решений и доступа к правосудию по вопросам, касающимся окружающей среды (далее — Орхусская конвенция). В Орхусской конвенции заложены базовые минимальные международные стандарты взаимоотношений между всеми заинтересованными секторами общества: государство, гражданские институты, бизнес. 

В 2005 г. Республика Беларусь ратифицировала Рамочную конвенцию ОО Н 

об изменении климата и Киотский протокол к Рамочной конвенции ОО Н об 

изменении климата. 

Национальная программа мер по смягчению последствий изменения климата на 2008—2012 годы, важной составляющей которой является разработка предупреительных мер по предотвращению серьезного ущерба, который может быть нанесен зависимым от изменения климата отраслям экономики республики. Кроме того, планируется привлечение национальных и иностранных инвестиций к проектам в области охраны окружающей среды, прежде всего к внедрению климатически дружественных технологий (с низким выбросом или отсутствием выбросов 

парниковых газов) и увеличению использования экологически приоритетных возобновляемых источников энергии. Программа включает систему экономических, финансовых, организационных и юридических мер, направленных на смягчение негативных воздействий на климат посредством стимулирования снижения выбросов двуокиси углерода и его поглощения, поддержку национальных систем мониторинга и оценки, а также развитие энергосберегающих технологий.

