1. Цель, задачи, структура и содержание курса «ТС и ЭР».  Цель: Выявление и четкое описание всех присущих техногенной системе опасностей. Рассмотреть техногенные системы как источник риска при их нормальном состоянии.

Задачи:  1)Оценка антропогенной деятельности и прир.явлений как факторов экол.риска; 2)Изучение масштабов современных и прогнозируемых техногенных воздействий на прир.среду и воздействие населения; 3) Сравнение концентраций абсолютной безопасности и приемлемого риска при решении проблемы безопасного и устойчивого воздействия (взаимодействия) техноген.сист и прир.среды; 4) Определение направлений снижения экол.риска. Структура:  В настоящее время вопросом обеспечения безопасности техн.сист. с прир.средой уделяется все больше внимания. Это во многом обусловлено тем фактором, что господствующая ранее в отеч.науке концепция «нулевого риска» заменена концепцией «приемлемого риска». Это связано с тем, что в конце 20в.участились случаи прир.катастроф вызывающие незначительные разрушения техног.объектов и аварии в техносфере, приводящие к значительным нарушениям в функционировании прир.сист, т.е. стало очевидно, что абсолютной безопасности при функционировании хоз.структур не существует и сформировалась идея о том, что риск нельзя свести к нулю, но его можно и нужно предвидеть, стремиться предотвратить, а в случае невозможности предотвращения – минимизировать.

2. Основные понятия. Система – совокупность из 2 или более элементов. Техногенные системы – сист.искусственно созданные человеком, кот.удовлетворяют человеческие потребности / системы искусственно созданные человеком для использования, пользы. Опасность– процесс, св-во или состояние природы, общества или техники, представляющее угрозу для жизни или благосостояния людей, объектов хозяйства, окр.среды. Опасность м-б 1)природной – процесс, св-во или состояние опр.частей природной сист., представляющее угрозу для общества; 2)техногенной – хоз.деятельность ,кот.может привести к нарушению жизнедеятельности человека и окр.среды; 3) природно-антропогенная – изменение сост.прир.сист., вызванная воздействием человека. Риск – это мера для комплексного измерения опасности, измеренная с помощью статистических данных или рассчитанная с помощью имитационных моделей, вкл-их количественные показатели. Если событие, реализовавшийся риск, приносит последствия, оказывает влияние на окр.среду, говорят об экологич.риске. Он учитывает влияние изменившихся условий на жизнь и здоровье человека.  Источники риска – природные, техногенные, социогенные. Ущерб – материальная оценка риска. Наиболее сложно оценить материально экол.риск, приносящий ущерб природным системам (ландшафтам).

3. Подходы к оценке экол.риска.  . Риск – это количественная характеристика, для его анализа и оценки применяются количественные, в том числе статистические и математические методы.

Анализ и оценка рисков опирается на ряд принципов:

1.Принцип безусловного приоритета безопасности и сохранения здоровья населения, над другими элементами качества жизни.2.Принцип «Приемлемого риска», в соответствие с которым устанавливаются нижний – допустимый, и верхний  - желаемый, уровни безопасности. А в интервале между ними – приемлемый риск.3.Принцип минимальной безопасности, в соответствие с которым уровень риска устанавливается на столько низко, на сколько это возможно. 4.Принцип последовательного приближения к абсолютной безопасности. Ущерб – материальная оценка риска. Наиболее сложно оценить материально экол.риск, приносящий ущерб природным системам (ландшафтам). Расчетный ущерб всегда отл.от реального ущерба, поэтому риск – величина неопределенная. Оцениваемы ущерб можно рассматривать в двух плоскостях: 

1. Он м-б охарактеризован как стоимость разрушений, повреждений промышленных, соц-бытовых объектов, утрата материальных и культурных ценностей; восстановление здоровья людей, численности биол.ресурсов, компенсация летальных исходов.2. Ущерб выражается в негативном изменении экол.ситуации: дисгарманизация естест.процессов, уменьшение видового разнообразия и исчезновение отдельн.видов растений и животных, ухудшение здоровья людей по экол.показателям, снижение их жизнедеятельности и продолжительности жизни. 

4. Экологический риск как источник ущерба. Оценка ущерба.

Риск – это мера для комплексного измерения опасности, измеренная с помощью статистических данных или рассчитанная с помощью имитационных моделей, вкл-их количественные показатели. Если событие, реализовавшийся риск, приносит последствия, оказывает влияние на окр.среду, говорят об экологич.риске. Он учитывает влияние изменившихся условий на жизнь и здоровье человека.  Источники риска – природные, техногенные, социогенные. Ущерб – материальная оценка риска. Наиболее сложно оценить материально экол.риск, приносящий ущерб природным системам (ландшафтам). 4. Экологический риск как источник ущерба. Оценка ущерба.

Один и тот же источник эк.риска может оцениваться 2мя показателями – техногенным риском R1*R2, экологическим риском R1*R2*R3. Оценка риска проводится по ф-ле R=РУ, где Р – вероятность неблагоприятного события, У – ожидаемый ущерб в результате этого события. При анализе опасности (риска) исп-т ед.вреемени, чаще всего принимаемую за 1год. При анализе риска, понятие риск теряет элемент случайности.

5. Природный экологический риск. 

Если риск приводит к последствиям экологического характера, т.е. происходит изменение в прир.среде, говорят об экологических рисках. Экол.риск учитывает влияние изменившихся прир.условий на жизнь и здоровье чел-ка. Природные риски начинаются с опасности природного характера. Они связаны с объектами литосферы, гидросферы, атмосферы. Прир. Эк. риск проявляется в том, что эти события, явления могут принести ущерб природным объектам и здоровью человека, объектам техносферы. Прир. Эк риски во многом определяются устойчивостью прир систем и их способностью к самовосстановлению.  

Источниками  событий  чрезвычайного  характера  являются  опасные природные   явления,   природные   риски,   возникающие   в   процессе хозяйственной  деятельности,  а  также  крупные  техногенные  аварии и катастрофы. Опасные  природные  явления,  представляющие  собой потенциальный источник  угроз  и  рисков жизнедеятельности человека и хозяйственному потенциалу,   включают   в   себя   опасные   геологические   процессы (землетрясения,  вулканическая  деятельность,  оползни, сели, грязевой вулканизм),   опасные   геокриологические   процессы  (сходы  лавин  иледников,  разрушение вечной мерзлоты), опасные гидрометеорологические (метеорологические,  гидрологические,  агрометеорологические)  явления (сильные  ветры, смерчи, тайфуны, очень сильные осадки, сильные метели и  пыльные  бури,  град,  интенсивные гололедно-изморозевые отложения, сильная   жара, сильный   мороз,  засуха  атмосферная  и  почвенная, наводнения,  связанные  с  половодьем  и дождевыми паводками, селевые потоки,  снежные  лавины,  цунами,  сгонно-нагонные  явления), опасные процессы  биогенного характера (пожары в природных системах, эпидемии, вызванные  природно-очаговыми  заболеваниями,  в том числе связанные с переносом  возбудителей мигрирующими животными), угрозы экономическому потенциалу  и экономической безопасности, связанные с катастрофическим размножением и миграциями животных. Природные риски,    возникающие   в   процессе   хозяйственной деятельности  и  представляющие  собой  потенциальный  источник  угроз жизнедеятельности  человека  и  хозяйственному  потенциалу, включают в себя   риски  разрушения  природной  среды  в  результате  продолжения деятельности  существующих  объектов промышленного и иного назначения, реализации  проектов  нового  промышленного  освоения,  в  том числе в регионах   с   особо   чувствительными  к  антропогенному  воздействию экосистемами,  технических  аварий  и  иных причин, выходящих за рамки регламента технической деятельности хозяйственных и иных объектов, чья деятельность в штатном режиме не несет экологических и иных угроз. 

6. Устойчивость прир.среды, индекс устойчивости. Проблема определения уровня устоичивости сложна и трудно разрешима на практике, однако учитывая, что объектом эк.риска явл.в том числе прир.системы необходима разработка нормативной базы оценки устойчивости тер-рии к различным видам нагрузки. Анализ устойчивости локальных прир.сист вкл.3 этапа: выявление нагрузки, изучение механизма потери устойчивости, выявление мех-ма восстановления устойчивости. Из принципа Ле Шателье – Система, выведенная из состояния равновесия, стремится вернуться в состояние равновесия после устранения воздействия. Для разных прир.сист механизм восстановления обеспечивается разными процессами: поглощение к-л воздействий; синтез - вкл.воздействие в состав более сложных; деструкция – разрушение чего то ,попавшего в эту ситему (вымывание). Эти прир.сист могут находиться в след.состояниях по степени риска: норма, риск, кризис, бедствие, т.е.ущерб имеет последствия. Количественная оценка устойчивости сист.можно получить на основе сопоставлений, изменения ее состояния и вызвавшей эти изменения нагрузки – Iy = 1-|Δ’S / Δ’ F|, где  Δ’S – изменение состояния, Δ’ F – изменение нагрузки. Δ’S - относительные изменения обобщенного показателя состояния сист.определяемые как Δ’S = S1-S0/S0 , где S1 – исходное состояние, S2 – текущее состояние. Δ’ F – относительное изменение уровня нагрузки на прир.сист. измеряемые как Δ’F = F1-F0/F0, где F1 – предыдущая нагрузка, F0 – текущая нагрузка. Если индекс устойчивости стремится к 1, то система устойчива, т.е. Δ’S< Δ’ F. Если Δ’S стремится к Δ’ F эта система не устойчива.

7. Механизмы устойчивости природной среды. Динамические хар-ки популяции - это величины, оценивающие интенсивность происходящих в  ней процессов. Осн. показателем явл. динамика численности. Общее изменение численности популяции складывается за счет 4 явлений: рождаемость, смертность, вселение, выселение. Рождаемость-число новых особей, появившихся в популяции за единицу времени в расчете на определенное число ее членов. Существует два вида рождаемости: абсолютная и удельная. Абсолютная рожд. характеризуется общим числом  родившихся особей. Удельная - среднее изменение численности на особь за опред. интервал времени. Величина рождаемости зависит от многих причин. Большое значение имеет доля особей способных в данный момент к размножению, что определяется соотношением  полов и возрастных групп. Мах. Рождаемость и экол.рожд. Мах.​ кол-во рожденных в популяции особей за единицу времени. Эколог.​кол-во выживших достигших опред. возраста особей популяции. Смертность-величина прот. рождаемости. Кол-во погибших особей за ед.времени. Есть биотическая и экологическая смертность. Биотическая см- кол-во особей погибающих в популяции, дожив до мах. биологического возраста. Экологическая см.это кол-во особей в популяции погибших в результате воздействия неблагоприятных условий окр. среды. На практике, когда необходимо проанализировать ход смертности в популяциях, составляются таблицы выживания, где каждой возрастной группе указываются эмпирические данные, характеризующие гибель особей данного возраста. На основе таких таблиц составляются кривые выживания, позволяющие прогнозировать в сходных условиях состояние определенных поколений. Кривая описывающая зависимость численности поколений от времени, идущая сначала / / горизонтальной оси, а затем круто загибающаяся вниз, описывает идеальный случай смертности популяции. Наиболее  распространенный вариант это повышенная гибель особей в ранний период времени. Взрослые особи более защищены и выносливы. Кривая смертности резко падает к горизонт. оси - в самом начале. Ее наклон отражает скорость убыли поколения. Сравнительно редко наблюдается 3-ий вариант Т.е плавное изменение возрастной группы. Относительно равномерный отсев из-за случайных причин на протяжении всего жизненного цикла без периодов повышенной смертности. Прирост числ. в попул. складывается из-за разницы между эколог. рождаемостью и эк. смертности.. Экологич.ниша- экологическая ниша - это совокупность всех факторов сре-ды, в пределах который возможно существование вида в природе. это положение вида, кот он занимает в системе биоценоза в комплексе его биоценатич. связей и требованию факторам окруж. среды. Механизмы выхода из конкурен.: поведенческие различия, различия во времени активности. В природе нередки случаи перехода из одной эк.ниши в другую. Если не будет эк. ниш в биоценозе останется вид 1 сильнейший по всем показателям, а если равнозначные условия, то будет сохранено биоразнообразие – устойчивость. Сукцессия-последовательная смена одних сообществ организмов (биоценозов) другими на определ. участке среды. При естественном течении с.заканчивается формированием устойчивой стадии сообщества. Пример с.- переход зарастающего озера в болото

8. Механизмы устойчивости: биотический и абиотический круговорот. 

Механизмы устойчивости в значительной мере обеспечиваются реализацией важнейших св-в живой материи: 1)способность к размножению, 2)способность к концентрационной ф-ии, т.е.поглощать из окр.среды элементы наход.в рассеянном состоянии и концентрировать их в своем организме, 3)деструктивная ф-ия (разрушение сложных в-в на более мелкие), 4) способность поглощать энергию из окр.пространства, 5) способность сохранять и передавать генетич.инф-ию.  Эти св-ва живой материи явл-ся движущими силами, обеспечив.устойчивость прир.сист. Биотический круговорот -  явление непрерывного, цикличного, но не закономерного  во времени перераспределения вещества, энергии и информации в пределах экологических систем разного иерархического уровня от  биоценоза до  биосферы.  Круговорот веществ в  масштабах биосферы называют  большим кругом, а  в пределах конкретного биоценоза – малым кругом  биотического обмена. Потери вещества в биосфере min, информация теряется с гибелью видов и генетическими перестройками. Е циклы очень слабы и преобладает однонаправленный поток, с послед. выносом Е в пространство. Под биологическим круговоротом понимается поступление  химических элементов  из почвы и атмосферы  в  жив.  ор – мы, превращение в новые сложные соединения и возвращение их в почву, ат – ру, гидросферу  в процессе жизнедеятельности. Круговороты веществ полностью незамкнуты, а если бы они были замкнуты, то в экологической системе не возникало бы никаких изменений среды жизни, не было бы почвы, горных пород биогенного происхождения.

9. Оценка биоты как компонента, обеспечивающего устойчивость природной системы.Совокупность живых организмов - биота биосферы— обладает мощной средообразующей функцией. Ее работа направлена на обеспечение условий жизни всех ее членов, в том числе и человека. Она слагается из газовой, концентрационной, окислительно-восстановительной, биохимической и информационной функций живого вещества. Биоту рассматривают как основное условие устойчивости любой экосистемы и биосферы в целом. Реакция биоты на внешнее воздействие дает целый набор механизмов устойчивости, проявляющихся на молекулярном (стабильность аминокислот или ферментов), клеточном (деятельность вакуолей, механизмы мембранной защиты и т.д.), тканевом (регенерация тканей и др.) и организменном (нормы реакции на внешние воздействия, воспроизводство, аппарат адаптаций и пр.) уровнях. К этому блоку механизмов добавляются те из них, которые проявляются на уровне популяции (регуляция численности, половозрастной структуры популяций и пр.), консорции и биоценоза (симбиоз, мутуализм, ассоциированность видов, гомеостаз биологического круговорота). Очередность действия всех этих уровней "защиты" очевидна: при слабых влияниях работают только нижние уровни, при сильных - все сразу, при сильных селективных — какой-то один, на который и направлено действие, а при слабых повторяющихся ("стрессовых") — поэтапно все уровни. Так, аккумулятивный эффект, при низкой интенсивности химического и радиационного загрязнения среды, проявляется сначала через молекулярный и клеточный уровни, далее действие его распространяется на организменный, популяционный и биоценотический уровни. Кроме того биота участвует в круговоротах веществ в биосфере. Например, биота вносит огромный вклад в поддержание баланса воды, углерода (поглощение в процессе фотосинтеза, образование органических веществ и захоронение в литосфере), кислорода (выделение в процессе фотосинтеза, поглощение в пр. дыхания), азота (фиксация, синтез азотофиксирующими, возврат в почву – нитрификация), серы (в виде органических соединений находится в организмах, после гибели концентрируется на дне, создавая скопления самородной серы, и в почве, где окисляется МО) и фосфора (обмен веществ, концентрируется в фитопланктоне и рыбе, после отмирания – накопление на глубинах, переносится на сушу птицами, из пород извлекается растениями).

10. ЭПР, связанный с экзогенными геолог.процессами. К экзогенным геолог.процессам относятся: гравитационные или склоновые процессы, обвалы смещение больших масс вниз по склону (карстовые, суффозионные, криогенные процессы). Причина процессов – выветривание (нарушение прочности пород), сила тяжести. Камнепады, когда происходит падение отдельных камней. Осыпи – это медленное сползание вниз по склону мелкого (мелко-зернистого) слоя породы. Оползни – добавляется ф-р чередования слоев (водоупорные - водоносные) и наличие уклона территории, достаточно даже 1 градуса. Карстовые процессы – связаны с химич.процессами, часть пород растворяется грунтовыми водами, образуются полости, в которые обрушиваются породы под силой тяжести. Что также приводит к ущербу. Суффозионные процессы – тоже образуются полости с провалами. Криогенные процессы – связано с таянием льда, напр.термокарст. При замерзании воды, возможно образование наледи и «вспучивание» пород. 

11. ЭПР, связанный с эндогенными геолог.процессами. Это землетрясения, вулканизм (катастрофические прир.риски). Общие закономерности проявления этих рисков – 1) сущ-т определенная пространственная приуроченность (Кайнозойская складчатость); 2)чем выше интенсивность события, тем реже встречаемость; 3)каждому виду опасностей предшествуют некие специфические признаки (напр.из вулкана перед его извержением выходят газы); 4)возможная предсказуемоть этих событий при всей их неожиданности 5)возможность предусмотреть акт. и пассивные мероприятия при реализации риска (напр.пути эвакуации, сооружение домов); 6)к усилению прир.рисков приводит антропог.деятельность (напр.землетрясения возник.в зонах водохранилищ); 7)между прир.рисками существует взаимная связь: и 1 явление (процесс) может послужить пусковым механизмом для следующего (напр.при землетрясении активируется деятельность вулканов); 8)эти опасные явл.по силе проявления классифицируются с помощью спец.шкал. Для землетрясений – сущ-т различные: 1)шкалы Магнитут. Оценочная характеристика Магнитута, диапазон измерения 10 порядков (баллы); 2)шкала MSK, оценивается интенсивность землетрясения, диапазон примерно 10 порядков, число градаций 12.  Для извержения вулканов, измеряется объем изверженного материала с помощью VEI- показатель силы извержения вулкана. Оценочная характеристика магнитуда, диапазон 8 порядков, число градаций 8. Оценка идет по интенсивности процесса. 

Оценивается геофизич.процесс, порождающий катастрофу, воздействие на пространство и ущерб. При экол.рисках, связанных с вулканич.деятельностью ,помимо сейсмических процессов сущ.потенциальная опасность связанная с: истеканием лавы из жерла вулкана, тепловая стена, вызывающая пожары, большое кол-во вулканов относ.к газово-взрывным типам ,при взрыве происходит выброс песка до взрывных бомб, химическое загрязнения 

12. Опасные прир.явления в атмосфере. Ветер до 20м/с; до 30м/с – буря, ломаются ветки и старые деревья, разруш.кровли, временные постройки; 30-40 м/с – ураган – повреждение зданий, оценивается интенсивность и сила ветра. Шквал – ветер достигает 60-80 м/с и сопровождается выпадение осадков и грозой. Охватывает небольшие территории (полоса шириной до 50км). Смерч – ветер, гроза, ливень, все это вихреобразно закручивается. Скорость ветра в воронке до 100м/с. Тропический ураган – (тайфун) возникают над морем и приходят на побережье, движение по спирали, скорость до 200 км/ч, длится до нескольких дней. Циклон – область пониженного давления в атмосфере с минимумом в центре. Характеризуется  системой ветров,дующих против часовой стрелки  в Сев. полушарии и против часовой в Южном. Погода при циклоне преобладает пасмурная с сильными ветрами.

   13. Экологический природный риск, связанный с процессами в Мировом океане.

Мировой океан – непрерывная оболочка земли, окружающая все материки. Мировой океан является источником природного риска. Это связано со следующими процессами:1.Абразия берегов. Волна ударяет по берегу и происходит обвал горных пород, в связи с этим уходят под воду острова и портовые сооружения.2.Подводные землетрясения. Из-за них происходят цунами – опасность для бухт-мелководий.3.Регрессия и трансгрессия моря – отступление и наступление моря на сушу.4.Морские течения. Их наличие или отсутствие явл. источником эк. риска. Течения, которые действуют постоянно, могут отклоняться от своего направления. Существуют также периодически возникающие течения (Эль-Нинью, у зап. берегов Юж. Америки – раз в 7 лет). Течения необходимо учитывать при судоходстве.

14. Водоемы суши как источник эк риска.

- Реки – 1.абразия берегов (особенно в водохранилищах), 

2.изменение русла реки (дальнейшее проявление процесса абразии) – связано с течением. Образуются старицы. Риск: разрушение объектов, кот были там расположены.

3.Наводнение. Опасность: затопление прилегающих территорий. 

- Озерные объекты  -Абразия берегов

- Подземные воды: с деятельностью подземных вод связаны два процесса: оползни и карст.

-  Ледники и снежники 

-сход ледников: экзарация (разрушение) ледник сбривает все на своем пути. Там где ледник растаял, образовалась морена.

-сход лавин: лавины делятся на сухие и мокрые по состоянию снега. По хар-ру движения: оползающие, прыгающие и падающие.

Скор движ снега 100 км/ч. Если лавина мокрая, то сила удара до 100 т.м2. Основн разрушение связано с воздушной предлавинной волной и там, куда лавина упала.

-сели (это грязн поток.Этот поток накаплив в узких местах, когда его объем привышает допустимый, под действием силы тяжести, этот объем устремляется вниз по склону).

- Поверхностный плоскостной сток. 

- развитие эрозионных процессов – уничтожение почвенного процесса 

- формирование ображно-балочной сети- текущая вода образует борозды(глубина и длина не значительна), борозды превращ в рытвины, рытвины в промоины, промоины дают начало оврагам. Скор роста оврагов достиг 3 м в год.

15. Биота как источник экологического риска. 

Делятся на:1.Риски, связанные с растениями. Они называются  флористическими. 
2.Риски, связанные с животными. Они называются фаунистическими. 

Флористические риски: Гликозиды действуют на сердечно - сосудистую систему (пион, ландыш). Растения, которые поражают органы пищеварения. Экологические риски, связанные с царством грибов (ядовитые, условно съедобные грибы). Этот риск сейчас многократно усиливается (концентрируется). 

Фаунистические риски: Есть ядовитые животные - змеи, членистоногие (тарантулы, скорпионы), хищники. Риски, связанные с животными, которые являются переносчиками природно - очаговых  болезней (ПОБ):1.Вирусные инфекции - инцифалит, лихорадка Эбала, крымская лихорадка. 2.Бактериальные инфекции - чума, тулермия.
3.Протозойные инфекции - лейшманиоз. 4.Риккетсиозы. 5.Спирохетоз. 6.Гельминтозы.

Основную роль в реализации этих рисков играют трансмиссивные животные (переносчики): 1.Млекопитающие- грызуны, лисы переносят вирус бешенства.

2.Птицы. 3.Членистоногие (кровососущие). 

Пути распространения заболеваний: 1.Через укус кровососущих насекомых. 

2.Через пищу, воду с которыми контактировало животное переносчик. 3.Через органы дыхания. 

16. Регионы России, характеризующиеся наибольшим природным риском.

Землетрясения - п-ов Камчатка, о. Сахалин, Курильские о-ва, Алтай.

Вулканизм - п-ов Камчатка

Обвалы,камнепады,оползни – сев Кавказ, Алтай, Саяны, Забайкалье, Северный и Полярный Урал, Алтай, Приволжская возв.

Карст – Архангельская обл, Нижегородская, Свердловская, Челябинская обл.

Криогенные процессы – Севернее границы распространения многолетней мерзлоты

Абразия берегов – Черноморское поб Кавказа

Цунами – о Камчатка, о Сахалин, Курильские о

Наводнения – устья р Невы, р Сев Кавказа, реки текущие на север, р Амур

Водная эрозия – Приволжская, Среднерусская, Приазовская возвышенности, Ю.Урал

Сели – Кольский п-ов, Урал, Алтай, Саяны, Прибайкалье, п-ов Камчатка, С Кавказ.

Лавины - Кольский п-ов, Урал, Алтай, Саяны, Прибайкалье, п-ов Камчатка, С Кавказ.

Шквальные ветры,смерчи – области Центр России

Ураганы, тайфуны – п-ов Камчатка, о Сахалин, Курильские о-ва, Приморский край.

Грозы, градобития – С Кавказ.
17.  Классификация экологического риска по тяжести последствий и размерам потерь.

Легчайшие риски – в основном наруш работы 

Легкие (слабые) – n* 102-n* 103 повреждение предприятий , населенных пунктов, потеря урожая, по ощутимости.

Средние – повреждение  и разрушение насел пунктов, значит потери урожая и многолетних насождений, разруш предприятий, коммуникаций n*104-n*105Тяжелые или сильные – разнообразный ущерб, в кот наиболее существенны потери прир основы хоз комплекса и населения.n*105-n*106
Уничтожающие – Разнообразный ущерб, решающую     часть кот, сост практич полная потеря прир основы хоз комплекса, ведущая к прекращению его существования.

18. Изменение природных рисков в связи с антропогенной деятельностью. 

Причины активизации карста – тяжелое строительство, изменения уровня грунтовых вод, «кислотные дожди»

Причины активизации оползней – подъем уровня грунтовых вод, тяжелое строительство, ливневые осадки. Мероприятия – система дренажа, бетонные набережные, террасирование склонов, лесопосадки.

Активизация оврагов – использование тяжелой техники в с/х…

Опасные  природные  явления,  представляющие  собой потенциальный источник  угроз  и  рисков жизнедеятельности человека и хозяйственному потенциалу,   включают   в   себя   опасные   геологические   процессы (землетрясения,  вулканическая  деятельность,  оползни, сели, грязевой вулканизм),   опасные   геокриологические   процессы  (сходы  лавин  и ледников,  разрушение вечной мерзлоты), опасные гидрометеорологические - метеорологические,  гидрологические,  агрометеорологические)  явления (сильные  ветры, смерчи, тайфуны, очень сильные осадки, сильные метели и  пыльные  бури,  град,  интенсивные гололедно-изморозевые отложения, сильная   жара, сильный   мороз,  засуха  атмосферная  и  почвенная, наводнения,  связанные  с  половодьем  и дождевыми паводками, селевые потоки,  снежные  лавины,  цунами), опасные процессы  биогенного характера (пожары в природных системах, эпидемии, вызванные  природно-очаговыми  заболеваниями,  в том числе связанные с переносом  возбудителей мигрирующими животными), угрозы экономическому потенциалу  и экономической безопасности, связанные с катастрофическим размножением и миграциями животных. экономическому потенциалу  и экономической безопасности, связанные с катастрофическим размножением и миграциями животных.

19. Под действием поверхностных и подземных вод, колебаний температуры, жизнедеятельности человека и некоторых других факто​ров происходят смещения (оползни) горных пород, слага​ющих береговые склоны оврагов, долин рек и озер. Разрушен​ные участки оврагов можно всегда найти по правому бе​регу Оки. И одна из серьезных причин, вызывающих оползни, гидравлическая связь между подземными во​дами и рекой.

Во время половодий речные воды питают подземные, под​нимая их уровень. Может произойти «вы​давливание» присклоновой части водоносного слоя, как следствие – разрыхление вы​шележащих горных пород, которые и начинают спол​зать. В связи с этим нередко активизация оползней отме​чается именно в период пос​ле паводков.Причины-нарушение равновесия между сдвигающей силой тяжести и удерживающими силами.Вызывается-увел крутизны склона в рез-те подмыва водой;ослаблением прочности пород при выветривании или переувлажнении осадками и подземными водами;воздействием сейсмических толчков; строительной и хозяйственной деятельностью.

20. Карст представляет собой совокупность геологических, гидрогеологических и (или) техногенных процессов и явлений, обусловленных растворением скальных или полускальных горных пород, в результате которых происходят изменения структуры и состояния этих и выше лежащих пород, образование каверн, полостей, трещиноватых, разуплотненных зон и связанных с ними деформаций земной поверхности и оснований сооружений (провалы, оседания. На территории Нижегородской области названные карстующиеся породы залегают на глубинах, как правило, до 70 - 75 м в основном южнее реки Волги. Вследствие этого карст на земной поверхности и в основании сооружений проявляется преимущественно в центральной, юго-западной и западной частях Нижегородской области. Карбонатный карст распространен преимущественно на юге области (районы Первомайский, Дивеевский, Вознесенский, г. Саров и др.). В остальной части закарстованной территории области распространен карбонатно-сульфатный карст (г. Дзержинск, заречная часть г. Нижнего Новгорода, Павловский, Арзамасский районы и др.). Гипсовый карст (в чистом виде) имеет ограниченное распространение (встречается в г.г. Дзержинске, Павлово. Вследствие неравномерной активности карста и разной мощности покровных отложений, карстовые проявления на поверхности земли (воронки, провалы, карстовые озера, котловины и т.д.) встречаются на площади примерно 13 тыс. кв. км. При этом проявления карста тяготеют к речным долинам и пониженным участкам водоразделов. По этой причине они преимущественно распространены по правобережью реки Волги (на участке Балахна - Нижний Новгород), в бассейнах рек Оки, Теши, Сережи, Кудьмы, Пьяны, Алатыря и других более мелких рек этой части Нижегородской области.
21. Техногенные системы – сист.искусственно созданные человеком, кот.удовлетворяют человеческие потребности / системы искусственно созданные человеком для использования, пользы.
22. виды тех с-м. 1 промышленные системы-открыт и закрт способы добычи,добыв и перераб способы.2.с/х с-мы-животновод и растениевод. 3. Транспортные системы-автомобильные,авиац,трубопров. Виды воз-я  тех с-м на окр с-му.1-изъятие природного вещ-ва из прир с-мы 2-преобразов естеств ландшафтов.(вытаптывание, магистрали,карьеры)3-размещение отходов-отходы жид,тв,газ.
23 Классификация отраслей промышленности по экологической        опасности для

                              природной среды.

                                                                  Таблица 3.

|Отрасли промышленности    |Индекс экологической  |Оценка опасности    |

|                                                  |опасности,                         отрасли             |

|                                                   |рассчитанный по       |                    |

|                                                   |отношению к валовой   |                    |

|                                                    |продукции             |                    |

|Цветная металлургия;              |ИЭ › 10.1             |Особенно опасные    |

|Микробиологическая.              |                      |                    |

|Химическая;                               |ИЭ =5.1 – 10.0        |Очень опасные       |

|Нефтехимическая;                      |                      |                    |

|Чёрная металлургия;                 |                      |                    |

|Теплоэнергетика                         |                      |                    |

|Лесная,                                         |ИЭ =1.1 – 5.0         |Опасные             |

|деревообрабатывающая,            |                      |                    |

|целлюлозно-бумажная;                |                      |                    |

|Топливная.                                    |                      |                    |

|Промышленность                        |ИЭ =0.05 – 1.0        |Менее опасные       |

|стройматериалов;                        |                      |                    |

|Пищевая промышленность;       |                      |                    |

|Машиностроение и                       |                      |                    |

|металлообработка;                        |                      |                    |

|Лёгкая промышленность.            |                      |                    |

25.  При воздействии вредных веществ на организм проявляются две взаимопротивоположные тенденции - повреждающее действие агента и приспособительная реакция организма, выработанная в процессе эволюции в ответ на непрерывно меняющийся состав окружающей среды.В зависимости от степени агрессивности яда, его дозы и времени воздействия преобладает либо повреждающая (кумуляция), либо защитная (адаптация) тенденция. Кумуляция означает суммирование действия повторных доз ядов, когда последующая доза поступает в организм раньше, чем заканчивается действие предыдущей. Адаптация - приспособление организма к изменяющимся условиям окружающей среды (особенно химическим), которое происходит без необратимых нарушений данной биологической системы и без превышения нормальных (гомеостатических) способностей ее реагирования. "Биометилирование" — это защитный механизм биологических организмов на присутствие токсичных металлов. Многие грибки обладают способностью проводить эту химическую реакцию, делающую металлы более доступными
26. Масштабы современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду.Экологическое состояние многих регионов мира вызывает законную тревогу общественности.В многочисленных публикациях показано, что во многих регионах наблюдается устойчивая тенденция к многократному, в десятки и более раз превышению санитарно-гигиенических норм по содержанию в атмосфере городов окислов углерода, азота, пыли, токсичных соединений металлов, аминов и других вредных веществ. Имеются серьезные проблемы с мелиорацией земель, бесконтрольным применением в сельском хозяйстве минеральных удобрений, чрезмерным использованием пестицидов, гербицидов. Происходит загрязнение сточными водами промышленных и коммунальных предприятий больших и малых рек, озер, прибрежных морских вод. Из-за постоянного загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод, почв, растительности происходит деградация экосистем, сокращение продуктивных возможностей биосферы. Загрязнение среды обитания вредно отражается на здоровье людей, приносит значительные убытки народному хозяйству. В последнее столетие обстановка ухудшилась настолько, что многие районы объявлены районами экологического бедствия. Выбросы углекислого газа, сернистых соединений в атмосферу в результате промышленной деятельности, функционирования энергетических, металлургических предприятий ведут к возникновению парникового эффекта и связанного с ним потепления климата. По оценкам ученых глобальное потепление без принятия мер по сокращению выбросов парниковых газов составит от 2-х до 5 градусов в течение следующего столетия, что явится беспрецедентным явлением за последние десть тысяч лет. Потепление климата, увеличение уровня океана на 60-80 см к концу следующего столетия приведут к экологической катастрофе невиданного масштаба, угрожающей деградацией человеческому сообществу. Другая опасность связана с дефицитом чистой пресной воды. Известно, что  промышленность потребляет 3000 куб. км пресной воды в год, из которых примерно 40% возвращается в цикл, но с жидкими отходами, содержащими продукты коррозии, отработанное масло, органику, частицы золы, смол, технологические сбросы, в том числе вредные компоненты типа тяжелых металлов и радиоактивных веществ. Эти жидкости растекаются по водным системам, причем вредные вещества депонируются в фитоценозах, донных отложениях, рыбах, распространяются по трофическим, т.е. пищевым цепям, попадают на стол человека. Расход пресной воды на сельскохозяйственные нужды - орошение, ирригацию стал в некоторых районах столь велик, что вызвал крупные необратимые сдвиги в экологическом равновесии целых регионов. Среди других экологических проблем, связанных с антропогенным воздействием на биосферу, следует упомянуть риск нарушения озонового слоя, загрязнение Мирового океана, деградацию почв и опустынивание зернопроизводящих районов, закисление природных сред, изменение электрических свойств атмосферы.

27. Оценка экологического риска, вызываемого загрязнением биосферы.

Огромная проблема в настоящее время - это борьба с загрязнением окружающей среды. Загрязнение атмосферы. В основном существуют три основных источника загрязнения атмосферы: промышленность, бытовые котельные, транспорт. Самыми загрязняющими предприятиями явл-ся теплоэлектростанции, которые вместе с дымом выбрасывают в воздух сернистый и углекислый газ; металлургические предприятия, особенно цветной металлургии, которые выбрасывают в воздух оксиды азота, сероводород, хлор, фтор, аммиак, соединения фосфора, частицы и соединения ртути и мышьяка; химические и цементные заводы. Вредные газы попадают в воздух в результате сжигания топлива для нужд промышленности, отопления жилищ, работы транспорта, сжигания и переработки бытовых и промышленных отходов. Атмосферные загрязнители делятся на первичные, поступающие непосредственно в атмосферу, и вторичные, являющиеся результатом превращения первых. Так, поступающий в атмосферу сернистый газ окисляется до серного ангидрида, который взаимодействует с парами воды и образует капельки серной кислоты. При взаимодействии серного ангидрида с аммиаком образуются кристаллы сульфата аммония. Подобным образом, в результате химических, фотохимических, физико-химических реакций между загрязняющими веществами и компонентами атмосферы, образуются другие вторичные признаки. Так же большой вклад в загрязнение атмосферы вносят тепловые электростанции, металлургические и химические предприятия, котельные установки, потребляющие более 70% ежегодно добываемого твердого и жидкого топлива. Загрязнение природных вод. Загрязнения, поступающие в водную среду, классифицируют на химическое, физическое и биологические. Химическое загрязнение представляет собой изменение естественных химических свойств вода за счет увеличения содержания в ней вредных примесей как неорганической (минеральные соли, кислоты, щелочи, глинистые частицы), так и органической природы (нефть и нефтепродукты, органические остатки, поверхностноактивные вещества, пестициды). В результате вода становится непригодной для питья и других надобностей  Физическое загрязнение вод связано с заражением радиоактивными сбросами в водоемы. Биологическое загрязнение – привнесение в водоемы различных видов микроорганизмов, которые оказывают вредное – отравляющие, поражающее влияние на все живое (вирусы, бактериальные инфекции, гельминты и.т. д.). Бытовые являются не только источником некоторых болезней человека (брюшной тиф, дизентерия, холера), но и требуют для своего разложения много кислорода, необходимого для жизни морских и пресноводных организмов. Каждый вид загрязнений оказывает пагубное влияние на живые организмы и способствуют разрушению среды жизни живых организмов и приводят к их гибели. Загрязнение почвы. Важнейшее значение почв состоит в аккумулировании органического вещества, различных химических элементов, а также энергии. Почвенный покров выполняет функции биологического поглотителя, разрушителя и нейтрализатора различных загрязнений. Одним из видов антропогенного воздействия является загрязнение пестицидами (хим.средства защиты растений и животных от различных вредителей и болезней). Почва – это самая насыщенная жизнью среда, и неумеренное применение пестицидов ведет к гибели почвенных жив. орг.  и снижению устойчивости территории. Происходит эрозия почв, нарушение ее структуры, разрушение сложившихся в почвенной среде экосистем, нарушение природного баланса всей территории. Кислые атмосферные осадки. Одна из острейших глобальных проблем это проблема возрастающей кислотности атмосферных осадков и почвенного покрова. Районы кислых почв быстро истощаются и урожаи на них низкие. Кислотные дожди вызывают не только подкисление поверхностных вод и верхних горизонтов почв. Кислотность с нисходящими потоками воды распространяется на весь почвенный профиль и вызывает значительное подкисление грунтовых вод. Кислотные дожди возникают в результате хозяйственной деятельности человека, сопровождающейся образованием больших количеств оксидов серы, азота, углерода. Эти оксиды, поступая в атмосферу переносятся на большие расстояния, взаимодействуют с водой и превращаются в растворы смеси сернистой, серной, азотистой, азотной и угольной кислот, которые выпадают в виде "кислых дождей" на сушу, взаимодействуя с растениями, почвами, водами. Главными источниками загр. атмосферы является сжигание сланцев, нефти, углей, газа в индустрии, в сельском хозяйстве, в быту. Хозяйственная деятельность человека почти вдвое увеличила поступление в атмосферу окислов серы, азота, сероводорода и оксида углерода. Это сказалось на повышении кислотности атмосферных осадков, наземных и грунтовых вод. 
28.Мониторинг:структура, принцип функционирования, роль в предупреждении опасных последствий.

Мониторинг – это система контроля за состояние окружающей среды, которая базируется на основе наблюдения, оценке, и прогнозе состояния окружающей среды. Мониторинг позволяет:1.осуществлять постоянную оценку качества различных сфер окружающей среды и биологических объектов (растений, животных, микроорганизмов и. т. д.)2.определять степень нарушения контролируемых объектов.

3.устанавливать границы ухудшения качества окружающей среды и источники антропогенного воздействия. Таким образом, на основе мониторинга формируется информация, необходимая для оценки характеристик риска и их проверки, источников его возникновения. Контроль за качеством окружающей среды осуществляется путем сравнения результатов с установленными нормативами качества (ПДК, ПДУ).Контроль за источниками антропогенного воздействия осуществляется на основе сопоставления характеристик текущего режима работы с нормативами и реальных уровней воздействия, с предельно допустимыми. (ПДВ, ПДС, ПДРО)

29. Научные основы оценки Т.В.----- Санитарно-гигиеническое нормирование (ПДК, ПДУ, ПДВ, ПДС), цель- безопасность ж/деятельности человека и сохранение генофонда планеты. Бывают разовые, средне-суточные, -месячные, -годовые. ПДК -максимально-возможное кол-во загрязняющего в-ва, которое не оказывает отриц. Воздействия на организм человека в настоящем и отдалённом будущем. Устанавливается Минздравом Р.Ф. Как самый распространенный критерий качества О.С. ПДК имеет недостатки. Охватывает все среды, различные пути поступления в организм, редко отражает комбинированность. Существует ПДК раб.зоны, ПДК мак.разовая, и средне суточная. ПДУ-……..  ПДВ и ПДС относятся к производственно ресурсному или научно- техническим нормативам и разработаны для технических объектов. ПДВ- предельно допустимая масса в-в отходящих газов, максимально допустимая к выбросу в А. в ед. времени. ПДС- масса в-ва в сточных водах, мак. допустимая предприятиями. Контролирует рац. испол., охрану и обеспечение восстановления П.Р.   

30. Нормирование техногенных воздействий. Разработка и опрабация научно обоснов.критериев и норм.предельно допустим. Воздействия на прир.сист. и челов., а так же норм и правил природ. на основе общих методолог.подходов комплексного изучения и анализа природн.сист. и их отд.компонентов. Виды и формы экол.нормирования: 1)Санитарно-гигиеническое (токсилогическое) – один из самых разработанных видов норм-я (ПДК,ПДУ,ПДД) – объектом норм.явл-ся толерантность человека к вредным возд. Толерантность – способность принимать, воспринимать нормально без к-л изменений/нарушений. Объектом так же явл-ся – оценка качества окр.ср. Для этой оц.вырабатыв.комплексные……(ИЗА, ИЗВ – инд.загр.атом, воды, КИЗА – комплексное загр.атм.по 5 вещ-ам, также отснос.санитарно-защитн.зона). 2)Производственно-ресурсное нормирование – обеспечение соблюдения экол.норм и правил через экологизацию технол.процесса, нормирование кач-ва выпускаемой продукции, огран.прямого возд.предпр.на прир.среду, устан.нормативов и стандартов в обращении с отходами (ПДВ, ПДС, ПДРО – выброс, сброс, размещение отходов)). Нормирование напр.на рацион. Использование, охрану и обеспечение восстановления прир.рес-в. Конкр.обеспеч.сист. кадастров.оц., экол.мониторинг и гос.экол.экспертизой.  Условия эффектив.норм.в диффер.подходе по видам хоз.деятельности и видам ресурсов.  3)Экосист.норм-е – сохранение биоразнообразия и норм.усл-ий функционирования прир.сист. Это опр.компл.показ.устойчив.природн.сист. и разработка норм. На хоз.деятельность. ФОРМУЛА!

31. Механизмы экологического нормирования. 1) Лимитирование –установление пределов.2) Лицензирование – разрешение на ведение  деятельности при соблюдении требований и условий. Регулируются виды деятельности, реализация которых могла нанести экологический ущерб. Функции лицензии: ……а) привентивная – предупредительная; …..б) контрольная – с последующей проверкой.3) Сертификация – направлена на контроль безопасности продукции для окр. среды, жизни  и здоровья человека, обеспечивается соблюдение требований к продукции с учётом мировых стандартов, способствует внедрению безопасных технологических процессов и создаёт условия для соблюдения требований.4) Паспортизация – составление паспортов на отдельные объекты, источники выбросов, систем очистки с целью оптимизации объекта и контроля соблюдения норм и правил. Это позволяет устанавливать ПДВ на окр. среду с учётом фонового составляющего природных систем.Механизмы эк. нормирования учитывают класс опасности в-в; сложность в том, что одно и то же в-во имеет разный класс опасности в зависимости от влияющей на него среды. Различают: Санитарно–гигиеническое нормирование (безопасность жизнедеятельности человека), Производственно-ресурсное нормирование (экологическая безопасность производственного процесса и конечной продукции; охрана и рациональное использование, воспроизведение природных ресурсов), Экосистемное нормирование (сохранение биоразнообразия).
32. Расчёт уровня р. Приемлемый р.---- Р- это мера для количественного измерения О. Целью оценки риска явл. Установление объективной картины Р. На опред. территории. Расчёт воздействия проводится по каждому из путей попадания в-ва в организм. Этот расчёт позволяет определить реакцию организма на оказываемое воздействие (доза-эф). На основе этих расчётов выделяется минимальное воздействие, при котором м.б. зафиксирован ответ  организма на воздействие. Приемлемым считается такой Ур. р., при котором равноценны пропорциональные затраты на его снижение и полученные от этого выгода. При наращивании защитных мер риск сниж., а сумма оставшегося р. и затрат на его снижение сначала сниж, а затем увеличив. График (Р-З). В этой концепции приемлемого р. выделяется 3 варианта работы р.: уменьшение, минимизация и оптимизация р.    

33. Пороговая и беспороговая концепции риска.

Эффект  действия какого-либо  в-ва зависит от кол-ва или дозы этого в-ва, поступившей в организм.  Пороговая концентрация подразумевает, что ниже определённой концентрации в-ва в организме не происходит никаких отрицательных последствий. Изменения возникают лишь при достижении критической концентрации или дозы. Эта концентрация наз. практический порог. Это граница статически регистрируемого эффекта, когда он достигает уровня большего, чем  фоновые колебания.Беспороговая концепция подразумевает, что эффект (ответная реакция организма) существует при сколь угодно малом воздействии (линейная зависимость). Подлинейная зависимость (когда ответная реакция не имеет чётко выраженного порога, но практически порог может быть определён). Подлинейная концепция применяется ограничении профилактики воздействия на опасных производствах. Практический порог устанавливается с определённым коэффициентом запаса. Надлинейная беспороговая концепция подразумевает, что малые дозы воздействия вызывают непропорционально большие эффекты.Чем изученнее в-во, тем рациональней использовать пороговую зависимость. Пороговая концепция применяется для оценки воздействия больших доз радиации и токсичных хим. в-в, а беспороговая для малых доз радиации, концерогенных и мутагенных в-в. 

Отрицательный эффект организма при воздействии в первую очередь учитывается как увеличение частоты злокачественных новообразований и увеличение частоты возникновения наследственных заболеваний. Эти показатели берутся потому, что прямые эффекты незначительны и не могут быть оценены непосредственно. Воздействие средних концентраций и средних доз при исследовании малых и чрезвычайно больших концентраций не могут быть проведены, поэтому результаты при исследовании воздействия средних доз экстраполируются в область больших и малых

34. Обоснование, сравнение степеней риска. Границы оправданного приемлевого риска (уровень риска, с кот.об-во готово мириться ради получения определ.благ в р-те своей деятельности) трудно обосновать с рациональной т.з., поэтому применяют сравнение с риском в аналогичной ситуации. В расчет принимают наиболее неблагоприятный случай и в сравнении с ним оценивают риск для матириал.ценностей, жизни и здоров.насел.. Для выявлении степени риска необходимо учитывать то, что разные блоки работающих систем представ.собой разную степень опасности. Поэтому при выявлении источника эк.риска необходимо определить части системы, кот.могут вызвать наиболее знач.риск. Для сравнении степени этих рисков испол.лингвистич.приемы: один из, также как, позже чем. Анализ степени риска предусматрив.инженерный анализ,кот.включает: детальный анализ оборудования, технологического процесса, условий среды. По р-там проведенного анализа выдел.4 кл.опасности: 1. пренебрежимые опасности (он обращ.вним.) 2. граничные эффекты (могут иметь опасность, а могут не иметь). 3.Критич.с-ции (буд.оцениваться наиболее детально). 4. События, имеющие катостроф.последствия. Разрабатыв. «дерево отказов»- это специфич.прием оценки источника риска. Структура: описание конкретного соб-я, опис.послед.соб., выявление на основе этих описаний каких-либо отказов функционир.систем. При построении дерева испол. логич. знаки и формулизованные правила: 1. заменять общий объект более детализированными частями. 2. разделять события на более элементарные. 3.точно определить причины события. 4.описывать совместно действующие причины. 5. точно указывать место отказа эл-та и детально разрабатывать отказы. Логические знаки: и, или, преимущественное и, исключительное или, запрет (условие). При построение дерева учитывают анализ надежности системы: 1.размеры возможного ущерба (прекращение пр-ва, изготов.некандиционной продукции, наруш.окр.ср.) 2. угроза жизни и здоровью насел. (гибель, получ.травмы, болезни, утрата трудоспособности). Также учитывается чел.ф-р (могли быть даны неверные указания). Дерево позваляет:  определить сценарии аварий с различными последствиями от различных исходных событий, определить пути развития аварии.

35. Суммация и наложение рисков

Существует теория синергических эффектов воздействия, позволяющая оценить характеристики риска в случае канцерогенных и неканцерогенных эффектов при комплексном воздействии загрязнителя, т.е. когда 1 загрязнитель действует различными путями, или ряд загрязнителей воздействует одним или несколькими путями. В этом случае суммарные оценки рисков рассчитывают как сумму частных рисков:Rt = nΣi=1 Ri  Rt – сумма характеристик  риска, Ri – частная оценка риска, где i – порядковый номер воздействия, n – количество воздействий.Кроме суммации, говорят также о наложении рисков. Рассматривается наложение и пересечение разных рисков на одной территории. В этом случае может возникать эф. суммации. Может происходить и поглощение.R1 ∩ R2 ∩ R3 (присваивается максимальному риску)

36. Этапы оценки экол. Риска------ Условно можно разделить на 2 этапа- 1)этапы оценки р. ( а)идентификация, б)оценка вероятности неблагоприятного события, в)определение структуры возможного ущерба, г)построение з-ов распределение ущерба, д)оценка мер риска), 2)этапы управления р. ( е)оценка эффективности методов и мер воздействия на р., ж)принятие решений о внедрении в процесс управления р. конкретных набор мер, з)контроль за результатами внедрения мер по защите от р.). а)Идентификация- определение состава негативных событий, вызывших ухудшение кач. О.С. и прямо или косвенно наносящих ущерб х.д., жизни и здоровью человека. Этот этап необходим для выявления наиб. вероятных событий, их взаимосвязи между собой, проявлений и последствий. б)Сущ. способы- статистический- в основе повторяемость событий, аналитич.- анализ причинно-следственных связей м-ду событиями, экспертный-примен. при недостатке статистич. данных и если природа происходящих событий недостаточна ясна. Создается сценарный подход. в)Натуральный ущерб-кол. оценка, стоимостная форма (убытки): прямой и косвенный ущерб. г)Точно оценить это распределение невозможно, цель-формирование з-на распред. вероятности у. на однотипных объектах для какого-либо события. д)Выявление колич. показателей р., которые будут исп. при выработкиуправленческих решений. Для этого исп. инф. о среднем у. е)Группы: методы позволяющие избежать р., снижение вероятности проявл. небл. события, методы умен. У. в случае небл. события., методы передачи р.(страхование экологическое и в сфере природопользования). ж)Все методы воздействия на р. предполагают затраты, поэтому проводится оценка затрат, в зависимости от них будут выбраны след варианты возд. на р.: метод анализа затрат и выгод; при невозможности получения стоимостной характерист. Р. исп. метод сопоставления Ур. риска выраженных соответственными нормативами; методы анализа эффек. затрат, исп. для определения лучшего набора мер для снижения целей. При выборе методов учит. ограничения, обусловленные особенностями взаимод. хоз. и прир. систем, а также человеч. ф-ор (обеспечение безопасности). Степень р. неоднозначна, выделяют: область чрезмерного р., приемлемого и целесообразного р. з)Осущ. В ходе маниторинга состояния объектов, подверг.р. Включает наблюд, оценку и прогноз. Сущ экспертиза, метод баланса, эколог. Аудит.  
37. Эколог. Опасность и риск----- Опасность-это процесс, св-во или состояние природы, общества или техники, представляющее угрозу для жизни или благосостояния людей, объектов хозяйства окружающей среды. Риск-это мера для количественного измерения О. Экологический риск связан с эпизодически возникающими эколог. событиями природ. и техн. характера и с постоянными неблагоприятными процессами и явл. Все эти риски подразделяются по источникам опасности и объектам, терпящим ущерб. Источник опасности: природные, техногенные, социальные. Виды риска: социальный, экономический, экологический. Такое разнообразие Р. Ведёт к необходимости выработки разнообразных подходов в управлении Р. Считается, что прир. и техн. Р. Объективны и как объективно существующие явления м.б. закартографированы. Поэтому сущ. карты сейсмической, оползневой  опасности, опасность прохождения ураганов и т.д. Так же карты техн. О.: пожары, аварии, излучения, повышение ур. загрязнения. Эти карты представляют собой изображения вероятного распространения  и силы поражающего воздействия. Составляются для каждого вероятного источника О. и находятся в ведении у МЧС. Сведения  о факторах и проявления соц. О. у Министерства внутренних дел (преступность). Риск для защищаемого объекта выражается через вероятность ущерба от всех 3 источников О.

38. Пространственное и пространственно-временное распределение экологического риска.Поля риска.При опред. качеств хар-ки рисков одной из наиболее сложных проблем явл. оценка усредненных показат. концентрации згрязн. вещ-ва в различных сферах.Выдел. 2 подхода для 1) апостериорный – заключ. в том, что производ. замеры в зоне загрязн. и за ее пределами, вычисл. ср. концентрации и на их основе расчит. возд., оказ. в каждой точке зоны загрязн. Обычно этот метод применяется при авариях. Рисунок на обороте.2) Априорный – прим. чаще и пред. собой расчет концентрации загрязн. вещ-ва в различн. средах исходя из физич. з-нов распределения загрязнения. Применяется для оценки риска норм. функц. произв. и сотав. различных прогнозов. т.е. какие будут концентрации если что-то произойдет. На его основании созд. поля риска (поля концентрации) – это пространствен. или постр.-временное распределение риска. Простр. поле созд. д/пост. Источник риска, простр. времен. – пр аварийных р.Поля конц. строятся в 3-х мерном пространстве. Наиб. кол-во моделей построено для нижних слоев атмосф. Строится с учетом закон-сти распред. взвеш. частиц в турбул. потоке возд., физ. и хим. пр-в протек. в этой зоне, абсорбер. св-в амосф. и т.д.Сущ. Формула расчета поля концентрации и спец. программа  «Зона» - расчит. зону загрязнения.
39. Оценка индивидуального и популяционного канцерогенного риска. Для канцерогенных в-в предполаг., что их вред.эф. могут возникать при люб.дозе, вызыв.повреждение генетич.аппарата выз.онколочич.заболевания. Счит.  что в-ва обла.канцерогенным эффектом не имеют уровня ниже, кот.они были бы безопасны для здоровья чел-ка(безпороговая кон-я). Между дозой таксиканта и ответной р-цией ор-ма сущ. зависимости: 1.чем выше доза в-ва, тем более выражена р-ция ор-ма. 2. чем выше доза, тем бол.% населения реагирующего на загрязнение (дет.заболеваемость) 3.канцерогенные эф.проявляются с самого начала возд., а неканцерогенные эф. только после достижения предельных пороговых доз. Расчет канцерогенных эф. ведется в 2-х направ.:индивид.и популяционные риски. ИКР=ССД-SF*а, где ССД-среднесуточная доза поглащения: ССД=Сатм.*ДП/МТ,где Сатм-концентрация загр.в-в в атм., ДП-доза поглащения атм.воздуха, МТ-масса тела(70кг). SF-слоб ф-р (ф-р воздействия)-это зависимость между жозой возд.и произведенным эффектом, кот.рассм как вероятность онкологич.заболев. в течение жизни вследствие данного возд. SF=R/Д (мg/(кг*day). а-время, когда наблюдается возд.этого в-ва. ПКР=ИКР*N/70, где N-число жителей попул.. 70-средняя продолжительность населения. При оценке риска рассчит. вр. наступления таксич.эф. Оно расчит. по ф-ле 

40. Оценка индивидуального и популяционного неканцерогенного риска. Гр.неканцерогенных допускает сущ.пороговых уровней, ниже кот.вред.эф.не должны возникать. Эту гр.образуют бол.кол-во в-в общетаксического и аллергического действия. Между дозой таксиканта и ответной р-цией ор-ма сущ. зависимости: 1.чем выше доза в-ва, тем более выражена р-ция ор-ма. 2. чем выше доза, тем бол.% населения реагирующего на загрязнение (дет.заболеваемость) 3.канцерогенные эф.проявляются с самого начала возд., а неканцерогенные эф. только после достижения предельных пороговых доз. Расчет неканцерогенных эф. ведется в 2-х направ.:индивид.и популяционные риски. ИНР=ССД/Rd*а, где где ССД-среднесуточная доза поглащения: ССД=Сатм.*ДП/МТ,где Сатм-концентрация загр.в-в в атм., ДП-доза поглащения атм.воздуха, МТ-масса тела(70кг). а-время, когда наблюдается возд.этого в-ва.Rd-референтная доза(допустимая. 1Хроническая реф.доза-это оценка уровня ежедновного возд. не приводящего к увеличению риска появления отриц.эф у всех групп насел.в период от 7л-70л. 2.Субхроническая реф.доза испол. для оценки эталонных доз при непостоянном возд.(от 2-х недель до 2мес.) 3.Разовая реф.доза-рассчитывается для периода от 2-х недель, как правило, рассчит.при выс.уровне возд.)Rd=ПДК*К3, где  Кз-коэф.запаса-степень токсичности загрязнителя. Он определяется как величина константная, зависит от кл.опасности (1-7,5; 2-6; 3-4,5; 4-3). ПНР=ИНР*N/70, где где N-число жителей попул.. 70-средняя продолжительность населения. При оценке риска рассчит. вр. наступления таксич.эф. Оно расчит. по ф-ле 

41. Оценка экологического риска для здоровья населения. Большинство вредных для здоровья эффектов, определяемых состоянием среды, делятся на канцерогенные и неканцерогенные. Для канцерогенных веществ предполагается, что их вредный эффект может возникать при любой дозе, вызывающей инициацию повреждений генетического аппарата (мутогенез) и канцерогенез. Считается, что вещества, обладающие канцерогенным эффектом, не имеют уровня, ниже которого они были бы безопасны для здоровья.Группа неканцерогенов допускает существование пороговых уровней, ниже которых вредный эффект не должен возникать. Эту группу образует большое количество веществ общтоксического и аллергенного действия. Между дозой токсиканта и ответной реакцией организма существуют зависимости: 1. Чем выше доза, тем больше выражена реакция организма;
2. Чем выше доза, тем больше % населения реагирует на загрязнение;

3. Проявляется только при достижении предельных пороговых доз;При оценке риска рассчитывают время наступления токсического эффекта:Lg(T) = lg(To) – lg (Cатм/ПДК)в    Т – расчетное время потенциального токсического эффекта То – время гарантированного отсутствия токсического эффекта (берется за 25 лет)

В = const – коэффициент изоэффективности для определенных классов опасности: I – 2,4; II – 1,3; III – 1; IV – 0,86.На всех стадиях получения оценок риска объективно существуют неопределенности, связанные с нечеткими представлениями или недостатком информации об опасности загрязнителя, в маршрутах и времени его воздействий, о количественных оценках токсичности и методах оценок характеристики риска.Теория риска предусматривает следующие правила разрешения неопределенностей:1.Более глубокое изучение проблемы с привлечением доступных данных.2.Использование определенных принципов при решении проблемы. Целью рассмотрения неопределенности является установление взаимосвязанных между собой частной неопределенности отдельной процедуры риска и неопределенности характеристики риска.

42.Классификация мер по снижению экологического риска.

43.Анализ риска-это научная и управленческая деятельность, направленная на определении обоснованных хар-к риска. а также на выявление эффективности мер по его уменьшению. Этапы: 1. Идентификация опасности- ваявление неблагоприятных событий, вызывающихухудшение качества окр.ср и прямо или косвенно наносящих ущерб хоз.деятел., жизни и здоровью населения.Качественная составляющая. 2. Оценка- выявление всех возможных сценариев развития риска и послед.рисков; оценка вероятности реализации каждого из сценариев; оцека потерь от отдельных опасностей; оценка суммарных потерь. Количественная состав. 3. Хар-ка риска-заключение о вероятности нанесения ущерба с испол.качеств. и колич. параметров. установленных предыдущими этапами. Его р-т- получение перечня потенциальных опасностей, защита от кот. обязательна. Получ. данные служат цели управ. риском, в основе кот.лежит его минимизация. Управление: состав перечня тер-ии, кот.предполаг.осущ.для уменьшения риска; определение приемлеваемых уровней; меры для уменьшения рисков.

44. СПОСОБ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ГРУНТОВЫХ ВОД 
Использование: в гидротехническом строительстве и для защиты инфильтрационного водозабора от антропогенного загрязнения и одновременного пополнения запасов питьевой воды. Сущность изобретения: для предотвращения загрязнения грунтовых вод используют гидрозавесу, выполненную в виде горизонтальной выработки, перпендикулярно мигрирующим с потоком грунтовых вод вредным примесям от источника загрязнения. Гидрозавесу гидравлически связывают с водоносным пластом, например, посредством нагнетательных скважин, и заполняют водой. При защите инфильтрационного водозабора, расположенного ниже по потоку грунтовых вод относительно источника загрязнения, для подачи в горизонтальную выработку используют некондиционную воду из эксплутационных скважин водозабора или наземного источника при эксплутационном режиме работы водозабора, при этом соотношение объемов подаваемой в выработку и отбираемой из водозабора воды определяют из условия: Qв Qв, где Qв - объем подаваемой в выработку воды для формирования гидрозавесы, м3/сут; Qв - объем отбираемой из водозабора воды, м3/сут. 2 ил. Использование сточных вод

Производственные сточные воды после соответствующей очистки могут быть повторно использованы в технологическом процессе, для чего на многих предприятиях создаются системы оборотного водоснабжения, либо замкнутые (бессточные) системы водоснабжения и канализации, при которых исключается сброс каких-либо вод в водоёмы. 

В этих случаях наиболее перспективны методы физико-химической очистки сточных вод (коагулирование, отстаивание, фильтрация) в качестве самостоятельных способов очистки сточных вод или в сочетании с биологической очисткой сточных вод. Также методы дополнительной обработки (сорбция, ионообмен, гиперфильтрация и др.), обеспечивающие весьма высокую степень очистки сточных вод, позволяют производить их спуск в водоёмы или использовать в системах оборотного водоснабжения промышленных предприятий. 

Имеющиеся в хозяйственно-бытовых сточных водах в значительном количестве вещества, содержащие азот, калий, фосфор, кальций и др. элементы, являются ценными удобрениями для сельскохозяйственных культур. В связи с этим сточные воды используются для орошения сельскохозяйственных земель. Целесообразно обезвреживание сточных вод на станциях биологической очистки сточных вод производить с подачей очищенных сточных вод на поля. Осадки сточных вод после соответствующей обработки (сбраживание, сушка) обычно используют в качестве удобрений. При создании ЗСВ и (или) отдельных ее частей всегда требуется решать проблему "нейтральных" солей, накапливающихся в любой оборотной системе. Если позволяют местные условия (водоприемник, качество эвакуируемых стоков, контроль за ними и др.), то подготовленные воды можно сбрасывать в городскую канализацию или в водоем. Если нет — их необходимо обессоливать с получением конденсата и сухих солей, которые следует утилизировать.

Эти процессы осуществляются на так называемых «хвостовых установках», наличие которых и позволяет сделать систему замкнутой. К ним относятся установки:

· переработки и утилизации концентрированных отработанных технологических растворов;

· механического обезвоживания и сушки осадка;

· стабилизационные, биоинженерные, деминерализационные и сжигания.

Наличие таких установок усложняет и удорожает систему, которая, по существу представляет химико-технологический комплекс (цех) по производству чистой воды.

47. Химические процессы изменяют физические свойства исходного сырья и его качественный химический состав. Взаимодействие веществ в них осуществляется в стехиометрических соотношениях, определяемых уравнениями протекающих реакций.

Важное место среди химических процессов занимают термические способы. Для ускорения обезвреживания загрязнителей или их извлечения во всех типах термических превращений могут быть использованы катализаторы.

Термические способы предусматривают тепловое воздействие на отходы, которое приводит к изменению их первоначального состава. Виды термического воздействия: сжигание, газификация, пиролиз, нагревание на воздухе, в вакууме и т. д. Их используют для удаления и обезвреживания органических веществ и некоторых цветных металлов, термической стабилизации грунтов, сжигания строительных отходов и т. п. Биохимические процессы представляют собой химические превращения, протекающие с участием субъектов живой природы, выполняющих роль биологического катализатора,. Они основаны на способности различных штаммов микроорганизмов разлагать и/или усваивать многие органические соединения. Биохимические превращения составляют основу жизнедеятельности живых организмов растительного и животного мира. Конечным продуктом этих превращений являются вещества неживой природы. На использовании биохимических превращений построены многие технологии, например методы переработки сельскохозяйственной продукции, а также отходов с получением биогаза, биометаллургии, очистки сточных вод и др.

49. РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕ — система мер по обеспечению рационального использования ресурсов, удовлетворению прироста потребности в них народного хозяйства, главным образом за счет экономии. Прирост потребностей в топливе, энергии, сырье и материалах должен на 75—80 % удовлетворяться за счет их экономии. Основой ресурсосбережения является комплексное использование природных и материальных ресурсов, максимальное устранение потерь и нерациональных расходов, возможно более полное вовлечение в хозяйственный оборот вторичных материальных ресурсов и попутных продуктов.
Ресурсосбережение должно достигаться на всех этапах производства и использования ресурсов: рационализацией добычи природного сырья, топлива и др. (например, более полное извлечение нефти из пласта), максимальным использованием добытого ресурса, сведением к минимуму потерь при транспортировке и хранении; наиболее эффективным применением ресурса в процессе производства или непроизводственного потребления; выявлением, учетом и полным использованием вторичных ресурсов (образующихся в процессе их первичного потребления), прежде всего по прямому назначению—в качестве полноценного сырья, источника энергии или тепла и др., а также переработкой отходов и утилизацией отбросов.
Обеспечение ресурсосбережения — обязательное требование к технике, технологии, организации производства и непроизводственной деятельности, хозяйственному механизму. Новая техника должна требовать меньшего расхода ресурсов как в процессе ее производства, так и в процессе эксплуатации. Новая технология должна быть безотходной или малоотходной, малооперационной.
















