№ 20. Сообщество и среда. Эколог ниша. Конкуренц.

Соо-во совокупность популяций раст-й, жив, и микро-ов, взаимодействующих друг с другом в пределах данной среды и образующих особую живую систему со своими собственными составом, структурой, взаимоотношениями со средой, развитием и функциями.

термин Сооб-во Мб применен к биоценозу.

Биоценоз — это надорганизменная система, состоящая из трех компонентов: растительности, животных и микроор​ганизмов. В такой системе отдельные виды, популяции и груп​пы видов могут заменяться соответственно другими без осо​бого ущерба для содружества, а сама система существует за счет уравновешивания сил антагонизма между видами. Ста​бильность сообщества определяется количественной регуля​цией численности одних видов другими, а его размеры зави​сят от внешних причин — от величины территории с однород​ными абиотическими свойствами, т. е. биотопа. Функциони​руя в непрерывном единстве биоценоз и биотоп образуют био​геоценоз, или экосистему. Границы биоценоза совпадают с границами биотопа и с границами экосисте​мы. Биотическое сообщество (биоценоз) — это более высо​кий уровень Экологическая ниша — место вида в природе, преиму​щественно в биоценозе, включающее положение его в про​странстве и функциональную роль в сообществе, отно​шение к абиотическим условиям существования. Эта ниша не просто физическое пространство, занимаемое организмом, но и его место в сообществе, определяемое его экологическими функ​циями. Экологиче​ская ниша — это область комбинаций таких значений факто​ров среды, в пределах которой данный вид может существо​вать неограниченно долго. П:  для существования наземного растения доста​точно определенного сочетания температуры и влажности- двумерная ниша. Для мор​ского животного необходимо кроме температуры, еще два фактора — соленость и концентрация кислоро​да — трехмерная ниша. Этих факторов множество и ниша мно​гомерна.

Конкуренция, по Одуму— отрицательные взаимодействия двух организмов, стремящихся к одному и тому же. Межвидовая конку​ренция — это любое взаимодействие между популяциями, ко​торое вредно сказывается на их росте и выживании. Конкурен​ция проявляется в виде борьбы видов за экологические ниши. 39.Конкуренция, мутуализм, коменсализм. Конкуренция за ресурсы может касаться пространства, пищи, биогенных веществ. Уменьшение ресурсов приводит к отрицательным взаимодействиям. Результатом межвидовой конкуренции может быть либо взаимное приспособление двух видов, либо популяция одного вида замещается популяцией другого вида, а первый вынужден переселяться на другое место или перейти на другую пищу. Нейтрализм- это такая форма биотических взаимоотношений, когда сожительство двух видов на одной территории не влечет за собой ни положительных, ни отрицательных последствий для них. В этом случае виды не связаны друг с другом и не контактируют м.у собой (белка- лось, обезьяна -слон). Отношение нейтрализм характерны для богатых видами сообществ. Аменсализм – это биотические отношения, при которых происходит торможение роста одного вида (аменсала) продуктами выделения другого. Эти отношения относят к прямой конкуренции. Наиболее хорошо они изучены у растений, которые применяют различные ядовитые вещества в борьбе за ресурсы, и это явление называют аллелопатия. Н-р: синезеленые водросли, вызывают цветение воды, отравляют водную фауну и скот, который приходит на водопой. Хищничество и паразитизм: отношение хищник жертва и паразит – хозяин является результатом прямых, пищевых связей, которые для одного из партнеров имеют отрицательные последствия, а для другого – положительные. Хищниками называют животных, питающихся др. животными (характерно охотнечье поведение). Паразитизм – это такая форма пищевой связи м.у видами, когда организм потребитель(консумент) использует тело живого хозяина не только как источник пищи, но и как место своего обитания (постоянного или временного).Паразиты мельче хозяина. Хищничество и паразитизм- это взаимодействие двух популяций, отрицательно сказывающееся на росте и выживании одной из них. Такие популяции развиваются и по мере длительности их взаимодействия коэволюция может привести к снижению степени отрицательного взаимодействия или устранить его вообще. Подавление популяции жертвы или хозяина, хищника или паразита может привести к уничтожению одной из них или обеих. К положительным Комменсализм – это наиболее простой тип положительных взаимодействий. Комменсалы-организмы, которые поселяются в жилищах других организмов, не причиняя им зла и не принося вреда. Протокооперация- это следующий шаг к более тесной интеграции, когда оба организма получают преимущества от объединения, хотя их сосуществование не обязательно для их проживания (крабы и кишечно- полостные). Мутуализм(симбиоз)- этам развития зависимости двух популяций друг от друга. Объединение происходит между разными организмами и наиболее важные мутуалистические системы возникают м\у автотрофами и гетеротрофами. П: сотрудничество между бактериями, фиксирующими азот и бобовыми раст; симбиоз м\у копытными и бактериями обитающими в их желудке. П(мутуализма): симбиоз водоросли и гриба-лишайники. Функциональная и морфологическая связь этих организ. На столько тесна что лишайники составл-т единый организм.  

54Источники поступления токсикантов в  экосистемы и агроэкосистемы. Загрязнением привнесение в какую-либо среду новых, не характерных для нее физических, химических и биологических агентов или превышение естественного среднемноголетнего уровня этих агентов в среде. Объектами загрязнения служат основные компоненты экотопа(местообитание биотического сообщества): атмосфера, вода, почва. Косвенными объектами загрязнения (жертвы загрязнения) являются составляющие биоценоза — растения, животные, микроорганизмы. Источники загрязнения весьма разнообразны среди них не только промышленные предприятия и теплоэнергетический комплекс, но и бытовые отходы, отходы животноводства, транспорта, а также химические вещества, намеренно вводимые человеком в экосистемы для зашиты полезных продуцентов от вредителей, болезней и сорняков. Среди ингредиентов загрязнения — тысячи химических соединений, особенно металлы и оксиды, токсические вещества, аэрозоли. Разные источники выбросов могут быть одинаковыми по составу и характера за​грязняющих веществ. Классификация загрязнения включает тип загрязнения, его источники, последствия и меры контроля. Выделяют следующие типы загрязнителей:
-сточные воды и другие нечистоты, поглощающие кислород, -носители инфекции; -вещества представляющие питательную ценность  для растений, органические кислоты и соли;

-минералы и неорганические кислоты и соли.

 --твердый сток, радиоактивные вещества. Загрязнителем может быть любой физический агент, химическое вещество и биологический вид (микроорганизмы), попадающие в окружающую среду или возникающие в ней в количествах, выходящих за рамки   -своей обычной концентрации. Различают антропогенные загрязнители, разрушаемые биологическими процессами и неразрушаемые ими (стойкие). Первые входят в естественные круговороты веществ и поэтому быстро исчезают или подвергаются разрушению биологическими агентами. Вторые не входят в естественные круговороты веществ, а потому разрушаются организмами в пищевых цепях. 

52. Основные токсиканты в природ. средах и в с.х продукции. Тяж мет. Наиболее опасными загрязняющими вещ-ми призмами тяжелые металлы: свинец, ртуть, кадмий, мышьяк, цинк, никель и др. Примерно 90 % тяжелых металлов, поступавших в окружающую среду, аккумулируются почвами. Затем они мигрируют в природные воды, поглощаются растениями и поступают в пищевые цепи Свиней, ртуть, кадмии, мышьяк и цинк считаются основными загрязнителями потому, что техногенное их накопление в окружающей среде идет особенно высокими темпами. Данные элементы обладают большим сродством к физиологически важным органическим соединениям и способны подавлять наиболее значимые процессы метаболизма, тормозят рост и развитие. В с.х производстве это приводит к снижению продуктивности и ухудшению качеств продукции. Допустимое кол-во  тяжелых металлов. которое человек может потреблять с продуктами питания без риска заболеть, колеблется в зависимости от вида металла: свинец— 3 мг. кадмий 0,4.-0,5. ртуть —0,3мг в неделю. Хотя эти уровни условны, тем не менее они служит основой для контроля содержания тяжелых металлов в продуктах питания. Поступившие, в организм человека тяжелые металлы накапливаются в печени и выводятся крайне медленно. Первоначально же они накапливаются в почвах. Продукция растениеводства, выращенная даже на слабозагрязненных почвах, способна вызвать кумулятивный эффект, обусловливая постепенное увеличение содержания тяжелых металлов в  организме теплокровных (человек, животные). Поступая в растения, тяжелые металлы распределяются в их органах и тканях весьма неравномерно. Зачастую корневые системы растений содержат больше цинка, чем надземные органы Нитраты. С.х продукции без нитратов не бывает, они являются основным источником азота в питании растении. Потребность растений в азоте зависит  от многих факторов:  вида,   сорта,   погодных условии, свойств почвы и кол-ва ранее применяемых удобрений. Неграмотное применение азот минеральных и органических удобрений в высоких и сверхвысоких дозах, ведет к тому, что избыток  азота вызывавает поступление нитратов в ранения в больших количествах. Нитраты(NO3) представляют  собой соли   азотной   кислоты(HNO3)? нитриты (NO2 ), соли азотистой кислоты. Соли азотной кислоты Используют в качестве удобрении. нитрат натрия — натриевая селитра, нитрат калия — калиевая селитра, нитрат аммония – аммиачная селитра, нитрат кальция— кальциевая селитра. В организме теплокровных нитриты участвуют в образовании более сложных соединений — нитрозоаминов, которые обладают канцерогенными свойствами. Среди возделываемых наиболшее количество нитратов накапливается в свекле столовой, салате, шпинате, укропе, редисе, редьке. Томат, перец, баклажан, чеснок, горошек и фасоль отличаются низким содержанием нитратов. Для снижения содержания нитратов в продуктах питания важно правильно выбрать способ выращивания культур, способы хранения и переработки и методы контроля. Нитриты. Нитрит ион является составной частью азотной кислоты, которая существует в виде разбавленного водного раствора на холоде, так как в обычных условиях легко разлагается. В почве нитриты образуются в результате деятельности нитрифицирующих и денитрифицирующих микроорганизмов. В   обычных условиях их содержание в растениях невелико. При хранении свежих овощей при комнатной температуре может происходит микробиологическое превращение нитратов в нитриты. Нитриты (в частности, нитрит натрия) широко используют при производстве и консервировании колбасных и мясных изделий и рыбной продукции для предотвращения ботулизма, вызываемого токсикологическими штаммами, которые присутствуют в сыром мясе и сохраняются в мясных продуктах после кулинарной обработки. Обычные концентрации нитритов в продуктах и воде не  представляют опасности для здоровья взрослых  и детей старшего возраста. Пестициды и их остаточные количества. В агроэкосистемы вместе с удобрениями поступают различные химические соединения, используемые в качестве средств защиты растений от сорняков, болезней и вредителей и именуемые в целом пестицидами. Вызывает загрязнение почв, воды, растений, в том числе урожая и продуктов его переработки, остаточными количествами пестицидов. Пестициды могут приводить к образованию злокачественных опухолей у человека. Примерно 10 % применяемых соединений попадает в организм человека с мясом, молоком и яйцами, а 30 % — с растительной пищей. Основная причина накопления остаточных количеств пестицидов в продуктах — нарушение правил применения препаратов (завышение рекомендуемых доз, нарушение сроков обработки с.х культур, неправильный выбор способа применения). Для того чтобы избежать возможности аккумуляции остаточных количеств пестицидов в окружающей среде, необходимо чередовать
препараты с разным механизмом действия.

Использование отдельных эффективных приемов защиты растений не обеспечивает долговременного подавления вредных организмов, необходима интегрированная защита растений, когда химические методы сочетаются с биологическими и агрохимическими мероприятиями. Диоксины. Как вещества они относятся к супертоксикантам. Важные химические характеристики диоксинов —стабильность в сильнокислых и щелочных растворах, высокая устойчивость к окислителям. Период полураспада диоксинов в почве составляет около 10 лет, вводе— 1-2 года. Диоксины прочно связываются с частицами почвы, поэтому плохо вымываются дождями.   Подвижность диоксинов снижается с увеличением содержания в почве органического вещества. Диоксины имеют техногенное происхождение, их  появление в окружающей среде связано с производством и использованием хлорорганических соединений и утилизацией их отходов. В воздушную среду диоксины
попадают с дымом при сжигании промышл и быт отходов, а также с выхлопными газами автомобилей. Накопление  диоксинов  осущ-ся по пищевым цепям. Большинство диоксинов легко попадают в живые организмы через желудочно-кншечшчй тракт, кожные покровы. Диоксиды очень медленно выводятся из живых организмов, a из

организма человека практически не выводятся. Даже при очень малых концентрациях диоксины вызывают подавление иммунной системы и  нарушают способность организмов к адаптации в в изменяющихся  условиях  внешней среды. Бенз(а)пирены.(БП) Среди органических веществ, загрязняющих природную среду, широкое распространение получили полициклические ароматические углеводороды и в их числе 3.4-бенз(а)пирен Бенз(а)пирен обладает высокой ак​тивностью и считается индикатором загрязнении окружающей среды различными полицеклическим ароматическими углеводородами. Эти вещества об​разуются при неполном сгорании топлива и при термической переработки органического сырья. Основным источником загрязнения БП считается автомобильный транспорт. Загрязняются не только почвы, по и cх угодья и растения, произрастающие на них. Выделяясь с выбросами автотранспорта в атмосферу, БП оседает на поверхности почв различных экосистем и принимает yчасте в физико-химических и биохимических процессах протекающих в окружающей среде. В органах растений БП распределен неравномерно. В семенах зерновых содержится приблизительно в 100 раз меньше этого вещества, чем в листьях, стеблях, корнях. Максимальное количество БП накапливается в кожуре клубней картофеля — 0,34...3,72 мкг/кг, а в мякоти — 0,09..0,61 мкг/кг.
110. Организация стационарных экологических исследований

Экология - научное направление, изучающее общие законы функционирования экосистем разного иерархического уровня.

Экологические исследования ведутся методом трансекты и стационарных площадок (квадратов). Трансекта - снятие показателей по линии (нр: по диагонали). Это линейная Трансекта. Существует также и ленточная. Ширина ленты 0,5 – 1 м (две линии). Наблюдение по трансекте проводят не менее, чем в 20 точках. Площадки – квадраты определенной площади. В агроэкологии используются квадраты 1м X 1м . Для геоботанических исследований в квадрате площадью 100 м2 выделяют 4 площадки по 25 м2. Наблюдения проводят в не смежных площадках. Повторения также должны проводится в не смежных участках. 

Полевые стационары- научные учреждения, опытные станции, агрохимические центры, институты. Разбивают реперные участки на типичных севооборотах в основных зонах. Например:  зона подтайги – темно-серые лесные почвы и светло-серые лесные.  В НСО агрохимцентр охватывает в своих исследованиях 11 районов. Реперный участок- участок, закрепленный металлическими прутами. Не перемещается. Ведут длительные наблюдения за агрохимическим составом почв, рН, гумусом, соединениями радионуклидов, тяж. металлов.  Также проводится анализ растительной продукции.  Получают достоверную информацию о состоянии почвенного плодородия, а также прогнозирую будущие изменения. Принципы объективности, информативность и научное обоснование. 

103. Задачи и орг-я экол-их исследований на полевых стационарах агроландшафтов.

Проводятся наблюдения за состояние агроэкосистем. Этим занимается агроэкологический мониторинг. Основная конечная цель его – создание высокоэффективных, экологически сбалансированных агроценозов на основе рационального использования и расширенного воспроизводства прир.-ресурсного потенциала, грамотного применения средств химизации. В задачи агромониторинга входят: 1. организация за состоянием агроэкосистем; 2. получение систематической объективной и оперативной информации по набору показателей; 3. оценка получаемой информации;  4.  прогноз возможного изменения состояния данной агроэкосистемы. 5. выработка решений и рекомендаций. Основными принципами являются: 1. комплексность; 2. непрерывность контроля; 3. единство целей и задач исследований; 4. системность исследований; 5. достоверность исследований; 6. одновременность наблюдений по системе объектов. В данном мониторинге выделяются две взаимосвязанные по информационной базе подсистемы: научная и производственная. Научная – полигонный мониторинг. Он осуществляется на делянках длительных опытов, постоянных участках слежения, реперных точках. Производственная – включает мониторинг всех используемых с/х площадей страны по небольшому набору показателей. В качестве полигонов для агроэкологического мониторинга используют длительные опыты географической сети. Целесообразность использования таких полигонов определяется тем, что они, как правило, отражают систематическое воздействие на почву и др.компоненты экосистемы наиболее широко распространенного техногенного фактора – удобрений и пестицидов, проводятся в строгом соответствии с требованиями единой методики на фоне высокой агротехники. Использование в качестве полигонов агроэкологического мониторинга опорных базовых вариантов длительных опытов направлено на эколого-агрохимическую оценку: 1. различного насыщения почв минеральными удобрениями; 2. использования химических средств защиты растений, стимуляторов роста; 3. применения мелиорантов; 4. органических удобрений; 5. биологических систем  земледелия (без или с миним. использованием средств химизации). Один из методических приемов изучения природной среды – разделение ее на определенные блоки в зависимости от целей эксперимента. В качестве вариантов используют например принятые системы земледелия. Полигон может состоять из 3-4-х вариантов с различными системами земледелия, насыщенностью удобрениями и средствами защиты растений и др.Комплексные полигонные опыты позволяют оценить экологию тех или иных систем земледелия и технологию возделывания культур. Локальный агроэкологический мониторинг проводят в производственных условиях в опытных хозяйствах. В его задачи входят: проведение систематических наблюдений за состоянием основных компонентов агроэкосистемы под влиянием интенсивного применения средств химизации; оценка и прогноз изменений состояния компонентов в зависимости от техногенных нагрузок; изучение и оценка высокоэффективных экологически безопасных технологических приемов в земледелии и разработка мер по их широкому применению в производственных условиях. Сплошной агроэкологический мониторинг осуществляют учреждения Гипрозема, Агрохимслужбы, который периодически (ч/з 5…15 лет) обследуют почвенный покров страны. По данным обследования составляются почвенные и агрохимические очерки. Составляют картограммы и карты.

159 Топографическая карта -подобная карта местности, позволяющая определять плановое и высотное положение точек. Топографические карты являются едиными по содержанию, оформлению и математической основе крупномасштабными общегеографическими картами, отображающими основные природные и социально-экономические объекты суши и акватории: рельеф, растительность, населенные пункты, дороги, хозяйственные объекты и т.п. с присущими им качественными и количественными характеристиками. Топографические карты строятся на жесткой геодезической основе в стабильной системе условных знаков.

Топографическими называются такие карты, полнота содержания которых позволяет решать по ним разнообразные задачи. Карты либо являются результатом непосредственной съемки местности, либо составляются по имеющимся картографическим материалам. Местность на карте изображается в определенном масштабе. М-б показывает во сколько раз изображение на местности уменьшено при изображении на карте. В нашей стране приняты следующие масштабы топографических карт: 1:1000000, 1:500000,1:200 000,1:100000,1:50000,1:25

000,1:10000. Этот ряд масштабов называется стандартным. Карты масштабов 1:10 000 (1см =100 м), 1:25 000 (1см =100 м), 1:50 000 (1см=500 м), 1:100 000 (1см =1000 м), называются крупномасштабными. При составлении карт земная поверхность разбивается на шестиградусные зоны по долготе и четырехградусные зоны по широте. Листы карт масштабов 1:1 000 000 -1:10 000 ограничены меридианами и параллелями, протяжение дуг которых зависит от масштаба карты Топографические карты создают обычно на большие территории земной поверхности. Для удобства пользования их издают отдельными листами, границы которых принято называть рамками карты. Сторонами рамок являются меридианы и параллели, они ограничивают изображенный на листе карты участок местности. Чтобы можно было легко и быстро находить нужные листы карты того или иного масштаба, каждый из них имеет свое условное обозначение -номенклатуру. Номенклатура листа карты масштаба 1:1000000 состоит из обозначений ряда и колонны. Ряды располагаются параллельно экватору и обозначаются заглавными буквами латинского алфавита. Границами рядов служат параллели, проведенные от экватора через 4° по широте. Счет рядов идет от экватора к полюсам: А, В, С, В, Е и т. д. Колонны располагаются вертикально. Границами их служат меридианы, проведенные через 6° по долготе. Колонны обозначаются арабскими цифрами от меридиана с долготой 180° с запада на восток. При обозначении номенклатуры листа карты первой пишется буква, обозначающая ряд, а затем через черточку-номер колонны, например М-38, К-36 и т. Д.

Картирование загрязненных территорий 

При выполнении эколого-геофизического картирования используются, как правило, геофизические методы с различной физической основой, хорошо известные и апробированные при решении задач геологического картирования, изучении инженерно-геологических, гидрогеологических объектов, а также технических сооружений. Радиационное карт-ие. Картирование радиационного загрязнения проводится с помощью спектрометрической гамма-съемки. Гамма-съемка служит для выявления очагов радиационной опасности, оценки уровня радиационного загрязнения, радиационного обследования и контроля урбанизированных территорий. Спектрометрическая гамма-съемка выполняется в разных масштабах: воздушная - 1:50 000 - 1:25 000, автомобильная - 1:25 000 - 1:10 000, пешеходная гамма-съемка - 1:10 000 - 1:2 000. Спектрометрическая гамма-съемка (с самолета или вертолета) позволяет быстро обследовать значительные территории, устанавливать особенности пространственного загрязнения радионуклидами и получать данные для последующей детализации наблюдений. Автомобильная спектрометрическая гамма-съемка выполняется вдоль автомагистралей, а также на улицах городов, в промышленных зонах, в жилых массивах, зонах отдыха. Кроме детализации каждой выявленной аномалии производятся: количественная оценка ее параметров, определение природы радиоактивного загрязнения, уточнение местоположения объектов загрязнения, составление детальных карт для планирования работ по дезактивации и контроля в процессе ликвидации радиоактивного объекта. 

Электромагнитное картирование. Методы элек-го карт-я различных видов техногенного загр-я применяются в том случае, когда воздействие загрязнения приводит к изменению электрических свойств горных пород или техногенных объектов, подвергающихся этому воздействию. При необходимости выполнения пространственного картирования параметров загрязнения на различных глубинах используются методы электромагнитного зондирования на постоянном и на переменном токе, радиоволновые, сверхвысокочастотные. Масштабы электромагнитного картирования в зависимости от поставленных задач меняются в широких пределах. Гравимагнитное картирование. Эффективность геомагнитных и гравиметрических съемок для геоэкологических исследований урбанизированных территорий связана с тем, что геохимическое загрязнение почв и грунтов отходами промышленного производства ("хвосты" (остатки) химических и горнорудных технологических процессов, отвалы угольных шахт) часто сопровождается изменением их магнитной восприимчивости. Детальные магнитные съемки могут использоваться для изучения пространственных параметров такого загрязнения. Результаты таких съемок дают возможность изучать скопления продуктов загрязнения и другие потенциально опасные в экологическом отношении объекты исследования. 

Сейсмическое, сейсмоакустическое и вибрационное картирование. Одной из важных проблем экологической геофизики и геофизики катастроф является оценка сейсмической опасности. Для картирования факторов, определяющих сейсмическую опасность, можно использовать естественные и искусственные сейсмоакустические поля. Основанные на них методы сейсмологии, сейсморазведки и сейсмоакустики позволяют получать материалы для составления карт региональной сейсмической балльности и локального прироста балльности. 

Тепловое картирование. При картировании теплового загрязнения изучаются техногенные тепловые поля, которые регистрируются на дневной поверхности, во внутренних точках литосферного пространства, на дне морей, озер, рек и водохранилищ. При исследованиях температуры земной поверхности и приповерхностных частей литосферы широко используются дистанционные методы; радиотепловые и инфракрасные съемки, осуществляемые с космических и воздушных носителей. 

