	37 .Структура экосистемы

Поддержание жизнедеят. организмов и круговорот веществ в экосист. возможны только за счет постоянного притока высокоорганиз. энергии. Основным первичным источником энергии на Земле является солнечная энергия.В экосистемах наблюдается постоянный поток энергии, которая переходит из одной формы в другую.Фотосинтезирующие организмы переводят энергию солнечного света в энергию химических связей органических веществ. Эти организмы являются производителями, или продуцентами органического вещества. Гетеротрофные организмы получают энергию при поглощении органических веществ и называются потребителями, или консументами. Существуют консументы первого порядка (растительноядные организмы, или фитофаги), второго порядка (организмы, питающиеся фитофагами, или зоофаги) и высших порядков (хищники и сверх–хищники, паразиты и сверх–паразиты). Организмы, которые специализируются на добывании строго определенной пищи, называются монофаги. Организмы, которые могут питаться различной пищей, называются полифаги. Для полифагов характерен широкий спектр питания, включающий основную, второстепенную и случайную пищу. Погибшие организмы и отходы жизнедеятельности в любой форме потребляются организмами, разрушающими мертвое органическое вещество до неорг. в-в – редуцентами, или деструкторами. К редуцентам относятся различные животные (как правило, беспозвоночные), грибы, прокариоты:  некрофаги – трупоеды; копрофаги (копрофилы, копротрофы) – питаются экскрементами;

сапрофаги (сапрофиты, сапрофилы, сапротрофы) – питаются мертвым органическим веществом (опавшими листьями, линочными шкурками); к сапрофагам относятся: ксилофаги (ксилофилы, ксилотрофы) – питаются древесиной; кератинофаги (кератинофилы, кератинотрофы) – питаются роговым веществом; детритофаги – питаются полуразложившимся органическим веществом; окончательные минерализаторы – полностью разлагают органическое вещество. 

Продуценты и редуценты обеспечивают круговорот веществ в экосистеме: окисленные формы углерода и минеральных веществ превращаются в восстановленные и наоборот; происходит превращение неорганических веществ в органические, а органических – в неорганические.

163. Современные представления об изменении климата

Под климатом принято понимать многолетний режим погоды, присущий данной местности в соответствии с ее географическими условиями. Проблема изменения климата сегодня чрезвычайно актуальна. Климат на нашей планете меняется и меняется достаточно быстро, что не отрицает уже ни один ученый. Однако на повестке дня стоят опасения, что к естественному изменению климата добавилось потепление, вызванное деятельностью человека. 

Изменение климата не означает простое повышение температуры. Под устоявшимся термином «глобальное изменение климата» понимают перестройку всех геосистем. А потепление рассматривают лишь как один из аспектов изменений. Данные наблюдений свидетельствуют о повышении уровня Мирового океана, таянии ледников и вечной мерзлоты, усилении неравномерности выпадения осадков, изменении режима стока рек и других глобальных изменениях, связанных с неустойчивостью климата. 

Последствия климатических изменений проявляются уже сейчас, в том числе в виде увеличения частоты и интенсивности опасных погодных явлений, распространении инфекционных заболеваний. Они наносят значительный экономический ущерб, угрожают стабильному существованию экосистем, а также здоровью и жизни людей. Выводы ученых говорят о том, что продолжающиеся климатические изменения могут в будущем привести к еще более опасным последствиям, если человечество не предпримет соответствующих предупредительных мер.

Парниковый эффект

Наблюдаемые изменения в климатической системе Земли ученые связывают с аномальным ростом концентрации в атмосфере так называемых «парниковых газов» (углекислый газ, метан, закись азота и др.). Эти газы задерживают инфракрасное излучение, которое испускает земная поверхность, создавая тем самым «парниковый эффект». Явление парникового эффекта позволяет поддерживать на поверхности Земли температуру, при которой возможно возникновение и развитие жизни. Если бы парниковый эффект отсутствовал, средняя температура поверхности земного шара была бы значительно ниже, чем она есть сейчас.

Однако при повышении концентрации парниковых газов увеличивается непроницаемость атмосферы для инфракрасных лучей, что приводит к повышению температуры Земли. 

Антропогенная теория изменения климата

В 2007 г. Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК) - наиболее авторитетный международный орган, объединяющий тысячи ученых из 130 стран мира – представила свой Четвертый оценочный доклад, в котором содержатся обобщенные выводы о прошлых и нынешних климатических изменениях, их воздействии на природу и человека, а также о возможных мерах по противодействию таким изменениям. В этом Докладе говориться, что с 90%-ной вероятностью наблюдаемые изменения климата связаны с деятельностью человека. 

Антропогенное происхождение современных климатических изменений, в частности, подтверждают палеоклиматические исследования, основанные на анализе содержания парниковых газов в пузырьках воздуха, вмерзших в лед. Они показывают, что такой концентрации СО2 как сейчас не было за последние 650 000 лет (а за эти годы происходило не одно потепление нашей планеты). Рост концентрации этих трех основных парниковых газов с середины 18 века, по мнению ученых, с очень высокой степенью вероятности связан с хозяйственной деятельностью человека, в первую очередь – сжиганием углеродного ископаемого топлива (т.е. нефти, газа, угля и др.), промышленными процессами, а также сведением лесов – естественных поглотителей CO2 из атмосферы. 

Еще одним свидетельством роли человека в происходящих изменениях климата могут послужить результаты сопоставления данных моделирования роста глобальной температуры с данными реальных наблюдений. Учеными разработаны различные модели прошлых и будущих изменений температуры поверхности Земли. В одних моделях учитывались только естественные причины потепления, в других – дополнительно накладывался антропогенный фактор. При наложении на результаты моделирования данных прямых метеорологических наблюдений оказалось, что они совпадают с теми моделями, где учитывалось влияние человека. То есть, в соответствии с моделями, без воздействия антропогенного фактора температура на Земле была бы сейчас ниже, чем она есть на самом деле.  Глобальные последствия

Изменение частоты и интенсивности выпадения осадков. В целом климат на планете станет более влажным. Но количество осадков не распространится по Земле равномерно. В регионах, которые и так на сегодняшний день получают достаточное количество осадков, их выпадение станет интенсивнее. А в регионах с недостаточным увлажнением участятся засушливые периоды. Повышение уровня моря. В течение ХХ века средний уровень моря повысился на 0,1-0,2м. По прогнозам ученых, за XXI век повышение уровня моря составит до 1 м. В этом случае наиболее уязвимыми окажутся прибрежные территории и небольшие острова. Такие государства как Нидерланды, Великобритания, а также малые островные государства Океании и Карибского бассейна первыми подпадут под опасность затопления. Кроме этого участятся высокие приливы, усилится эрозия береговой линии. Угроза для экосистем и биоразнообразия. Виды и экосистемы уже начали реагировать на изменение климата. Мигрирующие виды птиц стали раньше прилетать весной и позже улетать осенью. Существуют прогнозы исчезновения до 30-40% видов растений и животных, поскольку их среда обитания будет изменяться быстрее, чем они могут приспособиться к этим изменениям.
	При повышении температуры на 1 °С прогнозируется изменение видового состава леса. Леса являются естественным накопителем углерода. Переход от одного типа лес к другому будет сопровождаться выделением большого количества углерода. 
Таяние ледников. Современное оледенение Земли можно считать одним из самых чутких индикаторов происходящих глобальных изменений. Спутниковые данные показывают, что, начиная с 1960-х гг., произошло уменьшение площади снежного покрова примерно на 10%. С 1950-х гг. в Северном полушарии площадь морского льда сократилась почти на 10-15%, а толщина уменьшилась на 40%. По прогнозам экспертов Арктического и Антарктического научно-исследовательского института (Санкт-Петербург), уже через 30 лет Северный ледовитый океан в течение теплого периода года будет полностью вскрываться из-под льда. Толща Гималайских льдов тает со скоростью 10-15 м в год. При нынешней скорости этих процессов две трети ледников Китая исчезнут к 2060 г., а к 2100 все ледники растают окончательно. Ускоренное таяние ледников создает ряд непосредственных угроз человеческому развитию. Для густонаселенных горных и предгорных территорий особую опасность представляют лавины, затопления или, наоборот, снижение полноводности рек, а как следствие - сокращение запасов пресной воды.
С/х. Влияние потепления на продуктивность сельского хозяйства неоднозначно. В некоторых районах с умеренным климатом урожайность может увеличиться в случае небольшого увеличения температуры, но снизится в случае значительных температурных изменений. В тропических и субтропических регионах урожайность в целом, по прогнозам, будет снижаться. Самый серьезный удар может быть нанесен беднейшим странам, наименее всего готовым приспособиться к изменениям климата. По данным МГЭИК, к 2080 г. число людей, сталкивающихся с угрозой голода, может увеличиться на 600 млн.чел., что вдвое больше числа людей, которые сегодня живут в бедности в Африке к югу от Сахары. Водопотребление и водоснабжение. Одним из последствий климатических изменений может стать нехватка питьевой воды. В регионах с засушливым климатом (Центральная Азия, Средиземноморье, Южная Африка, Австралия и т. п.) ситуация еще более усугубиться из-за сокращения уровня выпадения осадков. Из-за таяния ледников существенно снизиться сток крупнейших водных артерий Азии – Брахмапутры, Ганга, Хуанхэ, Инда, Меконга, Салуэна и Янцзы. Недостаток пресной воды коснется не только здоровья людей и развития сельского хозяйства, но также повысит риск политических разногласий и конфликтов за доступ к водным ресурсам.
Здоровье человека. Изменение климата, по прогнозам ученых, приведет к повышению рисков для здоровья людей, прежде всего менее обеспеченных слоев населения. Так, сокращение производства продуктов питания неизбежно приведет к недоеданию и голоду. Аномально высокие температуры могут привести к обострению сердечнососудистых, респираторных и других заболеваний. Повышение температуры может привести к изменению географического распространения различных видов, являющихся переносчиками заболеваний. С повышением температуры ареалы теплолюбивых животных и насекомых (например, энцефалитных клещей и малярийных комаров) будут распространяться севернее, в то время как люди, населяющие эти территории, не будут обладать иммунитетом к новым заболеваниям.  Последствия для России.В российском обществе принято считать, что раз Россия – холодная страна, то глобальное потепление принесет ей только пользу. Предполагаемые выгоды обычно ожидаются в сельском хозяйстве и в уменьшении расходов на отопление жилых и производственных строений в холодное время года. Однако, из-за протяженности территории страны и разнообразия ее природно-климатических особенностей, последствия климатических изменений проявляются по-разному в различных регионах России и могут иметь как положительный, так и отрицательный характер. Действительно, по оценкам Росгидромета, которые приведены в «Стратегическом прогнозе изменений климата в Российской Федерации на период до 2010-2015 гг. и их влияния на отрасли экономики России», к 2015 г. продолжительность отопительного периода сократится в среднем по России на 3–4 дня, что может дать ощутимую экономию топливно-энергетических ресурсов. Однако в том же Стратегическом прогнозе говорится о том, что в связи с ростом числа дней с высокими и критическими значениями температуры воздуха (так называемые «волны тепла») увеличатся затраты на кондиционирование зданий и промышленных предприятий. Увеличение продолжительности волн тепла также неблагоприятно отразится на самочувствии и здоровье населения, особенно в крупных городах. Ожидаемые выгоды в сельском хозяйстве для России принято связывать с ростом урожайности и увеличением площади земель, пригодных для земледелия. Более внимательное рассмотрение агрогеографии России показывает, однако, что для основных сельскохозяйственных районов страны (бассейн Дона, Северный Кавказ, Нижнее Поволжье, Южный Урал, Алтай и степная часть Южной Сибири) сегодня главный фактор, ограничивающий урожайность, – не недостаточно теплое лето, а нехватка воды в вегетационный период. В соответствии со Стратегическим прогнозом при дальнейшем потеплении климата России падение урожайности может превысить 20% после 2015 г. и стать критическим для экономики этих регионов. Многие плодородные сегодня районы Северного Кавказа и Поволжья могут превратиться в пустынеподобные сухие степи, как это уже происходит, например, в Калмыкии. Эта потеря вряд ли может быть компенсирована повышением урожайности в более северных областях, так как там отсутствуют плодородные почвы, способные заменить утраченные южнорусские черноземы. Смена типа почв требует по крайней мере многих тысячелетий и никак не может произойти за десятки лет. Вырастить же на тверских подзолах и суглинках кубанские урожаи не удастся ни при каких температурах. В целом по стране к 2020 году прогнозируется снижение урожайности зерновых культур на 9%, по сравнению с уровнем 2005 года. Недостаточное увлажнение во многих регионах России, в первую очередь на территориях Белгородской, Курской областей, Ставропольского края и Калмыкии приведет не только к снижению урожайности сельскохозяйственных культур, но и к снижению обеспеченностью водой населения (до 1000–1500 м3 в год на одного человека, и даже менее по данным Стратегического прогноза), что по международной классификации рассматривается как очень низкая или критически низкая водообеспеченность. Отрицательные последствия изменения климата для России сказываются также в наблюдаемой тенденции повышения повторяемости опасных гидрометеорологических явлений (паводки, наводнения, снежные лавины, сели, ураганы и др.) и увеличения неблагоприятных резких изменений погоды, которые в свою очередь, приводят к огромному социально-экономическому ущербу. Они пагубно влияют не только на сельское хозяйство, но и на такие ключевые сектора экономики, как энергетика, водопользование и водопотребление, речное и морское судоходство, жилищно-коммунальное хозяйство. Если в начале 1990-х в России ежегодно отмечалось 150-200 опасных явлений в год, то в последние несколько лет их число выросло до 250-300. 2007 г. был рекордным – 445 опасных гидрометерологических явлений. По оценке Всемирного банка, ежегодный ущерб от воздействия опасных гидрометеорологических явлений на территории России составляет 30–60 млрд. рублей.

Увы, но предотвратить полностью прогнозируемые изменения климата человечеству вряд ли удастся. Однако можно попробовать смягчить климатические изменения, сдержать темпы роста температуры с тем, чтобы избежать опасных и необратимых последствий в будущем. В первую очередь, за счет: ограничения и сокращения потребления ископаемого углеродного топлива (угля, нефти, газа), повышения эффективности потребления энергии,  внедрения мер по энергосбережению, более широкого использования неуглеродных и возобновляемых источников энергии, развития новых экологически чистых и низкоуглеродных технологий, через предотвращение лесных пожаров и восстановление лесов, поскольку леса – естественные поглотители углекислого газа из атмосферы. Осознавая важность совместных усилий, в 1992 году мировым сообществом была принята Рамочная конвенция ООН об изменении климата (РКИК ООН), ставшая первым международным соглашением, направленным на борьбу с глобальным потеплением и его последствиями. В 1997 году в дополнение к Конвенции был принят Киотский протокол, в соответствии с которым промышленно-развитые страны и страны с переходной экономикой (в том числе и Россия) взяли на себя конкретные количественные обязательства по сокращению или ограничению национальных объемов антропогенных выбросов парниковых газов в первый период его действия (2008-2012 гг.) по сравнению с уровнем базового 1990 года. Киотский протокол устанавливает, что за первым периодом обязательств последует второй, переговоры по которому уже активно ведутся. 
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По мнению многих ученых, если сохранится тенденция глобального потепления, это приведет к изменению погоды и увеличению количества осадков, что, в свою очередь, приведет к подъему уровня мирового океана. Ученые уже отметили изменения в картине выпадения осадков. Они подсчитали, что в США и бывшем СССР последние 30-40 лет выпадает осадков на 10 процентов больше, чем в прошлом. В то же время, количество осадков над экватором сократилась на те же десять процентов. Дальнейшее изменение в системе выпадения осадков окажет огромное воздействие на сельское хозяйство, смещая зоны возделывания культур в северные районы Северной Америки и Евразии. Наиболее благоприятные условия для выращивания культур сложатся в сельскохозяйственных регионах России и обильные осадки будут выпадать в Северной Африке, где засуха продолжается с 1970-го года. Кроме того, повышение температуры увеличит испарение влаги с поверхности океана. Это приведет к увеличению выпадения осадков на 11 процентов.

Последствия потепления климата будут ощущаться на Северном и Южном полюсах, где увеличившаяся температура приведет к подтаиванию ледников. По расчетам ученых увеличение температуры на 10 градусов по Цельсию, вызовет повышение уровня мирового океана на 5-6 метров, что приведет к затоплению многих прибрежных территорий во всем мире. Встреча  в Киото и торговля квотами на выбросы тепличных газов

Так как предполагаемое потепление климата, вызванное человеческой деятельностью, на 50% происходит в результате потребления энергии, напрашивается вывод о том, что для того, чтобы предотвратить кризис, надо изменить практику этого потребления. По мнению Агентства по охране окружающей среды США, мировое сообщество должно предпринять серьезные меры. Если опасения, связанные с потеплением климата, оправдаются, то плата за бездействие будет намного выше, чем затраты на предотвращение кризиса. По мнению экологов, наиболее действенными будут такие меры, как повышение эффективности энергопользования и переход к альтернативным видам топлива (отказ от ископаемых видов топлива, таких как нефть и уголь) Хотя мировое сообщество сделало большой шаг вперед в повышении эффективности использования энергии после нефтяного эмбарго 1973 года, ему еще предстоит огромная работа в этой области.В декабре 1997 года на встрече в Киото (Япония), посвященной глобальному изменению климата, делегатами из более чем ста шестидесяти стран была принята конвенция, обязывающая развитые страны сократить выбросы СО2. Киотский протокол обязывает тридцать восемь индустриально развитых стран сократить к 2008-2012

годам выбросы СО2 на 5% от уровня 1990 года:

•      Европейский союз должен сократить выбросы СО2 и других тепличных газов на 8%.

•      США - на 7%.

•     Япония - на 6%.

Протокол предусматривает систему квот на выбросы тепличных газов. Суть его заключается в том, что каждая из стран (пока это относится только к тридцати восьми странам, которые взяли на себя обязательства сократить выбросы), получает разрешение на выброс определенного количества тепличных газов. При этом предполагается, что какие-то страны или компании превысят квоту выбросов. В таких случаях эти страны или компании смогут купить право на дополнительные выбросы у тех стран или компаний, выбросы которых меньше выделенной квоты. Таким образом предполагается, что главная цель - сокращение выбросов тепличных газов в следующие 15 лет на 5% - будет выполнена

135. Биоэкологический мониторинг: сущность, задачи и применение.

Под мониторингом понимают систему наблюдений, оценки и прогноза состояния окружающей среды. Основной принцип мониторинга – непрерывное слежение. Мониторинг является важнейшей частью экологического контроля, который осуществляет государство. По территориальному охвату различают три блока современного  мониторинга – локальный (биоэкологический, санитарно-гигиенический), региональный (геосистемный) и глобальный (биосферный). В программу биоэкологического мониторинга, проводимого на локальном уровне, входят наблюдения за изменением в различных сферах содержания загрязняющих веществ, обладающих канцерогенными, мутагенными и иными неблагоприятными свойствами. Постоянным наблюдениям подвергаются следующие загрязняющие вещества, наиболее опасные для природных экосистем и человека: 1) в поверхностных водах – радионуклиды, тяж. металлы, пестициды, бенз(а)пирен,фенолы; 2) в атм.воздухе – оксиды углерода, озон, пыль, диоксид серы, тяж. металлы, азот, фосфор, углеводороды; 3) в биоте – тяж. металлы, радионуклиды, пестициды, бенз(а)пирен, азот, фосфор.

Тщательно исследуются и такие вредные физические воздействия, как радиация, шум, вибрация, электромагнитные поля. Пункты экологических наблюдений располагаются в местах концентрации населения и районах интенсивной его деятельности: промышленно-энергетические центры, АЭС, нефтепромыслы, агроэкос/с с интенс.применением ядохимикатов. 

В составе биоэкологического мониторинга большое внимание уделяют наблюдениям за ростом врожденных дефектов в популяциях человека и динамикой генетических последствий загрязнения биосферы, в первую очередь мутагенами. Основными объектами биоэкологического мониторинга явл-ся: приземный слой воздуха (определяют ПДК токсичных веществ), поверхностные и грунтовые воды, промышленные и бытовые стоки( физические и биологические раздражители)и радиоактивные излучения( характеризуется предельная степень радиоизлучения). В России функционирует общегос-ая служба наблюдения на всех уровнях мониторинга. В 1995 году введена Единая гос-ая система экологического мониторинга (ЕГСЭМ). Основные ее задачи:1) ведение специальных банков данных, характеризующих экологическую обстановку; 2) оценка и прогноз сост-я объектов.

154.Основные гидрологические измене​ния в различных природных комплек​сах произошли в исторически обозри​мом прошлом под влиянием расшире​ния земледельческих площадей, что явилось мощным фактором формирова​ния современного агроландшафта.
За последние 20 лет поступление биогенных веществ с поверхностным стоком в водохранилища Волги и Днеп​ра увеличилось в 2 раза. При этом доля сельхозугодий в поступление общего азота составляет 70%, минерального фосфора — 36%. Картина преимуще​ственного сельскохозяйственного по​ступления биогенов в водоемы харак​терна для многих крупных водных объектов, поскольку 50 % их водных масс формируется в агроландшафтах стоком малых рек, находящихся в не​посредственной зависимости от состоя​ния агросистем. Влияние сельского хозяйства как ис​точника поступления биогенных ве​ществ в водные ресурсы возрастает в связи с увеличением распаханности тер​риторий, трансформации угодий мощ​ной техникой и гидромелиорацией, раз​витием процессов химизации на основе как минеральных, так и органических удобрений. Эти факторы вызывают из​менение величины и направленности потоков биогенных элементов в агроландшафте. Все процессы трансформа​ции угодий, как целенаправленные, яв​ляющиеся основными производствен​ными действиями (пахота, боронова​ние, окультуривание сенокосов и пастбищ, планировка земель для обра​ботки), так и сопутствующие (послед​ствия движения по сельхозугодьям при посеве, выращивании и уборке урожая, химической обработки полей) способ​ствуют механическому перераспределе​нию вещества в агроландшафте. В этом заключается принципиальное различие промышленно-урбанизированной и сельскохозяйственной ветвей биоген​ной нагрузки на водные ресурсы. Основными источниками биогенной нагрузки в пределах аграрных террито​рий являются сельскохозяйственные угодья (пашни, сенокосы, пастбища), объекты животноводства (помещения для содержания скота, отстойники сточных вод, навозохранилища и жи​жесборники), склады минеральных удобрений, сельские населенные пунк​ты и территории садово-огородных то​вариществ, а также естественный растительный покров (леса, луга, болота) и атмосферные осадки (рис. 10.14). Эти источники подразделяются на рассеян​ные (диффузные, или площадные) и то​чечные (сконцентрированные в пределах ограниченного пространства). Влияние рассеянных и точечных ис​точников биогенной нагрузки агроэко-систем на загрязнение вод определяется следующими показателями: потери биогенных веществ в растениеводстве и животноводстве, их смыв в результате эрозионных процессов, вынос пита​тельных веществ с коммунально-быто​выми стоками сельских населенных пунктов. Потери биогенных веществ в расте​ниеводстве условно можно разделить на естественные и технологические. Пер​вые в основном зависят от интенсивно​сти распашки территории, приемов земледелия, количества вносимых ми​неральных удобрений и объема пожнивно-корневых остатков, образую​щихся после уборки урожая культурных растений, а вторые — от различных на​рушений, происходящих во время доставки и внесения удобрений на сельско​хозяйственные угодья. Растениеводство — один из значи​мых и сложных элементов агроэкосистем и оказывает неординарное воздей​ствие на формирование биогенной на​грузки. Распашка территории, изменяя условия формирования водного стока, способствует активному выносу биоген​ных веществ в природную среду и водо​токи. Распаханные почвы по сравнению с их естественными аналогами обладают совершенно иными водно-физически​ми свойствами. Для них характерны низкая водопроницаемость и значи​тельный поверхностный сток. Интен​сивное развитие процессов физико-ме​ханического выветривания и смыва почвообразующих пород способствует повышению минерализации поверхнос​тных вод. В то же время растения игра​ют значительную роль в сдерживании и снижении смыва и вымывания биоге​нов. Дополнительный транспорт биоге​нов может быть связан и с агротехни​ческими приемами. Так, осенняя подго​товка почвы под яровые и пропашные культуры вместо весенней способствует уменьшению поверхностного склоново​го стока и в итоге приводит к сокраще​нию выноса биогенных веществ. Одна ко вместе с тем зяблевая вспашка нару​шает противоэрозионную устойчивость почвенного покрова и благоприятствует увеличению выноса биогенов с продук​тами эрозии. При длительном применении боль​ших доз удобрений вынос биогенных веществ с поверхностным стоком возра​стает вследствие их накопления в пахот​ном слое почвы. Эрозия почв, стимулируя вынос био​генных веществ с водосбора, активно влияет на биогенное загрязнение вод, в первую очередь фосфором. Вспашка, особенно зяблевая, приводит к тому, что потери фосфора с твердым стоком становятся преобладающими и достига​ют более 90 % его общих потерь. Большое влияние на процессы био​генного загрязнения вод оказывают се​литебные территории. Хозяйственно-бытовые стоки сельских населенных пунктов могут выносить до 0,355 кг азота и 0,277 кг фосфора (на одного че​ловека в год). Кроме того, с застроен​ных территорий дополнительно может смываться около 6,0 кг/га азота и 3,0 кг/га фосфора в год.
Сельские населенные пункты в ос​новном не обеспечены очистными со​оружениями. Кроме того, в последние годы естественные участки агроланд-шафтов (малопродуктивные, неудобные земли) интенсивно осваиваются городс​кими жителями. Во всех пригородных зонах больших и малых городов (в ради​усе до 200 км и более) расширяются плотно застроенные дачные городки. И хотя они функционируют главным об​разом в теплый период года, изменения, вызываемые ими, наблюдаются даже без специальных исследований. Наряду с положительными эффектами облагора​живания малопродуктивных участков из-за низкого уровня экологической культуры год от года, к сожалению, уве​личивается захламленность лесных и пойменных земель бытовыми и строи​тельными отходами. Необходима науч​но обоснованная оценка изменений (нарушений) естественного круговорота веществ в связи с периодической мигра​цией городских жителей и возникнове​нием дополнительных факторов воз​действия на агроландшафты. В селах в отличие от городов сохра​няются некоторые условия для закреп​ления биогенных элементов и хозяй​ственно-бытовых отходов почвами при​усадебных и дачных участков. Однако нельзя не учитывать поступления био​генов с общей застроенной территории в период дождей и снеготаяния. . Для атмосферных осадков как источ​ника поступления биогенных веществ в природно-аграрные системы характер​ны следующие особенности. Выпадение жидких и твердых осадков приводит к возникновению поверхностного стока, качественный состав которого опреде​ляется как самими осадками, так и ин​тенсивностью хозяйственной деятель​ности в пределах площади водосборов. Часть атмосферных осадков, минуя во​досбор, выпадает непосредственно на поверхность водоемов, загрязняя их.
Поступление азота и фосфора в вод​ные объекты из атмосферных осадков определяется в первую очередь степе​нью их насыщения этими веществами, которая зависит от таких факторов, как ионизация атмосферы, испарение вод, дефляция почвенного покрова, вулка​ническая деятельность, лесные пожары, а также антропогенное загрязнение. Формирование биогенной нагрузки претерпевает определенное корректи​рующее воздействие за счет природных и антропогенных факторов, активизи​рующих или тормозящих миграцион​ные процессы. Наиболее сильное влия​ние оказывает состояние почв. Извест​но, что под естественной растительнос​тью вынос биогенных веществ осу​ществляется как поверхностным, так и почвенным стоком. Однако после окультуривания почв поверхностный сток становится преобладающим. В формировании выноса биогенных веществ большую роль играет не только степень залесенности водосборов, но и топография участков леса в пределах во​досбора, поскольку на миграционные процессы влияют не все лесные масси​вы, а лишь те, через которые проходит значительная часть стока.Кроме леса на миграцию биогенных веществ оказывают влияние и другие угодья. Например, культурный луг (ка​нареечник, мятлик) шириной 500 м снижает концентрацию растворенного фосфора в проходящем по нему стоку в 28 раз.
Таким образом, чем больше поверх​ностные воды соприкасаются с нерас​паханными угодьями, тем меньше биогенных веществ выносится ими в водные объекты; это, несомненно, принимается во внимание при научно обоснованном формировании водоох​ранных зон.



