9.Круговорот важнейших биогенных элементов. 

Круговорот углерода. На суше он нач-ся с фиксации диоксида углерода раст в процессе фотосинтеза с образованием орг-х  вещ-в и побочным выделением кислорода. Часть связанного углерода выдел-ся во время дыхания растении в составе СО2. Немало диоксида углерода выделяют бактерии, которые в пересчете на живую массу дышат в 200 раз интенсивнее человека. Диоксид углерода выдел-ся корнями растений и многочисл-ми живыми орга-ми. М.о. разлагают отжившие растения и погибших животных, в результате чего углерод мертвого орг-го вещ-ва окисл-ся до диоксида углерода и снова попадает в атмосферу. Ежегодно зеленые растения Земли извлекают из атмосферы до 300 млрд т CO2, что совпадает с итоговым поступлением этого газа в атмосферу от разных источников (дыхания растении и жив-х, промыш-ти, транспорта). За  год а процессе фотосинтеза связывается 60 млрд т углерода; в процессе разложения орган-го вещ-ва высвобождается 48 млрд. поступает в почв; и «консервируется» в многолетних фитоценозах 10 млр.т. погребается в осадочной толще литосферы 1 млрд; поступает в результате сжигания топлива 4 млрд т углерода. Круговорот С совершается и в водной среде, здесь он более сложен, по​скольку возврат этого элемента в форме СО2 зависит от поступления кислорода в верхние слои воды как из атмосферы, так и из нижележащей толщи. Между сушей и Мировым океаном постоянно идут процессы миграции С, в которых преобладает вынос его в форме карбонатных и орг-х соедин-й с суши в океан. Из Мирового океана на сушу С поступает в незнач-х кол-вах в форме СО выделяемого в атмосферу. Углекислый газ атмосферы и гидросферы обменивается и обновляется живыми организмами за 395 лет.     Круговорот азота. Как и все, он охватывает все области биосферы. В круговороте азота главное значение принадлежит м.о.: азотфиксаторам, нитрификаторам и денитрификаторам. Другие же организмы оказывают влияние на круговорот азота лишь после того, как он войдет в состав их клеток. Бобовые и др  сосудистые растений (ольха, араукария, лох) фиксируют азот с помощью бактерий-симбионтов. У лишайников идет фиксация азот с помощью симбиот-х сине-зеленых водорослей. Биолог-я фиксация молекул азота свободноживущими и симбиотическими орг-ми происходит и в автотрофном и в гетеротрофном звеньях экосистем. В среднем за год в биосфере из воздуха фиксир-ся примерно 140-700 mг азота на 1 м2. Небольшое кол-во азота фиксир-ся в результате электрических разрядов и фотохим-х процессов. Из огромного запаса азота в атмосфере и осадочной оболочке литосферы в круговороте его участвует только фиксированный азот, усваиваемый живыми организмами суши и океана. Масса азота, связанного в биомассе суши, составляет 14020 млн т, а зольных элементов — 34062 млн т. В процессе формирования годовой продукции вся растит-ть суши вовле​кает в круговорот 2562 млн т азота и 2762 млн т зольных элементов. Этих элементов в тысячи раз меньше в биомассе фитопланктона Мирового океана. Тем не менее в результате многократного воспроизводства организмов фито​планктона через них проходит за год 2762 млн т азота и 12 274 млн т зольных элементов, что больше, чем на суше. 

Круговорот кислорода. В круговороте кислорода отчетливо выра​жены активная геохим-я деят-ть живого вещ-ва, его первостепенная роль в этом процессе. Биохим-й цикл кислорода является пла​нетарным процессом, который связывает атмосферу и гидросферу с земной корой.  Основное значение этого круговорота: образ-е свободного кислорода при фотосинтезе в зел-х растениях, потребление его для осуществления дыхат-х функций всеми живыми организмами, для реакций окисления орган-х остатков и неорган-х вещ-в (сжигания топлива) и другие хим-е преобразование, ведущие к образованию таких окисленных соединений, как диоксид углерода и вода и последующему вовлечению их в новый цикл фотосинтет-х превращений.. Ежегодное суммарное потребление кислорода достигнет 210…230 млрд т. Ежегодное продуцирование этого газа всей фитосферой составляет 240 млрд т.

 Круговорот фосфора Геохимический цикл фосфора существенно отлич-ся от циклов углерода и азота. Кларк этого элемента в земной коре равен 0,093 %, что в несколько десятков раз больше Кларка азота. Геохим-й цикл фосфора включает разнообразные пути миграции в земной коре, интенс-й биол-й кругово​рот и миграцию в гидросфере. Фосфор — один из главных органогенных элем-в. Его органич-е соедине​ния играют важную роль в процессах жизнедеят-ти всех растений и жи​в-х, входят в состав нуклеиновых кислот, сложных белков, мембран, явл-ся основой биоэнергетических процессов. Фосфор концентр-ся живым вещ-вом, где его содержание почти в 10 раз выше, чем в земной коре. На суше протекает интенсивный круговорот фосфора в системе почва- растения- животные- почва. Круго​ворот фосфора происходит и в системе суша- мировой океан. Фосфаты выно​с-ся с речным стоком, взаимод-т с кальцием; образ-ся фосфориты, залежи которых со временем выходят на поверх-ть и снова включ-ся в миграц-е процессы. В Мировой океан ежегодно вынос-ся 1,4- 107 т  фосфора, а возвращ-ся обратно на сушу (в основном с продуктами морского промысла)  порядка 10 5 т. Проблема дефицита фосфорного питания — это проблема, как есте​ст-х экосистем, так и агроценозов.

  В атмосферу Земли непрерывно поступают пары ртути из литосферы и частично из гидросферы. Источниками поступления паров ртути в атмосферу являются многие производства, перерабатывающие ртутное сырьё, а также изготовляющие ртутные приборы и препараты. Небольшие количества ртути, содержащиеся в каменном угле, нефти и газе, попадают в атмосферу при сгорании этих продуктов. В результате в 1 м3 воздуха постоянно находится 2*10-8 г паров ртути. Эти сравнительно небольшие количества ртути далеки от насыщения ими воздуха. Однако в результате испарения ртути в течение миллиардов лет, атмосфера Земли должна была бы содержать такие количества ртути, которые сделали бы невозможным  существование жизни на Земле в ее современных формах. Это не происходит потому, что наряду с  испарением ртути в атмосферу она постоянно удаляется из нее. Действительно, растворяясь в дождевой воде и адсорбируясь снегом, ртуть вместе с атмосферными осадками возвращается на Землю. Как показывают наблюдения, в течение года на Землю выпадает в среднем около 500000 км3 атмосферных осадков вместе с которыми переносится на сушу и в гидросферу около 100000 т ртути, что примерно в 20 раз превышает мировую добычу ртути в течение года. 
Удаление ртути из атмосферы происходит также в результате абсорбции ее водами гидросферы, а также в результате образования в атмосфере хлоридов и сульфидов ртути, адсорбции паров ртути почвами, гидратами окислов железа, марганца, алюминия и пр. Таким образом, происходит круговорот ртути в природе. Ртуть из почвы попадает в растения (деревья, траву), овощи и фрукты, поэтому в небольших количествах она содержится в продуктах питания растительного и животного происхождения. Таким образом, в организме любого человека, который даже никогда не работал со ртутью и не находился в местах ее значительного скопления, всегда имеется некоторое количество ртути. Недостаток ртути в организме, равно как и ее избыток, приводит к функциональным растройствам.
22.Особенности и тенденции развития антропогенных составляющих круговоротов биогенных и токсичных элементов.Массо- и энергообмен на планете включает разнообразные процессы вещественных и энергетических превращений и перемещений в литосфере, атмосфере, гидросфере. С появлением жизни на земле эти круговороты претерпели изменения в результате развития биогенной миграции.Производственная деятельность человека вносит изменения заметные изменения в массо- и энергообмен, затрагивая и изменяя их территориальные и временные характеристики.Агроэкосистемы,причастны к этим изменениям,способствуя в частности,разомкнутости круговоротов веществ и др.Так,вследствии разомкнутости круговорота азота под влиянием химизации агроэкосистем планеты в воде и почвах накапливается и не возвращается в атмосферу ориентировочно около 10 млн т данного элемента.Избыток биогенных веществ- причина загрязнения природных вод, развития нежелательных процессов в почвах и тд.Нарушение естественных круговоротов не единственное последствие вмешательства человека в природные циклы.С/х изменяет в круговороте в-в и потоков энергии и их перемещения. Особенно опасно вовлечение в круговорот искусственно синтезированных в-в, в том числе и ксенобиотиков.В пределах агроэкосистем складываются свои особенности развития и перемещения миграционных потоков в-в, что по-разному сказывается на состоянии природных комплексов и их компонентов и требует нестандартных решений природоохранных ситуаций.В природных экосистемах внутренний круговорот питательных в- в по объему значительно превышает их поступление из атмосф и потери на вымывание из почвы.В управляемой с/х экосист распределение в-в меняется.В агроэкосист подавляется свойство саморегулирования,что ведет к снижению биотической устойчивости.Стабильность сохраняется в том случае, если она переходит на новый уровень гомеостаза.В перспективе должно быть обеспечено мах приближение свойств искусств образований к св-вам природных-к этому,по сути, и должны сводиться агроэк решения.Продуктивный процесс агроэкосист зависит от разрозненно действующих абиотических(местоположение,солнеч радиация, тепловой и водные режимы,минеральное питание и др), биотических и антропогенных факторов, а одновременно от всего их комплекса.Продуктивность агроэкосист обеспечив-ся интенсивностью и направленностью процессов обмена в-в и переноса энергии м/д возделывамой культурой и окр природной средой, находящихся под управлением человека.От кач-ва управления, степени его природосообразности зависит в конечном итоге экосистемный уровень биологической организации агроэкосистем.

101. Экол монитор-г, функции и типы организации.

Под мониторингом понимают систему наблюдений, оценки и про​гноза состояния окружающей среды. Основной принцип мони​торинга — непрерывное слежение.

Мониторинг является частью экологического контроля, которое осуществляет государство. Главная цель мо​ниторинга — наблюдение за состоянием ОПС и уровнем ее загрязнения. Мониторинг — это не толь​ко слежение и оценка фактов, но и экспериментальное моде​лирование, прогноз и рекомендации по управлению состояни​ем ОПС.

По территориальному охвату различают три ступени современного мониторинга — локальный (биоэкологиче​ский, санитарно-гигиенический), региональный (природно-хозяйственный) и глобальный (биосферный, фоновый). В программу биоэкологического (сонитарно-гигиенического) мониторинга, проводимого на локальном уровне вхо-дят наблюдения за изменением в различных сферах содержа​ния загрязняющих веществ, обладающих канцерогенными, мутагенными и др. неблагоприятными свойствами. Постоян​ным наблюдениям подвергаются загрязняющие ве​щества, наиболее опасные для природных экосистем и челове​ка:

— в поверхностных водах — радионуклиды, тяжелые метал​лы, пестициды, бенз(а)пирен, рН, минерализация, азот, неф​тепродукты, фенолы, фосфор;

— в атмосферном воздухе — оксиды углерода, азота, диоксид серы, озон, пыль, аэрозоли, тяжелые металлы, радионук​лиды, пестициды, бенз(а)пирен, азот, фосфор, углеводоро​ды;

— в биоте — тяжелые металлы, радионуклиды, пестициды, бенз(а)пирен, азот, фосфор.

Исследуют вредные физические воздей​ствия: радиацию, шум, вибрацию, электромагнитные поля.

Пункты наблюдений располагают в местах концентрации населения и районах интенсивной его деятель​ности с таким расчетом, чтобы они контролировали основные линии связи человека (трофические и др.) с естественными и искусственными компонентами окружающей среды. Это мо​гут быть территории промышленно-энергетических центров, атомных электростанций, нефтепромыслов, агроэкосистем с ин​тенсивным применением ядохимикатов.

В составе биоэкологического (санитарно-гигиенического) мониторинга большое внимание уделяют наблюдениям за рос​том врожденных дефектов в популяциях человека и динами​кой генетических последствий загрязнения биосферы, в пер​вую очередь мутагенами. На региональном (геосистемном) уровне наблюдения ведут за состоянием экосистем крупных природно-территориальных комплексов (бассейнов рек, лесных экосистем, агроэкосистем.), где имеются отличия параметров от базового фона ввиду антропогенных воздействий. Изучают трофические связи (био​логические круговороты) и их нарушения, оценивают возмож​ность использования ресурсов природных экосистем в конкрет​ных видах деятельности, анализируют характер и количествен​ные показатели антропогенных воздействий на  ОПС в этих регионах. Например, ведут контроль за популяционным состоянием исчезающих видов животных в пределах какого-либо региона. Обеспечить наблюдение, контроль и прогноз возможных изменений в биосфере в целом — задача глобального монито​ринга (фоновый, биосферный). Объекта​ми глобального мониторинга являются атмосфера, гидросфе​ра, растительный и животный мир и биосфера как сре​да жизни всего человечества. Разработка и координация гло​бального мониторинга ОПС осуще​ствляется в рамках ЮНЕП (орган ООН) и Всемирной метеоро​логической организации (ВМО). Основными целями этой программы являются :— организация расширенной системы предупреждения об угрозе здоровью человека; — оценка влияния глобального загрязнения атмосферы на климат; — оценка количества и распределения загрязнений в био​логических системах, особенно в пищевых цепочках;— оценка критических проблем, возникающих в результа​те с/х деятельности и землепользо​вания;— оценка реакции наземных экосистем на воздействие ОС;— оценка загрязнения океана и влияния загрязнения на мор​ские экосистемы;— создание системы предупреждений о стихийных бедст​виях в международном масштабе.
164.Влияние антропогенной деятельности на растительность планеты. В настоящее время растительность планеты составляет 25 тыс видов. Из них больше 1,5тыс видов находятся под местной региональной охраной. Антропогенная деятельность связанная с прямым использованием их в эстетических отношениях приводит к видовому снижению разнообразия растительности. Для сохранения видового разнообразия необходимо: 1)Профессиональные мероприятия по мониторингу растений  и включение редких видов в перечень Красной книги. На территории РФ 444 вида включены в Красную книгу. 2)Сохранение растений в заповедниках. Их разводят на специальных территориях, высевают в большом количестве. 3)Сохранение в бот.садах. 4)Банк генов для сохранения редких и исчезающих видов растений. 

КРАСНАЯ КНИГА Охрана животного мира -дело чрезвычайно сложное и требует усилий и компетенции самых различных специалистов и организаций. Однако основа, на которой базируется вся деятельность по охране животных, это наши знания биологии того или иного вида, мест его обитания, пищи, особенностей размножения, величины смертности и, что особенно важно, численности и причин, на нее влияющих. Красная книга - это сигнал тревоги, действенное средство для привлечения внимания к тому или иному виду, оказавшемуся под угрозой исчезновения. Красная книга СССР -официальный документ, создаваемый на основе специального положения, утвержденного бывшим Министерством сельского хозяйства СССР, куда заносятся редкие и исчезающие виды и где приводится их строго научное описание: систематическое положение, внешний вид, распространение,основные сведения по биологии, численности и необходимые меры охраны. Состав видов, включаемых в Красную книгу, не остается постоянным, он меняется от выпуска к выпуску как в результате накопления новых знаний, так и в результате изменения ситуации с тем или иным видом в лучшую или, наоборот, в худшую сторону. В зависимости от ситуации и степени угрозы исчезновения все виды, вносимые в Красную книгу СССР, делятся на пять категорий - от видов, находящихся под непосредственной угрозой полного исчезновения, и до видов, которые с помощью принятых мер уже восстановили свою численность, но нуждаются в постоянном контроле.
