Вопросы к экзамену по экологии, 1-й курс 2011 год

1. История экологии.

Наука о природном доме, живущих в нём организмах и о процессах, делающих его пригодным для жизни.

День рождения экологии - 14 сентября 1866. Эрнст Геккель дал первое определение экологии: Общая наука об отношении организмов к внешней среде (ко всем условия существования)

Первые рукотворные экологические бедствия

Дворец царя Соломона из ливанского кедра – 5000 лет назад.

Вырубка лесов Далмации для Римского флота

Вырубка лесов в Индии и Китае около 1000 лет назад.

Античность:

Анаксимандр, Ксенофан, Эмпедоклл 600-500 лет до н.э. – Первые теории о происхождении жизни

Аристотель 384-370гг  до н.э. – понятие о «лестнице природы»

99-50 до н.э. Лукреций Карр – природой управляют законы

23-79 н.э. Плиний – Естественная история

Средние века

Роджер Бэкон (1214-1294) - живые и неживые тела построены из одних и тех же частиц, но живые существа находятся в тесной зависимости от окружающей среды
•Альберт Великий (1206-1280) - разделы в энциклопедии «О растениях»,  «О животных», вопросы изменчивости 
Экология в эпоху Возрождения

Антони ван Левенгук (1632-1723) - популяционный уровень
Ж. Бюффон (1707-1788) - единство животного и растительного миров в «Естественной истории»

Ж.Б.Ламарк (1744-1829) - одна из причин эволюции влияние внешних условий на организмы

Экология в Новое время

•А. Гумбольдт (1769-1859) - экогеография растений
•Ч. Дарвин (1809-1882) - роль дождевых червей в образовании почвы, росянка, проблема борьбы за существование

•Э. Геккель (1834-1919) - определение экологии в 1866 году  

Экология в новейшее время

•К.Мебиус (1825-1908) - биоценоз
•К.Шретер (1855-1939) - аут-,синэкология

•В.Вольтерра (1860-1940) - система хищник-жертва

•В.Н.Сукачев (1880-1967) - биогеоценоз

•Э.Зюсс (1831-1914) - биосфера

•Э.Леруа в 1927 г. – ноосфера

2. Развитие человечества как путь от экосистем, движимых солнечной энергией,  до экосистем, движимых топливом.

200 тыс. лет назад – природный огонь
50 тыс лет назад – добываемый огонь

нижний палеолит (8-12 тыс кДж/сут) – энаргия питания

До 7 века н.э.  -Естественно-мускульная энергия. (до 46тыс кДж/сут)

7-11 века энергия воды и ветра. 11 век –десятки тысяч водяных мельниц

Переход к машинному производству  - до 100 тыс кДж/сут

Первый энергетический кризис, попытки создания вечного двигателя

18 век и до начала 20 – переход химической энергии в тепловую

18-19 паровые машины, паровозы и пароходы (до 320 тыс кДж/сут)

Начало 20 века – Электричество

Середина 20 века – Атомная энергетика

Развитие человечества как путь от экосистем, движимых энергией солнца, к экосистемам, движимых энергией топлива.

3. Терминология в экологии.

Аутэкология – особь против среды

Популяционная экология – стадо, стая

Синэкология – экология сообществ

Биоценология – экология сложных сообществ

Биогеоценология – сложные сообщества + неживая природа

Биосферология, Экосферология – глобальная экология

4. Экология как наука. Место экологии среди других наук.

Общая наука об отношении организмов к внешней среде (ко всем условия существования( (органическая + неорганическая природа))

Экология взяла в себя части от множества различных наук, изучающих как отдельные организмы и их реакции, так и условия окружающей среды.

Экология = Генетика, Психология, Физиология, Поведение, Биохимия, - Геология, Гидрология, Атмосферные науки.

5. Типы медико-экологических ситуаций. Примеры.

Катастрофа -

Кризис (ЧС) -

Критическая -

Напряженная -

Удовлетворительная –
6. Определение и история экологических катастроф.

Внезапное, быстротечное, чрезвычйно опасное для здоровья событие, при котором возникает острое несоответствие между потребностью в МП и возможностью её оказания – Россия

Событие повлекшее за собой гибель более 100 людей или 100 тяжелораненых, или принесшее убыток более чем в 1 миллион долларов – США.

А)Ледниковые периоды 2млрд – 15 тыс лет назад, прохождение через ядро кометы, столкновение с астероидом – планетарного масштаба.

Б) Климатические изменения – Сабейское государство под песком 1.5 тыс лет назад.

В Сахаре 400мм в год осадков а озеро Чад на 40м выше – 2.7 тыс лет назад

Г)Землетрясения: 1млн погибш. Китай 1526г. 269тыс Антиохия 526г. 30тыс Иудея 153 г до н.э.

Русские летописи с X по XIX век:

360 засух

350 голодных лет

162 землетрясения

137 наводнений

136 великих бур

105 холодов в начале лета

185 эпидемий и эпизоотий

93 нашествия вредителей

Увеличение среднегодового кол-ва катастроф с 63 по руси за 10 век до 378 за 18век

7. Распространенность экологических катастроф в современном мире.

На одну катастрофу 135 погибших в развитых странах и 3200 в развивающихся.

Распростр: Метео>Антропо>Геофиз

Засухи>Наводнения>Циклоны>Землетрясения>Вулканы

От года к году катастроф становится все больше и больше.

Наиболее рапрлстранены тропически штормы и наводнения ( по 32%) засухи – 10%.

Австралия, Европа, Африка безопаснее Америки и ещё безопаснее Азии.
8. Меры предосторожности при железнодорожной и  авиационной катастрофах. 

Правила поведения на тонущем корабле.

Меры предосторожности:

· по возможности располагайтесь в центральных вагонах электричек и поездов;

· громоздкие и тяжелые вещи ставьте вниз;

· не загромождайте на ночь двери в купе;

·  запомните, где лежат ваши одежда, документы и деньги;

· на ночь убирайте со столика в купе еду, бутылки и т.п., чтобы при толчке осколки не поранили вас;

· спать на боковых местах лучше ногами вперед по ходу поезда, чтобы исключить перелом шейного позвонка при резком броске вперед тела в момент столкновения поезда с препятствием. 

В случае железнодорожной катастрофы:

· Во время толчка (удара) постарайтесь ухватиться руками за выступы полок и другие неподвижные части вагона или сгруппируйтесь и прикройте голову руками во избежание травм. При переворачивании вагона, крепко держась руками, упритесь с силой ногами в верхнюю полку, стену и т.п., закройте глаза, чтобы в них не попали осколки стекла. Прижмите ребенка к себе лицом, прикройте ему голову рукой.

· После того как вагон обретет устойчивость, осмотритесь, наметьте пути выхода из купе. Если нет опасности пожара, не торопитесь выбираться, окажите первую помощь пострадавшим, успокойте детей, не допускайте паники. Выходите из вагона по одному, пропуская вперед детей и женщин. 

· Если вагон опрокинут или поврежден, выбирайтесь через окна, опустив фрамуги или выбив стекла, предварительно очистив рамы от осколков. Детей и пострадавших вытаскивайте на руках. 
· При обрыве проводов контактной сети отойдите от вагонов на 30 - 50 м, чтобы не попасть под шаговое напряжение.

1. Наклонитесь в кресле вперед, обхватите голову обеими руками; быстро снимите с себя все острые предметы, прижмите к себе детей. Не вставайте с кресла до полной остановки самолета, пресекайте любым способом возникновение паники в салоне и нарушение центровки самолета.

2. После прекращения движения самолета немедленно, соблюдая очередность, покидайте его, используя аварийные люки (правила пользования изображены на них) и надувные трапы. Помогая раненым и детям, удалитесь от самолета как можно дальше и ложитесь на землю, прикрыв голову руками, чтобы не пострадать от осколков при взрыве горючего.

3. Окажите первую помощь раненым. В безлюдной местности с помощью других пассажиров соорудите из подручных материалов навесы для детей и раненых; отыщите источник воды и отправьте несколько человек за помощью.

1. Не паникуйте, постарайтесь четко и быстро выполнять все указания капитана, наденьте на себя и своих близких спасательные жилеты, сняв стесняющую одежду и обувь. Быстро, но без спешки поднимитесь на палубу и по команде капитана садитесь по одному в шлюпки (на плоты), пропуская вперед детей и женщин.

2. Если сесть в шлюпку невозможно, возьмите с собой любой плавающий предмет (круг, доску, пустую полиэтиленовую бутылку с закрытой пробкой и т.п.) и, осмотревшись, прыгайте в воду ногами вниз. Оказавшись в воде, отплывайте от борта корабля на 200 - 300 м.

3.  Увидев шлюпку, в которой имеются свободные места, подплывайте к ней с кормы, не наваливайтесь на борт. Если в шлюпке нет мест, попросите бросить вам трос, обвяжитесь им за пояс и на буксире плывите к берегу за шлюпкой. Экономьте свои силы и массируйте руки и ноги для восстановления кровообращения.

4. Длительное время находясь в шлюпке, не пейте морскую воду. При сильной жажде кладите на голову мокрый платок, обтирайте им тело. Используйте для добывания пищи снасти, имеющиеся в каждой спасательной шлюпке, ловите рыбу, выжимайте из нее сок и пейте его.

9. Общая характеристика земной атмосферы.

Не находится в химическом равновесии азота 77% Кислорода 21% СО2 – 0.03% остальное – благородные газы.  Высотный предел формжизни – 15 км. Высших растений и животных? Процесс фотосинтеза зависит от давления СО2 парциального 

10. Циркуляция воздушных масс в атмосфере.
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11. Высокогорье и горная болезнь.

В Высокогорье – давление( парциальное кислорода) снижено, усилено солнечное облучение, холод, сухость воздуха

· Горная болезнь. 0,5-1 км человек не чувствует недостатка кислорода

· 1-2 км чувствуют больные, а здоровые лишь при физической нагрузке

·  до 3 км проявляются приспособительные реакции на гипоксию

· 3-4 км подострая форма горной болезни

· 4-5 км - острая форма

· 8 км и выше человек должен дышать чистым кислородом

· Острая форма:

· головная боль, головокружение

· приступы одышки

· тошнота

· кишечные расстройства

· утрата координации

· быстрое утомление

· сонливость, потеря веса

· эритроцитемия

· гипертензия малого круга

· гипертрофия сердца

· Средства, расширяющие границы адаптации:

· предварительная тренировка к гипоксии

· лекарственные препараты 

· ацетазоламид

· хлористый аммоний

· витамин С

12. Общая характеристика озонового слоя.

· «Броня Земли»

· 7-18 км

· толщина 0,23-0,52 м

· увеличение от экватора к полюсам

· минимум осенью

· максимум зимой

· в ближайшие 20 лет - истощение на 8 %

Оьразование озоновой дыры над Антарктидой в 1980-1990.

13. Медицинские аспекты проблемы образования озоновой дыры в атмосфере.

Снижение продуктивности  фито-, зоо-, ихтиопланктонов

2. Снижение урожайности наземных растений

3. Изменение пищевых цепей

4. Изменения в иммунной системе - инфекционные болезни

5. Уменьшение озона на 1%: 

увеличение

катаракт на 0,8%

рака кожи на 3%  - больше в тех районах, где больше солнца – на юге.

14. Значение образования озона у поверхности Земли.

· Образуется из атомарного кислорода (двуокись азота) и кислорода воздуха

· Соединяется с окисью азота

· Атомарный кислород под воздействием солнечного света дает фотохимический смог

· Формальдегиды, альдегиды, пероксиацетиловые нитриты (PAN)

· 85-90% антропогенного происхождения

· менее 360 мкг/м3 не опасен

· больше: ухудшение респираторной функции, увеличение медиаторов воспаления

· наиболее чувствительны астматики, аллергики и женщины

· генотоксический и канцерогенный эффект доказан в опытах in vitro
· 26-31 октября 1948 г.

· Донор (Пенсильвания, США), безветрие

40% - недомогание

10% - кашель, рвота, тошнота, раздражение слизистых

на 3-й день 20 человек умерло

15. Проблема загрязнения атмосферы.

· Природные источники

· Антропогенное 

· Техногенное 

· Влияние на погоду:

увел. тв. Частиц - ядра конденсации - конденсация влаги - туман, дождь

· Основные источники – промышленные предприятия, автотранспорт

· Основные загрязняющие вещества: пыль, серный ангидрид, окислы азота, окись углерода, углеводороды

· Для различных районов характерно превышение ПДК определенных химических веществ

· Большой спектр заболеваний вследствие загрязнения атмосферного воздуха

· “риск” – количественный параметр для определения вероятности повреждающих эффектов в зависимости от длительности воздействия

· “опасность” – качественный параметр


Риск = Опасность x Экспозиция 

16. Острое, отдаленное и хроническое действие загрязнителей внешней среды.

Хроническое дейчтвие может быть специфическим (профессиональная патология в зависимости от в-ва, которое выделяется)  и неспецифическим(поражает дых-ю с-му, предпатологическое состояние)

Отдаленно действие бывает канцерогенное и мутвгенное. Определяется по наличие особенных метаболитов в орг-ме и при проверке иммунной с-мы.

этому способствуют:

температурная инверсия, 

туман, штиль, 

 сильный ветер 

со стороны предприятия, 

неполадки в производстве

характеризуется избыточной смертностью. Резким повышением уровня обращения в ЛПУ, ограниченностью этого эффекта по времени.

17. Понятия опасности и риска в отношении загрязнения окружающей среды. Кривая доза-эффект.

· дозы приводит к проблемам с экстраполяцией эффекта малых доз Данные клинических исследований 

· Токсикологические исследования на животных 


Проблемы
•
Для большинства хим. соединений отсутствуют клинические данные

•  Необходимость использовать высокие 
· риск” – количественный параметр для определения вероятности повреждающих эффектов в зависимости от длительности воздействия

· “опасность” – качественный параметр


Риск = Опасность x Экспозиция
Определение опасности:  построение кривой.

(наклон кривой доза-эффект)


вычисленное значение изменения годового показателя здоровья по отношению к изменению концентрации загрязнителя

18. Основные загрязнители атмосферы.

· Основные загрязняющие вещества: пыль, серный ангидрид, окислы азота, окись углерода, углеводороды

· Карциногены

·    benzene, chromium VI, arsenic, cadmium, nickel, 

· Другие 

· 
Particulate matter (PM-2.5, PM-10, TSP)

· 
Sulfur dioxide (SO2)

· 
Nitrogen oxides (NOx)

· 
Carbon monoxide (CO)

· 
Ozone (O3) 

Концентрации всех загрязнителей стремительно возрастают с 1900года.

Над городами США:

5-10% чаще облачность

5-10% больше осадков

на 100% больше зимних туманов

оз. Мичиган с 1925 г.:

осадки 31%, грозы 38%, град 240%

роль йодистого свинца

Изменение концентрации PM10 на 

10 μg/m3  в воздухе приводит к 1% изменению смертности, т.е. коэффициент доза-эффект

β = 1

· Лондон, 5-9 декабря 1952 г., холод, ув. расхода угля, почернение белого смога

· диоксид серы - 3830 мкг/м3,

· взвешенные частицы - 4460 мкг/м3

умерло 5000 чел., бронхит - 10 раз, пневмонии - 5 раз, орз - 6 раз, ссс - 3 раза

Для астматиков:
·      Изменение легочной функции

·      Респираторные симптомы
·      Комбинированные нарушения
· Смертность
· Бронхиты
· Дыхательные расстройства
· Грудные заболевания
· Изменение астматического статуса
· Расстройство легочной функции

· Заболевания дыхательных путей




· Воспаление легочных тканей



· Изменение иммунного статуса 

19. Медицинское значение загрязнения атмосферы свинцом.

· Ингибитор ферментативных реакций

· Замедление скорости проведения в периферических нервах

· Поражение проксимальных канальцев почек

· Повышение артериального давления

· Периферическая нейропатия, нарушения психики и поведения

· Фоновый уровень 10-70 мг/кг

· Вблизи дорог 138 мг/кг

· Хорошо связывается бактериями

· У взрослых людей всасывается 10 % 

· Период полувыведения 28-36 суток

В Промышленных центрах до 80% детей рождается с повышенным содержанием свинца в крови.

20. Понятия мутагенности и карциногенности.

Мутагенность:

· Положительная корреляция с содержанием изомеров динитропирена

· «Металлургические» города:

Запорожье, Кривой Рог, Мариуполь, Донецк, Макеевка

· «Химические» города

Северодонецк, Лисичанск, Горловка, Кременчуг, Чернигов, Сумы, Черкассы


вычисленное значение изменения годового показателя здоровья по отношению к изменению концентрации загрязнителя

Хромосомные абберации у женщин рабочих и живущих около завода возникают много чаще, чем у остальных.

21. Медико-экологическая характеристика циклонов.

· пространство в атмосфере с пониженным давлением в центре, сопровождаемым сильным воздушным вихрем, направленным в Северном полушарии против часовой стрелки, в Южном - по часовой стрелке

· внетропические и тропические циклоны, последние сопровождаются наводнениями

· “глаз бури” - потоки воздуха в середине циклона, перемещающиеся со скоростью 10-15 км/ч

·  по периферии циклона скорость воздуха достигает 240 км/ч

· Тайфун - циклон в западной части Тихого океана

· Образование зон пониженного давления происходит на тропическом фронте — пограничной зоне между пассатами северного и южного полушарий или между пассатами и муссонами. В начальные стадии тропические циклоны -области пониженного давления. Только часть из них впоследствии развивается в циклон с ураганной силой ветра. Когда различия в плотностях воздуха невелики, возникает обыкновенный ветер, но чем больше эти различия, тем он сильнее. 

· Таким образом, тайфун (ураган) — это всегда бурное заполнение зоны низкого атмосферного давления. Восходящие потоки воздуха в зоне пониженного давления приводят к конденсации значительных масс водяного пара, выделению огромного количества тепла, что в свою очередь усиливает восходящие движения.

· В центре циклона возникает относительно устойчивая зона полного спокойствия, перемещающаяся над поверхностью Земли. Она находится в центре вращающихся вокруг нее сокрушительных ветров и называется “глаз”. 

· Точное предсказание пути циклона, является трудной проблемой. Обычно он движется по кривой, напоминающей параболу, со скоростью 15—20 км/ч. Но нередко, обманывая все прогнозы и расчеты, он останавливается на одном месте или перемещается с очень большой скоростью. 

· Наличие устойчивой зоны пониженного давления (“глаза” тайфуна) приводит к тому, что уровень моря в этой части повышается. Окружающая часть моря оказывается под большим давлением атмосферы, и море как бы всасывается в эту зону. В результате возникают гигантские волны, по размерам напоминающие волны цунами.

В 1981 на п-ове Индокитай погибло 300тыс человек в рез-те циклона.

· Страшнейший циклон за всю историю регистрации метеорологических наблюдений был отмечен 12 ноября 1970 г. в Восточном Пакистане (теперь -Бангладеш). 

· Погибло до 500 000 человек. 

· Ветры, скорость которых доходила до 240 км/ч, и приливная волна 15-метровой высоты обрушились на побережье страны в районе дельты Ганга и на прибрежные острова. 

Ураган Гильберт нанес ущерб в 10млрд долларов (1988г)

Циклон и малярия на Гаити. – смыв инсектицидов, расширение ареала переносчика, увеличение выплода. – малярия.

22. Патофизиологические реакции организма на попадание в холодную воду.

· В связи с большой теплоемкостью воды, организм теряет много тепла

· В первые 30 минут вазоконстрикция, увеличивается теплопродукция

· Далее температура ядра интенсивно падает

· Увеличивается легочная вентиляция до 60 л/мин (при норме 6 -12 л/мин)

· Судорожное дыхание под водой может привести  к асфиксии и утоплению

·  В связи с гипервентиляцией возникает дыхательный алкалоз, который приводит к непроизвольным тетаническим сокращениям мышц (судороги)

Холодовые поражения организма.

Потери тепла проведением могут увеличиться в 25 раз  в холодной воде. При плавании потери тепла еще более возрастают.

Гипервентиляция – концентрация СО2 падает, Вазоконстрикция, церебральный кровоток ухудшается, потеря сознания.

Крнцентрация СО2 падает, респираторный алкалаз – тетания (судороги)

Поражается ССС, периферическе сосуды и ткани, дыхательная с-ма.

Синдром траншейной стопы Нет некроза, физиологические нарушения (отек, 

синюшные пятна, усиление потоотделения, парастезии

Обморожение Кристаллы льда - разрыв клеточных мембран,

 агрегация эритроцитов и тромбоцитов, разрушение капиллярной сети,

включение механизмов шунтирования

Сухая гангрена Толщина струпа несколько мм
Влажная гангрена Может распространиться на большую глубину, 

осложниться инфекцией

Опасность холодового поражения повышена при:

 - обезвоживании

 - употреблении алкоголя и наркотиков

 - нарушениях сознания, сильном утомлении

 - голоде, анемии

 - нарушениях кровообращения (заболевания ССС)

 - у детей и пожилых людей

Зависит от условий среды и от индивидуума.

T=34,5ОС перебои в работе центра терморегуляции 

  T=32ОС    вентиляция недостаточна для удаления СО2 - респираторный ацидоз, предсердная аритмия

  T выше 30ОС  - можно проводить дефибрилляцию

  T=29,5ОС    полная утрата терморегуляции

  T=27ОС     апноэ

  T= 22ОС   асистолия

при t воды не ниже 320С t ядра постоянна

при t воды 150С ректальная t падает на 2,10 каждый час;

при t воды 40С ректальная t падает на 3,20 каждый час

23. Холодовые поражения организма.

При охлаждении ядра 34.5:

сонливость, нарушения координации, урежение и задержка дыхания, замедление и нерегулярность сердечного ритма, остановка кровообращения

Реанимация возможна даже после падения  t0 тела  до 26ОС

Низкая t0 тела позволяет отличить гипотермию от 

     острого кардиологического состояния, 

     диабетической комы, 

     инсулинового шока, 

     инсульта, 

наркотического опьянения

Общее охлаждение  – тяжелое патологическое состояние организма, возникающее при понижении темп. тела ниже 34°С, в прямой кишке ниже 35°С
24. Степени общего охлаждения организма.

Степени ОБЩЕГО ОХЛАЖДЕНИЯ

· Легкая – 34 - 35°   (адинамическая форма)

Движения скованные, речь скандированная, пульс редкий – 

    60 – 66 в минуту, АД часто умеренно повышено (до 140 /100 мм. рт. ст.),  жажда , озноб, гусиная кожа.

· Средней тяжести – 29 - 33° (ступорозная форма)

Сознание угнетено, взгляд бессмысленный, движения в суставах резко скованы, дыхание редкое (8-12 в минуту), поверхностное, брадикардия (56 – 34 в минуту), пульс слабого наполнения, АД умеренно снижено., кожа бледная, синюшная.

· Тяжелая – 22 - 25°  (судорожная форма)

Сознание отсутствует, зрачки узкие, реакция их на свет вялая или вовсе отсутствует, тонические судороги конечностей, кожные покровы бледные, синюшные, холодные на ощупь, дыхание редкое (4 -6 в минуту), поверхностное, прерывистое, пульс редкий, слабого наполнения (34 – 30  в минуту), АД понижено или не определяется.

Первые 20 мин t ядра постоянна, 

все изменения – результат рефлексов на охлаждение кожи.  

25. Первая помощь и осложнения при переохлаждении.

· Теплая ванна ( доводят до 40°С в течение 20 мин.).

· Горячее питье

· Коргликон, кофеин

· Антигистаминные препараты

· Анальгетики

Осложнения:

Бронхит

Пневмония

Отек легких

Отек мозга

Невриты

Парез

Паралич

26. Обморожения. 

Образуются кристаллы льда и разрываются мембраны клеточные – эритроциты и тромбоциты агрегируют, разрушается (локально) капиллярная сеть. Включаются мех-мы шунтирования.

Обморожение представляет собой местное повреждение какой-либо части тела вплоть до омертвения в результате воздействия низких температур. 

Обморожению способствует:

Тесная и влажная одежда и обувь

· Физическое переутомление

· Голод

· Вынужденное длительное неподвижное и неудобное положение

· Предшествующая холодовая травма

·  Ослабление организма в результате перенесённых заболеваний

· Потливость ног

· Хронические заболевания сосудов нижних конечностей и сердечно-сосудистой системы

· Тяжёлые механические повреждения с кровопотерей

· Курение

Первой степени

· Поражённый участок кожи бледный, после согревания покрасневший, в некоторых случаях имеет багрово-красный оттенок; развивается отёк. 

· Омертвения кожи не возникает. К концу недели после обморожения иногда наблюдается незначительное шелушение кожи. 

· Полное выздоровление наступает к 5 - 7 дню после обморожения. 

· Первые признаки– чувство жжения, покалывания с последующим онемением поражённого участка. Затем появляются кожный зуд и боли, которые могут быть и незначительными, и резко выраженными.

Второй степени

· В начальном периоде имеется побледнение, похолодание, утрата чувствительности, но эти явления наблюдаются при всех степенях обморожения. Поэтому наиболее характерный признак – образование в первые дни после травмы пузырей, наполненных прозрачным содержимым. 

· Полное восстановление целостности кожного покрова происходит в течение 1 – 2 недель, грануляции и рубцы не образуются. 

· При обморожении II степени после согревания боли интенсивнее и продолжительнее, чем при обморожении I степени, беспокоят кожный зуд, жжение. 

Третьей степени:

· Образующиеся в начальном периоде пузыри наполнены кровянистым содержимым, дно их сине-багровое, нечувствительное к раздражениям. 

· Происходит гибель всех элементов кожи с развитием в исходе обморожения грануляций и рубцов. Сошедшие ногти вновь не отрастают или вырастают деформированными. 

· Отторжение отмерших тканей заканчивается на 2 - 3-й неделе, после чего наступает рубцевание, которое продолжается до 1 месяца. 

· Интенсивность и продолжительность болевых ощущений более выражена, чем при обморожении II степени. 

Четвертой стеени:

· Оно нередко сочетается с обморожением III и даже II степени. 

· Омертвевают все слои мягких тканей, нередко поражаются кости и суставы. 

· Повреждённый участок конечности резко синюшный, иногда с мраморной расцветкой. Отёк развивается сразу после согревания и быстро увеличивается. Температура кожи значительно ниже, чем на окружающих участок обморожения тканях. 

· Пузыри развиваются в менее обмороженных участках, где имеется обморожение III – II степени. 

· Отсутствие пузырей при развившемся значительно отёке, утрата чувствительности свидетельствуют об обморожении IV степени. 

Доставить к врачу, если:

· если 2-3 степень обморожения

· если обморожение у ребенка или старика

· если обморожение больше ладони пострадавшего 

· при всех видах и степенях обморожений необходимо вводить профилактическую дозу противостолбнячной сыворотки (1500 АЕ). 

ПОМОЩЬ:

Дореактивный период

Согревание больного, в частности обмороженных конечностей, восстановление в них кровообращения и защиту от инфекции. При необходимости искусственное дыхание; внутрь горячий чай, кофе, алкоголь, сердечные и дыхательные средства. Температуру ножной ванны в течение 20-30 мин поднимают с 18 ° до 37 °. Ноги моются с мылом и легким нежным массажем. 

· Если появляются признаки кровообращения, согревание и массаж прекращаются, кожа обрабатывается спиртом и накладывается асептическая утепляющая повязка. Растирание обмороженной части тела снегом не рекомендуется из-за возможного занесения инфекции.

Реактивный период

· Обморожение 1-й степени - больной помещается в тепло, производится растирание обморожений 5 %-м раствором танина или борного спирта, назначаются электросетовые ванны, эритемные дозы ультрафиолетовых лучей, УВЧ-терапия, местная дарсонвализация; при осложнении язвенным процессом применяются мазевые повязки.

· Обморожения 2-й степени - кожа пузырей и вокруг них обрабатывается спиртом, пузыри вскрываются, эпидермис удаляется. Накладывают повязку со спиртом на 5-10 дней, по снятии повязки переходят на физиотерапевтические процедуры. Для профилактики инфекции вводят антибиотики (пенициллин по 2 000 000 ЕД 4 раза в сутки, стрептомицин по 500 000 ЕД 2 раза в сутки).

· Обморожение 3-й степени - после удаления пузырей и определения границ омертвения кожи, на 5-6 день производят рассечение омертвевших участков параллельно оси конечности (некротомия). Лечение проводится открытым или закрытым методом, повязки с гипертоническим раствором хлористого натрия, со спиртом. При определении демаркационной линии (на 8-14 день) удаляют мертвые ткани (некрэктомия). Струп сохраняется до его самостоятельного отделения. При задержке эпителизации накладывают глухую гипсовую повязку на 5-10 дней.

· В стадии рубцевания и эпителизации применяют физические методы лечения и редко меняют повязки.

· Обморожения 4-й степени - после обработки пораженной области спиртом, определяют границу омертвления (бледность, цианоз, мраморная окраска, похолодание и отсутствие тактильной и болевой чувствительности пораженных участков кожи). Отступя 1 см дистально от границы омертвения, производят некрэктомию или некротомию. Окончательная ампутация с наложением швов производится при отсутствии противопоказаний, после формирования сухого струпа или прочных грануляций.

· Инфузионно-трансфузионные среды с у четом периода поражения. В дореактивный период применяют внутриартериальные и внутривенные инфузии препаратов, нормализующих обменные процессы: реополиглюкин, реоглюман (10% раствор декстрана и 5% раствор маннита в 0,9% растворе хлорида натрия); спазмолитические средства: 2% раствор папаверина – 2 мл, 1% раствор никотиновой кислоты – 2мл в смеси с 10мл 0,25% раствора новокаина (внутриартериально). Для профилактики тромобоза вводят гепарин в дозе 20 000 – 30 000 ЕД

ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ

· Пострадавшего необходимо ввести в ближайшее тёплое помещение, снять промёрзшую обувь, носки, перчатки. 

· Охлаждённые участки следует согреть до покраснения тёплыми руками, лёгким массажем, растираниями шерстяной тканью, дыханием, а затем наложить ватно-марлевую повязку. 

· При признаках глубокого обморожения быстрое согревание, массаж или растирание делать не следует. Следует ограничиться наложением на поражённую поверхность теплоизолирующей повязки (слой марли, толстый слой ваты, вновь слой марли, а сверху клеёнку или прорезиненную ткань). Поражённым конечностям придают состояние покоя путём применения подручных средств (дощечка, кусок фанеры, плотный картон), накладывая и прибинтовывая их поверх повязки. В качестве теплоизолирующего материала можно использовать ватники, фуфайки, шерстяную ткань и пр. 

· Пострадавшим дают горячее питьё, горячую пищу, небольшое количество алкоголя, по таблетке аспирина, анальгина, по 2 таблетки "Но-шпа" и папаверина. 

НЕЛЬЗЯ:

· Растирать больных снегом, так как кровеносные сосуды кистей и стоп очень хрупки и поэтому возможно их повреждение, а возникающие микроссадины на коже способствуют внесению инфекции. 

· Быстрое отогревание обмороженных конечностей у костра, бесконтрольно применять грелки и тому подобные источники тепла, поскольку это ухудшает течение обморожения. 

· Втирание масел, жира, растирание спиртом тканей при глубоком обморожении. 

ПОСЛЕДСТВИЯ

· зябкость, 

· гиперестезия 

· потливость ног 

· цианоз 

· отпадение ногтей 

· ослабление пульса на стопах

· атрофия костей 

· эндартерииты нижних конечностей

27. Медико-экологическая характеристика торнадо.

· Атмосферный вихрь

· Диаметр 100 м (10-150м)

· Скорость внутри 500м/с, перемещается со скоростью 20м/с

· Проходит расстояние в 20-40 км

· Обычно сопровождает грозовое облако

Степень риска

стационарные жилища - 3:1000

автомобили - 23:1000

подвижные жилища - 85:1000

до 50% погибших находятся в автомобилях

старше 60 лет страдают в 7 раз чаще
28. Шкала торнадо.

Торнадо (тромб,смерч)

Степень риска

стационарные жилища - 3:1000

автомобили - 23:1000

подвижные жилища - 85:1000

до 50% погибших находятся в автомобилях

старше 60 лет страдают в 7 раз чаще

Самое большое число пострадавших от торнадо - "Шатурия" 

26 апреля 1989 г. был буквально стерт с лица земли город Шатурия в Бангладеш. Сообщалось о 1300 погибших и 50 000 оставшихся без крова. 

Торнадо (тромб,смерч)

29. F-0: 40-72 mph, chimney damage, tree branches broken
F-1: 73-112 mph, mobile homes pushed off foundation or overturned
F-2: 113-157 mph, considerable damage, mobile homes demolished, trees uprooted
F-3: 158-205 mph, roofs and walls torn down, trains overturned, cars thrown
F-4: 207-260 mph, well-constructed walls leveled
F-5: 261-318 mph, homes lifted off foundation and carried considerable distances, autos thrown as far as 100 meters

30. Причины гибели и медицинские осложнения при торнадо.

Причины гибели при торнадо

· Разрушение построек, жилищ

· Падение деревьев, предметов

· Наводнения

· Асфиксия от давления (в центре торнадо разреженный воздух)

· Ранения - переломы, ушибы, краш-синдром

· Погибшие: декапитация, разбитые пустые черепа, сдавление грудной клетки, глубоко проникающие инородные тела

Ранения при торнадо

· Раны имеют инородные тела (земля, навоз, куски асфальта)

· Высокий уровень послеоперационных осложнений

· 1953 г., Ворчестер, США, 650 из 1490 раненых спустя 7 недель получали лечение в связи с септическими осложнениями ранений

31. Экологические загадки атмосферы.
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(История вопроса и современные попытки решения проблемы загрязнения окружающей среды

Устав ООН 24 октября 1945 года

Декларации  Конференции ООН по проблемам окружающей человека  среды(Стокгольм, 16 июня 1972 года) 

Венская конвенция об охране озонового слоя


(Вена, 22 марта 1985 г.)

Монреальский протокол по веществам, разрушающим озоновый слой (Монреаль, 16 сентября 1987 г.)

Рамочная конвенция ООН об изменении климата (Нью-Йорк, 9 мая 1992 года.)

Киотский протокол (Киото, декабрь 1997 г.))
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В обычных погодных условиях, когда фаза Эль-Ниньо еще не наступила, теплые поверхностные воды океана транспортируются и удерживаются восточными ветрами - пассатами в западной зоне тропической части Тихого океана, где формируется так называемый тропический теплый бассейн (ТТБ). Формирование такого огромного резервуара тепла - главное необходимое условие переход к режиму феномена Эль-Ниньо. При этом в результате нагона воды, уровень океана у берегов Индонезии на два фута выше, чем у берегов Южной Америки. В то же время температура поверхности воды на западе в тропической зоне составляет в среднем 29-30оС, а на востоке 22-24оС. Небольшое охлаждение поверхности на востоке, это результат апвеллинга - подъема глубинных холодных вод на поверхность океана при подсосе воды пассатными ветрами. Одновременно над ТТБ в атмосфере образуется самый большой район теплоты и стационарного неустойчивого равновесия в системе океан-атмосфера (когда все силы уравновешены и ТТБ неподвижен).

По неизвестным пока причинам с интервалом в 3-7 лет пассаты ослабевают, нарушается баланс, и теплые воды западного бассейна устремляются на восток, создавая одно из самых сильных теплых течений в Мировом океане. На огромной площади на востоке Тихого океана, в тропической и центральной экваториальной частях, происходит резкое повышение температуры поверхностного слоя океана. Это и есть наступление фазы Эль-Ниньо. Его начало отмечено длительным натиском шквальных западных ветров, служащих пусковым механизмом новой фазы. Они сменяют обычные слабые пассаты над теплой западной частью Тихого океана и препятствуют подъему на поверхность холодных глубинных вод. В результате происходит блокировка апвеллинга.

Хотя сами процессы, развивающиеся при фазе Эль-Ниньо, региональны, тем не менее, их последствия носят глобальный характер. Эль-Ниньо обычно сопутствуют экологические катастрофы: засухи, пожары, ливневые дожди, вызывающие затопление огромных территорий густонаселенных районов, что приводит к гибели людей и уничтожению скота и урожая в разных районах Земли. Эль-Ниньо оказывает заметное влияние на состояние мировой экономики. По данным американских специалистов в 1982-83гг. экономический ущерб от последствий Эль-Ниньо составил 13 миллиардов долларов, а по оценкам одной из ведущих страховых компаний мира ущерб от природных катаклизмов в первой половине 1998 года оценивается в 24 млрд. долларов.

Теплый западный бассейн обычно через год после Эль-Ниньо вступает в противоположную фазу, так называемую Ла-Нинья, когда восточная часть Тихого океана охлаждается. Фазы потепления и похолодания перемежаются с нормальным состоянием, когда идет накопление теплоты в западном бассейне (ТТБ) и восстанавливается состояние стационарного неустойчивого равновесия. 

Частота и величина течения Эль-Ниньо возросли за последние 20 лет
Полученные оценки по энергетике взаимодействия океана и атмосферы позволяют прийти к заключению, что энергия Эль-Ниньо в состоянии привести к возмущениям всю атмосферу Земли, что и приводит к экологическим катастрофам, имеющим место в последние годы.

В книге "Познание сложного" Г.Николис и И.Пригожин обратили внимание на тот факт, что новые данные о состоянии климата, полученные в 60-х годах нашего столетия, показали весьма выраженную внутреннюю изменчивость земного климата. "Этот факт удивляет и озабочивает специалистов, политиков и общественность. Впервые человек осознал глобальный, планетарный характер климатической системы, а также тот факт, что его собственная деятельность может также повлиять на работу впечатляющей климатической машины".

В перспективе, как показал известный канадский ученый специалист по проблемам изменения климата Генри Хинчевельд, "...обществу нужно отказаться от представления, будто климат - это нечто неизменное. Он изменчив, изменения будут продолжаться, и человечеству необходимо выработать инфраструктуру, которая позволила бы быть готовыми встречать неожиданное". 

32. Медико-экологическое значение гидросферы.

ЖИЗНЬ И ВОДА


· «Жизнь есть свойство материи, приводящее к сопряженной циркуляции биоэлементов в водной среде, движимой в конечном счете энергией солнечного излучения по пути увеличения сложности» (Онзагер и Моровиц)

· 600 млн. лет назад - живые организмы вышли на сушу

· Кровезаменитель р-р Квентона - разбавленная морская вода  

· Вода: эмбрион 97%, младенец 86%, взрослый 60%

· 70% - клетки, 30% - внеклеточная

Вода и цивилизация

· 2/3 населения Земли живет на побережье 

(полоса 150 км)

· Библейский потоп 

· В числе причин падения Рима было отравление свинцом из водопровода

· 1990-91 гг. Турция угрожала Ираку отвернуть воды Тигра

· За последние 2000 лет океан поглотил 1000000 судов (по 500 ежегодно)

33. Медико-экологические ошибки. Примеры.

Примеры 
медико-экологических ошибок

· Мочекаменная болезнь у рабочих, сооружавших завод в Алжире.

· Слепота (онхоцеркоз) у рыболовецких экипажей в Экваториальной Гвинее.

· Зимние вспышки дизентерии на военных кораблях в Советской Гавани

34. Антропогенное и техногенное воздействие на гидросферу.

· Поступление в водные системы загрязнений

· Изменение условий формирования поверхностных и подземных вод

Вклад промышленности в загрязнение вод

1. Нефтехимия.

2. Лесобумажная.

3. Энергетика.

4. Стройматериалы.

5. Машиностроение.

6. Черная металлургия.

7. Цветная металлургия.

Наиболее распространенные загрязнители поверхностных вод

1. Сульфаты.

2. Хлориды.

3. Общий и аммонийный азот, нитраты.

4. Фосфорсодержащие соединения

5. Фенолы и легкоокисляемая органика.

6. Соединения железа, меди, цинка.

7. Синтетические ПАВ.

8. Специфическая органика.

Наиболее распространенные загрязнители подземных вод

1. Азот.

2. Сера.

3.Хлориды.

4. Нефтепродукты

5. Фенолы и легкоокисляемая органика.

6. Бактерии.

Объемы и источники ежегодного загрязнения вод в США (1988 г.)

млрд. литров

100 - станции обработки стоков

 90 - подземное захоронение

250- протечки канализации

800- домашние септики

108- стоки шахт

  43- выпаривание нефти

млн. тонн

59  - тяжелые металлы

24  - электростанции

 8   - металлургия

 6   - нефтеочистка

 9   - очистные сооружения

600- рассолы шахт  

35. Экологическое значение и механизм образования кислотных осадков.
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36. 
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37. Характеристика водных объектов гидросферы.

Водные объекты гидросферы

· 1.океаны и моря

· реки

· озера

· болота

· ледники

2.водохранилища

Каналы

Водообмен: океаны и моря - 2500 лет

реки - 16 суток

озера - 17 лет

болота - 5 лет

ледники - 10000 лет

(0,5 года – водохранилища)
38. Медико-экологическое значение наводнений.

Наводнения

· 50% всех потерь при катастрофах

· 1960-1969 5,2 млн человек

· 1970-1979 15,4 млн человек

Одна из причин увеличения частоты наводнений:

   обеслесение

Категории наводнений

1). Низкие - 5-10 лет.

2). Высокие - 20-25 лет,                 частичная эвакуация.

3). Выдающиеся - 50-100 лет,              массовая эвакуация.

4). Катастрофические - 100-200 лет,   паралич хоз. деятельности,              гибель людей.             

39. Поражающие факторы при наводнениях.

· Механические воздействия (травмы от гидродинамики и статики), охлаждение, пожары, стресс.

· Травмы - переломы, повреждения суставов и позвоночника.

· Охлаждение - детская смертность, пневмонии, орз, ревматизм, гинекология, ГБ, онкология.

· Стресс - психоневрозы.

· Обострение хронических заболеваний и крупномасштабные отравления.

· Долговременные последствия:

ув. смертности от рака, лейкозов и лимфом, рост самопроизвольных абортов

Рост заболеваемости после наводнений (%%)

Ворошиловград, 1964

320 пневмонии

230 ревматизм

150 язв. болезнь

50  гинекология

50 ГБ

30 тонзиллит

Старая Русса, 1966

80 тонзиллит

70 отиты

50 пневмонии

40 радикулит

20 катары
40. Медико-экологическое значение цунами. Примеры.

Цунами

«большая волна в гавани» (японск.)

морские волны большой длины, возникающие при землетрясениях, взрывах вулканов и сдвигах участков морского дна

скорость от 50 до 1000 км/час

 высота в месте возникновения 0,1-5 м, а у побережья   10-50 м

продолжительность 2-200 мин, протяженность до 1000 км

80% цунами возникают в Тихоокеанской зоне 

Медико-экологическая характеристика цунами

· Мало тяжелых травм                     (высокий процент гибели людей)

· Перспектива повышения общей заболеваемости в регионе

(Курильское 1952

Чилийское 1960

Аляскинское 1964

В Японии с 1596 г. 

15 цунами

В Калифорнии 1946-1964гг. 

7 цунами

Юго-Восточная Азия, 26 декабря 2004 год

около 300 000 погибших)

Курильское цунами 1952 года

Летальность - 40,8%

Причины смерти эвакуируемых

18% - пневмонии, 6% - переохлаждение

Долговременные последствия (1953 год)

24% - общая заболеваемость (18% инфекции, 14% туберкулез)

28% - глазные болезни

24% - гинекология

23% - ЛОР

20% - психические

41. Лептоспироз как пример инфекционного заболевания, сопровождающего экологические бедствия.

Лептоспироз

· Болезнь свинопасов, лихорадка купальщиков, грязевая лихорадка

· острая зоонозная болезнь, протекающая с высокой лихорадкой, общей интоксикацией и преимущественным поражением почек, печени, нервной и сосудистой систем с геморрагическим синдромом

Лептоспироз

· Leptospira сем. Spirochaetacea
· 23 серогруппы  более 200 типов  (перенесенное заболевание дает только гомологичный иммунитет)

· высокая активность в пресной воде      при рН 7,0-7,4                                  сохраняются при замораживании

· чувствительны к свету, высушиванию, кипячению, кислотам, фенолу

· Множественные механизмы заражения

· Ворота: кожа, слизистая, через пищу

ОЧАГИ 

· природные - лесные и степные зоны, грызуны, насекомоядные, хищники (до 60%), водная и половая циркуляция, хроническое течение и сезонность 

· антропургические - а) сельские (животные в клетках, собаки, свиньи до 60%); б) городские - серая и черная крысы, собаки

Острая генерализованная циклическая инфекция. Фазы:
· I фаза. Внедрение и размножение лептоспир, не задерживаются в региональных лимфоузлах, поступают сразу в печень, почки селезенку, легкие

· II фаза. Вторичная лептоспиремия и генерализованная инфекция, лептоспиры в межклеточниках

· III фаза. Токсемия и органные нарушения, геморрагии, желтуха, гемолиз

СМЕРТЬ

на вскрытии - ув. печень и почки, ткани рвутся, жировая и белковая дистрофия гепатоцитов и эпителия извитых канальцев, отек мозга  

Угасание клинических проявлений:
· IV фаза. Нарастание титра антител, фагоцитоз лептоспир                                                      (определяются в межклеточниках до 40-го дня)

· V фаза. Восстановление и формирование гомологичного иммунитета 

ПРОГНОЗ

летальность 

1-3% при адекватной терапии  

30 % при эпидемических вспышках и катастрофах

Лептоспироз

Желтушные и безжелтушные формы

Рецидивы до 1/3 больных

ОСЛОЖНЕНИЯ

· специфические - острая почечная и печеночная недостаточности, кровотечения, шок, менингит, ирит, помутнение стекловидного тела

· неспецифические - стоматит, отит, пневмонии, пролежни, абсцессы

Диагностика

1. Эпидемиологический анализ.

2. Клинико-лабораторные данные.

3. Специфическая диагностика

ДИФФЕРЕНЦИРОВКА

грипп, тиф-паратиф, малярия, геморрагическая лихорадка, серозные менингиты

ЛЕЧЕНИЕ

· госпитализация, пенициллин, тетрациклин, противолептоспирозный гамма-глобулин, преднизолон

42. Общая характеристика геосфер Земли.

Литосфера - оболочка Земли, состоящая из платформ, которые находятся в постоянном движении

· толщина от 6 до 75 км

· материковая (2,7 г/см3) 

· океаническая (2,9 г/см3)
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43. Представление о геологическом строении Земли.

Толщина Земной коры (внешней оболочки) изменяется от нескольких километров (в океанических областях) до нескольких десятков километров (в горных районах материков). Сфера земной коры очень небольшая, на ее долю приходится всего около 0,5% общей массы планеты. Основной состав коры - это окислы кремния, алюминия, железа и щелочных металлов. В составе континентальной коры, содержащей под осадочным слоем верхний (гранитный) и нижний (базальтовый), встречаются наиболее древние породы Земли, возраст которых оценивается более чем в 3 млрд. лет. Океаническая же кора под осадочным слоем содержит в основном один слой, близкий по составу к базальтовым. Возраст осадочного чехла не превышает 100-150 миллионов лет. 

От низлежащей мантии земную кору отделяет во многом еще загадочный Слой Мохо (назван так в честь сербского сейсмолога Мохоровичича, открывшего его в 1909 году), в котором скорость распространения сейсмических волн скачкообразно увеличивается. 

[2] На долю Мантии приходится около 67% общей массы планеты. Твердый слой верхней мантии, распространяющийся до различных глубин под океанами и континентами, совместно с земной корой называют литосферой - самой жесткой оболочкой Земли. Под ней отмечен слой, где наблюдается некоторое уменьшение скорости распространения сейсмических волн, что говорит о своеобразном состоянии вещества. Этот слой, менее вязкий и более пластичный по отношению к выше и ниже лежащим слоям, называют астеносферой. Считается, что вещество мантии находится в непрерывном движении, и высказывается предположение, что в относительно глубоких слоях мантии с ростом температуры и давления происходит переход вещества в более плотные модификации. Такой переход подтверждается и экспериментальными исследованиями. 

В нижней мантии на глубине 2900 км отмечается резкий скачок не только в скорости продольных волн, но и в плотности, а поперечные волны здесь исчезают совсем, что указывает на смену вещественного состава пород. Это внешняя граница ядра Земли. 

[4-5] Земное ядро открыто в 1936 году. Земное ядро разделяется на 2 отдельные области: жидкую (ВНЕШНЕЕ ЯДРО) и твердую (BHУTPEHHЕE), переход между ними лежит на глубине 5156 км. Железо - элемент, который соответствует сейсмическим свойствам ядра и обильно распространен во Вселенной, чтобы представить в ядре планеты приблизительно 35% ее массы. По современным данным, внешнее ядро представляет собой вращающиеся потоки расплавленного железа и никеля, хорошо проводящие электричество. Именно с ним связывают происхождение земного магнитного поля, считая, что, электрические токи, текущие в жидком ядре, создают глобальное магнитное поле. Слой мантии, находящийся в соприкосновении с внешним ядром, испытывает его влияние, поскольку температуры в ядре выше, чем в мантии. Местами этот слой порождает огромные, направленные к поверхности Земли тепломассопотоки - плюмы. 

ВНУТРЕННЕЕ ТВЕРДОЕ ЯДРО не связано с мантией. Полагают, что его твердое состояние, несмотря на высокую температуру, обеспечивается гигантским давлением в центре Земли. Высказываются предположения о том, что в ядре помимо железоникелевых сплавов должны присутствовать и более легкие элементы, такие как кремний и сера, а возможно, кремний и кислород. Вопрос о состоянии ядра 3емли до сих пор остается дискуссионным. По мере удаления от поверхности увеличивается сжатие, которому подвергается вещество. Расчеты показывают, что в земном ядре давление может достигать 3 млн. атм. При этом многие вещества как бы металлизируются - переходят в металлическое состояние. Существовала даже гипотеза, что ядро Земли состоит из металлического водорода.  

44. Медико-экологическая характеристика литосферы.

45. Влияние литосферы на здоровье людей. Примеры.

Влияние литосферы на здоровье

1. Генетически предопределенные составы почв данного региона 

(в регионах с красной глиной выше частота рака).

2. Структура почв (пустыни, тайга и др.).

3. Сейсмизм (естественная и техногенная сейсмическая активность).

4. Вулканическая активность.

5. Радиоактивность почвообразующих пород.

6. Генерация различных газов.

7. Разработка полезных ископаемых (образование пустот и сдвиг платформ).

«Проклятые» места России

1. Пермская аномальная зона.

2. Желтояр (Воронеж).

3. Волгоградская область – Жирновская аномальная зона, Медведицкая гряда, село Пограничное, Лебяжья Поляна.

4. Болото у реки Сивинь – Мордовия. 

5. В районе Ангары – чертово кладбище.

6. Урочище Шушмор – граница Владимирской и Московской областей.

7. Новомосковская зона – север Тульской области.

8. Демянский котел – Новгородская область.

· Возможно, на самочувствие человека в этих местах влияет электромагнитное поле Земли

· Измененное электромагнитное поле может вызвать зрительные и слуховые галлюцинации

· В геопатогенных зонах люди часто принимают неадекватные решения и болеют

46. Понятие о геопатогенных зонах.

Геопатогенные зоны 
Зоны увеличения проницаемости и активности тектонических пород и геомагнитных аномалий

Характеризуются:

увеличенным риском  ИБС в 2 раза,  ГБ в 1.5 раза

повышением:

 общей смертности в 2.5 раза

 общей заболеваемости в 3.5 раза 

 лейкозов в 3.5 раза

 болезни Дауна в 4 раза

47. Загрязнение почвы и здоровье людей.

48. Значение загрязнения почвы пестицидами, инсектицидами и фунгицидами.

Загрязнение почв и здоровье

· В РФ загрязнены пестицидами 74 млн га

· Из них 8 % опасны для человека, а 2% - чрезвычайно опасны

·  7% применяемых в настоящее время пестицидов высокотоксичны 

В СССР использовалось:

· 125 пестицидов

· 16 смесей с разной токсичностью: 

7% высокой         

46% средней

37% малой

10% неизвестной 

· Россия, 1990 г.: пестициды были обнаружены в 12% всех проб растений
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49. Медицинское значение загрязнения окружающей среды диоксинами и тяжелыми металлами.

(Тяжелые металлы

· Плотность более 8000 кг/м3 (кроме благородных и редких)

· свинец, медь, цинк, никель, кадмий, кобальт, сурьма, висмут, ртуть, олово, ванадий, хром, железо, марганец, а также мышьяк)
Медико-экологическое значение загрязнения почв металлами

Уровень
               Содержание в почве
      Влияние на здоровье


допустимый
           <16 у. е.
                                     -

умеренно опасный          16-32 у. е.
           ув. общей забол.


опасный
             32-128 у. е.
           ув. хрон. забол.

                                                                                           (с.с.с.)

чрезвычайно опасный       >128 у. е.
                      ув. 

                                                                                        дет. забол.       

                                                                                       токс. берем.

                                                                                           недон.

                                                                                           выкид.

                                                                                        вр. уродств


50. Классы и уровни опасности токсикантов.
1 класс

мышьяк, кадмий, ртуть, селен, свинец, цинк, фтор, бензпирен

2 класс

бор, кобальт, никель, медь, молибден, сурьма, хром

3 класс

барий, ванадий, вольфрам, марганец, стронций

51. Медико-экологическое значение землетрясений.

Землетрясения

Ежегодно:

Япония - 7500

СНГ - 500

1755 г. разрушение Лиссабона

 1988 г. Спитак (Армения) 50000 погибших

площадь сейсмоопасных районов на Земле

23,6%

ПОТЕРИ

16-50 %%

ВЫВОДЫ

· Землетрясения неизбежны, поскольку связаны с геологической эволюцией планеты, продолжающейся уже десятки и сотни миллионов лет. 

· Предсказать время возникновения очередных подземных толчков, а тем более предотвратить их, к сожалению, очень трудно. 

· Однако разрушения и число человеческих жертв могут быть уменьшены путем создания достоверных карт сейсмического районирования, качественного сейсмостойкого строительства и проведения в сейсмоактивных районах долговременной государственной политики, основанной на повышении уровня осведомленности населения и федеральных органов об угрозе землетрясений. 

· Несмотря на научные достижения в области сейсмологии и сейсмостойкого строительства сейсмическая опасность с каждым годом не убывает, а растет в прямой связи с хозяйственным освоением сейсмоактивных территорий и интенсивным воздействием человека на литосферную оболочку Земли (бесконтрольная откачка нефти и газа, добыча других полезных ископаемых, строительство крупных гидротехнических сооружений, захоронение вредных отходов и т.п.). 

· Повышенный сейсмический риск связан с размещением в сейсмоактивных регионах атомных электростанций и других экологически опасных объектов, поскольку даже незначительные землетрясения и их вторичные поражающие факторы (оползни, обвалы, наводнения, трещины на земной поверхности и т.п.) могут нарушить их нормальное функционирование. 

52. Величайшие землетрясения 20-го века.

Во второй половине XX в. произошло несколько сейсмических катастроф, которые относятся к числу величайших катаклизмов:

Гималайское землетрясение 15 августа 1950 г., 

Гоби-Алтайское — 4 декабря 1957 г. 

 Чилийское — 29 мая 1960 г.

Гималайское 1950 г.

· О величайшей сейсмической катастрофе, случившейся в высокогорной части Тибета, вблизи индийско-китайской границы, мы знаем лишь по показаниям сейсмических станций и на основании сведений, поступивших из достаточно удаленных от эпицентра районов. 

· Подсчитано, что энергия этого землетрясения примерно соответствовала энергии взрыва 100 тыс. атомных бомб. 

· Изменения рельефа вблизи эпицентра были колоссальными. В горах, обильно насыщенных влагой муссонных дождей, произошло множество обвалов и оползней. По приблизительным подсчетам главного инженера штата Ассам, общий вес переместившихся пород составил около 2 млрд. т. 

· Рассказы немногочисленных очевидцев наводили ужас. Страшный гул, идущий из земных недр, перерос в оглушительный грохот. Небо померкло от поднявшейся вверх пыли. Вблизи эпицентра землетрясения никто не мог удержаться на ногах. Даже в Калькутте, на расстоянии более 1000 км, население было сильно напугано подземными толчками.

· В долине реки Брахмапутры, более чем в 100 км от Гималайских гор, подземные колебания вызывали у многих жителей приступы морской болезни. Автомашины были отброшены на 800 м, участок железнодорожного полотна длиной 300 м опущен почти па 5 м, а полотно дороги полностью разрушено.

Гоби-Алтайское 1957г.

Землетрясения такой интенсивности отмечались лишь под дном океана, характер их проявления на поверхности суши не был изучен. Огромная сила землетрясения, небольшая глубина очага, почти полное отсутствие растительности привели к тому, что следы, оставленные землетрясением на поверхности Земли, оказались полнее и многообразней, чем любого из известных землетрясений. В несколько мгновений Южная Монголия превратилась в природную лабораторию, в которой воспроизводились самые различные геологические процессы, обычно недоступные глазу исследователя.

Землетрясение началось около полудня сильным, но не разрушительным толчком-предвестником. Жители успели выбежать из помещений, и когда последующий главный удар разрушил, а местами буквально снес здания, в них уже почти не осталось никого. Приблизительно за минуту до этого раздался глухой шум со стороны горной цепи и сотряслась почва. Затем донесся грохот, напоминавший взрывы колоссальной силы. Над горными массивами поднялись огромные темные тучи пыли, скрывшие сначала наиболее высокие части гор. Пыль быстро распространилась, закрыв всю горную цепь на протяжении 230 км. Видимость местами не превышала 100 м.

Воздух очистился только через двое суток. За грохотом последовал главный удар, почти полностью разрушивший постройки. Заметные колебания почвы наблюдались на территории площадью 5 млн. км2.

Чилийское 1960г.

Оно полностью разрушило город Консепсьон, существовавший более 400 лет. 

Были превращены в развалины Вальдивия, Пуэрто-Монт и другие города. 

Подземные толчки, обвалы горных масс и оползни захватили площадь свыше 200 тыс. км2, что превышает территорию Великобритании. 

Одной из исключительных особенностей этого катастрофического землетрясения было опускание огромной полосы побережья под уровень океана.

Трудно представить себе размеры этого гигантского геологического явления, точно зафиксированного сличением топографических карт до и после катастрофы. За несколько секунд полоса земли шириной 20-30 км и протяженностью 500 км опустилась почти на 2 м.

53. Классификация землетрясений.

Землетрясение - это всякое колебание земной поверхности, вызванное естественными причинами, среди которых основное значение принадлежит тектоническим процессам (перемещения масс внутри Земли). Это распространенное явление, наблюдаемое на многих участках материков и на дне океанов.

За год на Земле происходит несколько сотен тысяч землетрясений, т.е. в среднем 1-2 в минуту. Сила их различна; большинство улавливается только высокочувствительными приборами - сейсмографами, другие ощущаются человеком

Землетрясения 

· Эндогенные (связаны с глубинными процессами)

· вулканические (вызванные процессом извержения) 

· тектонические (обусловленные перемещением вещества в недрах Земли)

· Экзогенные (при подземных обвалах, взрывах газов, обвалах скал, ударах метеоритов, падения воды с большой высоты и др.)

54. Энергетика и «анатомия» землетрясений.

Энергия землетрясения

· В глубинах Земли постоянно накапливаются упругие напряжения, и в тот момент, когда они достигают предела прочности горных пород, в последних возникает разрыв, потенциальная энергия переходит в кинетическую, напряжение снимается, а энергия в форме упругих волн распространяется во все стороны от разрыва (очага землетрясения), достигает поверхности Земли и там ощущается в форме подземного толчка или колебаний почвы. 

· Таким образом, каждое землетрясение сопровождается освобождением 

упругой энергии. 

Энергия землетрясения

· От 1010 до 1025 эрг (Е). 1 дж=107 эрг.

· Энергетический класс землетрясения: 

К = lgE 

(Е в джоулях). От 0 до 18.

· Магнитуда:

 M = lg A/A*, 

где А - смещение частиц почвы при данном землетрясении; 

                А* - смещение частиц почвы при эталонном землетрясении.

· Магнитуда изменяется от 0 до 8,8.

Анатомия землетрясения

· Глубинный центр, или очаг землетрясения, называется гипоцентром (в плане округлая или овальная площадь). 

· Область, расположенная на поверхности Земли над гипоцентром, называется эпицентром. Она характеризуется максимальными разрушениями, причем многие предметы здесь смещаются вертикально (подпрыгивают) и трещины в домах располагаются вертикально.

·  Область над очагом называется 
плейстосейстовой областью.

· Продольные волны (Р) - волны сжатия и разрежения среды, следующие попеременно одна за другой со скоростью (в твердых породах) порядка нескольких километров в секунду. Продольные волны - реакция среды на изменение объема; они распространяются с твердых, жидких и газообразных средах. Частицы вещества колеблются в направлении движения волн, т.е. во все стороны от источника колебаний.

· Поперечные волны (S) - результат реакции среды на изменение формы, следовательно, они не могут распространяться в жидких и газообразных средах. Частицы вещества колеблются в направлении, поперечном к направлению движения волн.

· Поверхностные волны, или волны Релея (L) - возникают в особых условиях, именно на границе раздела двух сред, различных по своему агрегатному состоянию (жидкость-газ, твердое тело-газ и т.д.) под воздействием колебаний, приходящих от очага землетрясения к этой границе. В эпицентре могут привести к большим повреждениям. В жидкости вызываются силами веса (под действием ветра и т.п.), в твердой среде - упругими силами.

· Землетрясение обычно происходит не в результате единовременного акта на глубине, а вследствие какого-то длительно развивающегося процесса движения материи во внутренних частях земного шара. Обычно за начальным крупным толчком следует цепь более мелких толчков (афтершоков). Время их проявления составляет период землетрясения. Все толчки одного периода исходят из общего гипоцентра, который иногда в процессе развития может смещаться, а вместе с ним и эпицентр.

· Основное различие между сильным и слабым землетрясением заключается не в величине напряжения (она постоянна и равна примерно 103 эрг/см3), а в объеме очага.

· Интенсивность (I) землетрясения - внешний эффект его, т.е. проявление на поверхности Земли. Измеряется в баллах. В России (как и раньше в СССР) принята 12-балльная шкала интенсивности.

55. Шкалы землетрясений.

Измерение землетрясения

· Шкала Меркалли оказывается полезной в тех случаях, когда не удается получить точных физических данных. 
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· Шкала названа по имени американского сейсмолога Чарльза Ф. Рихтера (Richter, 1900-1985), это логарифмическая шкала. В ней возрастание магнитуды на единицу соответствует 10-кратному увеличению величины смещений грунта, т. е. высоты (амплитуды) сейсмических волн. Землетрясение с магнитудой 6 по шкале Рихтера вызовет в 10 раз более сильное колебание грунта, чем землетрясение с магнитудой 5 по той же шкале. Еще не было зарегистрировано землетрясение с магнитудой больше 8,9… 
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56. Факторы, влияющие на человеческие потери при землетрясениях.

•
Сейсмо-географическая характеристика района 

•
Сейсмостойкость зданий

•
Плотность населения

•
Особенности расселения и застройки

Время землетрясения (время суток)

1971, Манагуа, 10 с, 5.6 б, ночь 420000(6000)

1972, Сан-Фернандо, 10 с, 6.6 б, утро 7000000(60)

57. Сейсмокартография.

· Эпицентры землетрясений расположены по поверхности земного шара закономерно. Основная масса землетрясений (около 90%) располагаются в двух узких сейсмических поясах, окаймляющих земной шар.

· Тихоокеанский пояс протягивается вдоль восточного побережья Азии, к северу и востоку от Австралии, вдоль западного побережья Америки (68% всех землетрясений, особенно в Японии и на Филиппинах).

· Средиземноморский пояс охватывает острова Зеленого Мыса - Португалию - Средиземное и Черное моря - Малую Азию - Гималаи - Индонезию с боковой ветвью в сторону Центрального Китая. С этим поясом связан 22% землетрясений

В России основными сейсмическими районами являются

 Кавказ, район Байкала, Камчатка, Курильские острова.

58. Портрет и причины потерь при землетрясениях.

Портрет потерь при землетрясениях

А. Раненые – женщины и дети

Б. Большая часть – легкораненые (1:10)

В. Безвозвратные потери – дети до 10 лет и пожилые

Причины потерь

1. Травмы

60-70% - мягкие ткани

17-21% - конечности

15-37% - череп

5-12% - позвоночник

8% - таз

4-12% - грудная клетка

3-10% - краш-синдром

2. Смешанная группа

психозы и психоневрозы, увеличение частоты сердечно-сосудистых заболеваний, осложнений сахарного диабета, токсикозов, нефропатий, преждевременных родов

3. Инфекционные заболевания

брюшной тиф, малярия, дифтерия, корь, скарлатина. коклюш, дизентерия, бешенство.

Причины: 

миграция, скученность населения, 

благоприятные условия для выплода переносчиков, 

нарушение гигиенического контроля 

59. Медико-экологическая характеристика землетрясения в Армении (Спитак, 1988 г.).

· Сразу: рост токсоплазмоза, сальмонеллеза, дизентерии, забелеваний энтеропатегенной E. coli.

· Потом: особая клиника кишечных инфекций в зоне землетрясения

· выше заболеваемость у детей

· генерализованные и сочетанные формы

· токсико-дистрофические состояния

· токсический гепатит и пневмония

· анемии

· отек мозга

· Медико-экологическая ликвидация последствий:

· Борьба с грызунами 

· Вакцинация и иммунизация (туляремия, дифтерия, полиомиелит, коклющ, столбняк)

· Профилактика гриппа

· 35 тыс. взрослых, 55 тыс. детей

60. Радоновый метод предсказания землетрясений.


[image: image22]

[image: image23]
61. Картография вулканов.

Всего 760 вулканов

2/3 на островах и берегу ТО

в России - Камчатка и Курилы

за 400 лет - 310 тыс. погибших

Картография вулканов
Наиболее крупным на нашей планете является Тихоокеанское огненное кольцо, где находится 526 вулканов. Из них 328 извергалось в историческое время. На нашей территории в Тихоокеанское огненное кольцо входят вулканы Курильских островов (140) и полуострова Камчатки (28). Наиболее активными по частоте и силе извержения являются вулканы Ключевской, Нарымский, Шивелуч, Безымянный, Ксудач. 

Второй крупный вулканический пояс протягивается через Средиземноморье, Иранское плоскогорье к Зондскому архипелагу. В его пределах находятся такие вулканы, как Везувий (Италия), Этна (полуостров Сицилия), Санторин (Эгейское море). В этот пояс попадают и вулканы Кавказа и Закавказья. На Большом Кавказском хребте высятся два вулкана: Эльбрус (5642 м) и двухвершинный Казбек (5033 м). В Закавказье, на границе с Турцией, разместился вулкан Арарат с конусом, покрытым снежной шапкой. Много вулканов (63, из них 37 действующих) в Зондском архипелаге (Индонезия).

Третий крупный вулканический пояс протягивается вдоль Атлантического океана. Здесь насчитывается 69 вулканов, из них 39 извергалось в историческое время. Наибольшее число вулканов (40) на острове Исландия, расположенном по оси подводного срединно-океанического хребта, причем 27 из них уже заявляли о своей активности в историческое время. Вулканы Исландии извергаются довольно часто.

Четвертый вулканический пояс относительно невелик по размерам. Он занимает Восточную Африку (40 вулканов, из них 16 действующих). Самый известный вулкан этого пояса Килиманджаро (высота 5895 м).

Проведенное в последние два десятилетия подробное изучение рельефа океанического дна показало, что на дне всех без исключения океанов имеется огромное число крупных вулканических построек. Особенно много их обнаружено на дне Тихого океана. Самой интересной особенностью большинства подводных вулканов является то, что вершины у них плоские. Ученые установили, что такие плоские вершины вулканов образовались тогда, когда эти вулканы выступали из воды. Волны размыли торчащий из воды конус, образовав почти ровную поверхность. Впоследствии дно океана погрузилось, и эти вулканы без вершин, называемые гийотами, оказались под водой.

62. Шкала вулканизма.

Самый сильный вулканический взрыв 

Сильнейший вулканический взрыв в истории произошел 27 августа 1883 г. в 10 ч утра по местному времени при извержении вулкана Кракатау в Зондском проливе между островами Ява и Суматра, Индонезия. Вызванная им приливная волна смыла 163 деревни, что привело к гибели 36380 человек. Куски раскаленной лавы выбрасывались в воздух на высоту 55 км, а унесенный ветром вулканический пепел через 10 дней выпал за 5330 км от места извержения. Этот взрыв в 26 раз превосходил по силе самую мощную водородную бомбу, испытанную в СССР. 

Самые мощные извержения - "Тамбора" 

· Общий объем лавы и пепла во время извержения вулкана Тамбора на о. Сумбава, Индонезия, 5-10 апреля 1815 г. составил 150-180 км3. Для сравнения: вулкан Санторин выбросил около 60-65 км3 породы, вулкан Кракатау - 20 км3. Энергия извержения Тамборы, в результате которого высота острова уменьшилась с 4100 до 2850 м (т.е. на 1250 м), равнялась 8,4х1019 Дж. 

· Непосредственно в результате этого извержения и последовавшего за ним голода погибли 92 000 человек. 

Самые мощные извержения - "Таупо" 

· Самое мощное из всех документально зарегистрированных вулканических извержений произошло в Новой Зеландии около 130 г. н.э. По оценкам ученых, вулкан Таупо выбросил 30 млрд. т породы. Скорость ее извержения достигала 700 км/ч. Она покрыла территорию в 16 000 км2 менее 20 процентов от 14х109 т породы упало в радиусе 200 км от кратера. 

Самый длинный поток лавы - "Лаки" 

Самый длинный поток лавы с вкраплениями падавших в него веретенообразных лавовых сгустков излился во время извержения вулкана Лаки на юго-востоке Исландии в 1783 г. Раскаленная масса растеклась на расстояние 65-70 км. 

Самые, самые вулканы 

·  Самый активный действующий вулкан - "Килауза" Вулкан Килауза на Гавайях, США, каждую секунду извергает 5 м3 лавы. 

·  Самый большой действующий вулкан - "Мауна-Лоа" Купол вулкана Мауна-Лоа на Гавайях имеет высоту 4170м, 120 км в длину и 50 км в ширину. С 1843 по 1984 г. Мауна-Лоа извергался в среднем раз в 4,5 года. 

·  Самый высокий вулкан - "Аконкагуа" Заснеженный пик "спящего" вулкана Аконкагуа, расположенного высоко в Андах на территории Аргентины, поднимается на высоту 6690 м. 

·  Самый высокий действующий вулкан - "Охос-дель-Саладо" Вулкан Охос-дель-Саладо, расположенный на границе Аргентины и Чили, имеет высоту 6887 м. 

·  Самый большой кратер - "Тоба" Самая большая кальдера (широкий и плоский вулканический кратер) у вулкана Тоба на севере центральной часто о. Суматра, Индонезия (площадь 1775 км2). 

·  Самый молодой вулканический остров - "Тонга" Самый новый в мире и пока еще безымянный остров входит в группу островов Хаапаи, Тонга. Днем его рождения можно считать 6 июня 1995 г., когда на поверхности были впервые замечены признаки подводной вулканической активности, которые и привели к образованию нового участка суши. 
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В начальную стадию развития нашей планеты вулканы покрывали, вероятно, всю ее поверхность. 

Позже они стали возникать лишь вдоль крупных разломов в земной коре.

 Большинство вулканов не сохранилось: горообразовательные процессы и эрозия рек разрушили их. 

Те вулканические горы, которые встречаются сейчас на поверхности нашей планеты, возникли сравнительно недавно — в четвертичном периоде.
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63. Медико-экологическое значение вулканизма.

· Поражающие факторы

I. Основные:

· ударная волна

· вторичные снаряды

· пепел - обструкция дыхательных путей, асфиксия

· газы - токсические примеси (фтор), отравление источников воды (эруптивные, фумаральные пары, СО2, сернистый ангидрид, водород, аргон, метан, сероводород, соляная и плавиковая кислоты)

· тепловое излучение

· пирокластические потоки - 1000оС, скорость 500-800 км/ч

II. Вторичные

· цунами

· оползни

· пожары

· выход из строя двигателей и электротехнических коммуникаций

III. Специальные случаи

· 1947г. и 1970г. - отравление 80% поголовья овец фтором в Исландии(голод

· отравление кобальтом доисторического происхождения в Новой Зеландии

· Восточная Африка - слоновость за счет проникновения вулканического кремнезема в лимфатическую систему 

Погибшие при извержении гейзера
· В августе 1903 г. во время сильнейшего выброса из гейзера Ваймангу, Новая Зеландия, погибли 4 человека. 

· Они стояли в 27 м от него, но их тела были найдены на разных расстояниях до 800 м.

·  Один оказался зажат между двумя скалами. 

· Другой попал в углубление на земной поверхности. 

· Третий повис на дереве. 

· Четвертый лежал на ровной земле…

Помпея: Археологи обнаружили останки жителей этого города. Их трупы дошли до нас неизмененными через две тысячи лет. 

Слой пепла как бы законсервировал их, предотвратил гниение. 

Большинство обнаруженных трупов полностью сохранилось.

 Перед людьми, проводившими раскопки, открылась ужасная картина: целый город со всем населением и постройками как бы замер в одно мгновенье…

Раньше считалось, что 16 тыс. жителей Геркуланума и Помпеи погибли от удушья – как изображено, например, на знаменитой картине Карла Брюллова "Гибель Помпеи".

И вот теперь выясняется, что на самом деле люди гибли от воздействия облака раскаленного пепла, температура которого составляла более 500°С. Ученый Альберто Инкорнато пришел к такому выводу, изучив 80 скелетов людей, которые были засыпаны пеплом – у них не осталось даже следов мускулов и внутренних органов. Согласно новой теории жители Помпеи и Геркуланума погибли мгновенно, и времени на панику, изображенную в том числе и на картине Брюллова, у них просто не было.

Правило, полученное на основании наблюдений за многими десятками вулканов 

· При своем пробуждении вулкан должен проявить мощь, пропорциональную длительности предшествовавшей стадии покоя. Поэтому, в большинстве своем, именно потухшие вулканы становились источником наиболее крупных вулканических пароксизмов. 

· Везувий, считавшийся потухшим до катастрофы, вызвавшей гибель Помпеи. 

· В 1888 г. ожил вулкан Бандай-Сан в Японии, уничтоживший 11 деревень.

· В 1951 г. 5000 человек стали жертвами вулкана Лемингтон в Новой Гвинее. 

· В 1956 г. произошел взрыв считавшегося потухшим вулкана Безымянного на Камчатке.

Специфика исландских вулканов
Вулканы Исландии относятся к так называемому трещинному типу. Это значит, что извержение происходит не из единого кратера, а из трещины, то есть, по сути, цепи кратеров. Поэтому воздействие их на климат и обитателей Земли гораздо более масштабное и долговременное, чем у вулканов центрального типа - с одним или несколькими кратерами - пусть даже и очень мощных, таких как Этна, Везувий, Кракатау и др. 

Флюорит

· Химический состав — содержание (%): Са — 51,2; F — 38,8; отмечаются примеси хлора, железа, редких земель, иногда урана и др. 

· Исландский вулкан Лаки в 1783 году оказал столь губительное влияние на климат, что стал причиной большего количества жертв. 

· В течение 7 месяцев из трещины длиной 25 км было выброшено огромное количество флюоритов (солей плавиковой кислоты) и сернистого газа. 

· Кислотные дожди и гигантское облако вулканической пыли, повисшее над всей Евразией и отдельными районами Африканского и Североамериканского континентов, вызвали такие климатические изменения, которые повлекли за собой неурожаи, гибель скота и массовый голод - причем не только в Исландии, но и в других странах Европы и даже в Египте. 

· Население Ирландии сократилось на четверть, а население Египта - в 6 раз. Неурожаи и голодные годы, последовавшие вслед за извержением, способствовали росту социального недовольства. 

· Отчасти Лаки можно считать "виновником" французской революции 1789 года и последовавших за ней социальных потрясений... 

64. Вулканизм и транспортная проблема.

Опасность пепла для авиации: наиболее опасны мелкие частицы (10-30мкм), так как далеко и высоко летят и плавятся при низкой температуре (от 670С). Температура рабочей поверхности лопаток турбины от 650 и до…1094(у боингов).
-снижение видимости

-огненные сполохи на обшивке

-абразивное воздействие пепла на обшивку и стекла кабины (и на лопасти)

+запекаются в стекло, закрывая вентиляционные отверстия и мешая работе турбины и двигателя
65. Медико-экологическое значение оползней, селей и лавин.

Оползни

отрыв и скользящее смещение вниз горной породы

все землетрясения силой более 7 баллов сопровождаются оползнями

скорость до 30 м/с

Урал, Кавказ, Дальний Восток

Категории оползней:

Малые - 10 000м3 породы

Средние - 100 000 м3 породы

Крупные - до 1 млн м3 породы

Очень крупные - более 1 млн м3 породы

Сели

грязевой или грязево-каменный поток, возникающий в руслах рек 

скорость 10м/с, длительность 1-3ч, высота 15-20м, сезонность - чаще весной

наиболее опасные регионы: Средняя Азия, Дальний Восток, Кавказ.

категории:

Мощные - раз в 6-10 лет, смещается > 100 000 м3 породы

Средние - 1 раз в 2-3 года, до 100 000 м3

Слабые - каждый год, до 10 000 м3 породы.

Лавины

массы снега или льда, низвергающиеся с крутых склонов

скорость 100м/с, ударная сила 60-100тонн/м2

метелевого типа

свежевыпавшие

склоновые (снежные оползни)

лотковые (по ущельям, узким местам)

прыгающие (с козырьков)

спорадические и систематические (Алтай).

--На Восточное побережье США 12-13 марта 1993 г. обрушилась мощная снежная буря, унесшая жизни 500 человек. Один из метеорологов назвал ее "бурей с сердцем вьюги и душой урагана". Причиненные ею убытки составили 1,2 млрд. долл.

Потери при оползнях и лавинах

1916, Тироль (Австрия), о+л, 10000

1941, Перу, л, 4000

1963, Италия, л, 3000

1970, Юнгай (Перу), о+л, 20000

66. Филяриидоз.

Филяриидоз

Вухерериоз, бругиоз, онхоцеркоз, лоаоз

Возбудитель - Fillariidae, биогельминт семейства нематод

Смена хозяев, паразитируют в замкнутых системах и полостях тела человека

Инкубационный период - 3-18 месяцев

Клиника филяриидоза:

· 1 фаза - общая аллергическая реакция, повышение температуры, высыпания, эозинофильная инфильтрация, эозинофилия, лимфаденит, мастит

· 2 фаза - через 2-7 лет, варикозное расширение лимфатических сосудов, разрывы в почках, мочевом пузыре, асцит, абсцессы, артриты

· 3 фаза - обструкция путей лимфооттока, слоновость

· прогноз плохой в случае присоединения вторичной микробной инфекции, в общем случае - инвалидность

· лечение - Ivermectin, Mectizan

67. Ядовитые представители членистоногих.

Ядовитые членистоногие

Пауки
Почти все ядовитые пауки - черного цвета с белыми, желтыми или красными крапинками. За укусом могут последовать тяжелые спазмы желудка, продолжающиеся с перерывами день или два. 

Скорпионы
Укус этого обычно маленького насекомого болезненный и зачастую смертельный. Встряхивайте хорошо свою одежду, прежде чем надеть ее. Если вас укусил скорпион, приложите на это место холодный компресс или грязь. В тропиках для этого может пригодиться содержимое кокосового ореха.

Сороконожки и гусеницы
Сороконожки очень распространены в тропиках и некоторые их крупные разновидности могут причинить сильную боль своим укусом. Они часто кусают человека, особенно в случаях, когда не могут избежать встречи с ним. После их укуса возникает болезненная опухоль (обычно кусают, когда их сметают с кожи). Гусеницы могут стать причиной образования многочисленных волдырей. Смерть может наступить вследствие частых контактов с некоторыми разновидностями так называемых электрических гусениц, встречающихся в Центральной и Южной Америке.

68. Ядовитые змеи.

Ядовитые змеи

Змеи с длинным ядовитым зубом. Среди наиболее ядовитых змей числятся гадюки из Европы, Азии и Африки. Обычные гадюки и гадюки окопные (водящиеся в ямах) как правило имеют толстое тело и плоскую голову. Змеиный укус этой группы змей очень опасен и сопровождается увеличивающейся опухолью по мере того, как яд проникает в ткани.

Змеи с коротким ядовитым зубом. Поскольку зубы у особей этой группы относительно коротки, даже легкая одежда уменьшает опасность их укуса для человека. К группе короткозубых змей относятся кобры, крайты и коралловые змеи. Существует более 10 разновидностей кобр, все они встречаются в Африке и Азии. Все они способны в большей или меньшей степени делать стойку. Яд кобры и ей подобных змей атакует главным образом нервную систему, а боль от ее укуса ощущается некоторое время спустя. Яд по артериям распространяется по всему телу.

Морские змеи. Ядовитые морские змеи не встречаются в Атлантическом океане, однако имеются во многих местах Индийского и в южных и западных частях Тихого океанов. Чаще они неожиданно появляются в течении рек у побережья, но могут встретиться и далеко от моря. Обычно они не атакуют пловцов, так что опасность быть ими укушенными незначительна. Распознаются по вертикальному веслообразному плоскому хвосту.

Первая помощь при змеином укусе 


Сохраняйте спокойствие, но действуйте быстро.

С учетом ограниченности времени локализуйте место укуса ниже уровня сердца, т.е. так, чтобы отравленная кровь не дошла до сердца.

Обвяжите это место сильно сдавливающим жгутом (турникетом) на 4-8 см выше укуса. Если опухоль прогрессирует, переместите его еще выше на руку или на ногу. Жгут должен достаточно сильно сжимать артерии, чтобы не допустить распространения яда, но не настолько сильно, чтобы остановить кровообращение.

В течение часа сделайте надрез выше отметин зубов. Он должен быть не более 1 см длиной и 0.5 см глубиной, параллельно линии укуса.

Высасывайте яд из раны. Если под рукой имеются специальные инструменты, используйте их для высасывания яда, если нет - работайте ртом, выплевывая кровь и другую высосанную жидкость как можно чаще. Змеиный яд не опасен для полости рта, если только там нет порезов и язв. Высасывание должно продолжаться по крайней мере 15 минут, прежде чем снять жгут.

Если через 15 минут вы не испытаете сухость во рту, головокружение, боль в месте укуса, то  вас укусила неядовитая змея.

69. Авария на Чернобыльской АЭС как пример техногенной катастрофы.

Шкала INES: Уровень 7. Крупная авария. Сильный выброс (радиологический эквивалент более нескольких десятков тысяч ТБк): тяжёлые последствия для здоровья населения и для окружающей среды.

«Вечером 26 апреля 1986 года пожарную часть г. Чернобыль подняли по тревоге. Пожар на станции, возможна утечка радиации. Поехали все. Ночное небо над станцией давало зеленый отблеск, пожарные понимали, что это такое…

Уже к утру пожар был потушен. Некоторые люди упали сразу там. Другие слегли в течении суток. Примерно через неделю они все были мертвы. Кроме того, их тела были опасны. Врачи тоже получили дозу. Дозу получили все, кто входил с ними в контакт. Даже их могилы продолжали излучать радиацию. Позднее этих героев накрыли свинцовой плитой»

· Разрушение 26 апреля 1986 года четвёртого энергоблока Чернобыльской атомной электростанции, расположенной на территории Украинской ССР (ныне — Украина). 

· Разрушение носило взрывной характер, реактор был полностью разрушен, и в окружающую среду было выброшено большое количество радиоактивных веществ. 

· Взрыв на ЧАЭС напоминал очень мощную «грязную бомбу» — основным поражающим фактором стало радиоактивное заражение.

· Авария расценивается как крупнейшая в своём роде за всю историю ядерной энергетики, как по предполагаемому количеству погибших и пострадавших от её последствий людей, так и по экономическому ущербу

Последствия:

· 31 человек погиб в течение первых трех месяцев после аварии; отдалённые последствия облучения, выявленные за последующие 15 лет, стали причиной гибели от 60 до 80 человек. 

· 134 человека перенесли лучевую болезнь той или иной степени тяжести, более 115 тыс. человек из 30-километровой зоны были эвакуированы.

·  Для ликвидации последствий были мобилизованы значительные ресурсы, более 600 тыс. человек участвовали в ликвидации последствий аварии.

·  Облако, образовавшееся от горящего реактора, разнесло различные радиоактивные материалы, и прежде всего радионуклиды йода и цезия, по большей части территории Европы. Наибольшие выпадения отмечались на значительных территориях в Советском Союзе, расположенных вблизи реактора и относящихся теперь к территориям Беларуси, Российской Федерации и Украины

70. Медико-экологическое значение аварии на Чернобыльской АЭС.

· 31 человек погиб в течение первых трех месяцев после аварии; отдалённые последствия облучения, выявленные за последующие 15 лет, стали причиной гибели от 60 до 80 человек. 

· 134 человека перенесли лучевую болезнь той или иной степени тяжести, более 115 тыс. человек из 30-километровой зоны были эвакуированы.

·  Для ликвидации последствий были мобилизованы значительные ресурсы, более 600 тыс. человек участвовали в ликвидации последствий аварии.

·  Облако, образовавшееся от горящего реактора, разнесло различные радиоактивные материалы, и прежде всего радионуклиды йода и цезия, по большей части территории Европы. Наибольшие выпадения отмечались на значительных территориях в Советском Союзе, расположенных вблизи реактора и относящихся теперь к территориям Беларуси, Российской Федерации и Украины.

Сильный выброс (радиологический эквивалент более нескольких десятков тысяч ТБк): тяжёлые последствия для здоровья населения и для окружающей среды. 

· Взрыв на ЧАЭС напоминал очень мощную «грязную бомбу» — основным поражающим фактором стало радиоактивное заражение.

· Авария расценивается как крупнейшая в своём роде за всю историю ядерной энергетики, как по предполагаемому количеству погибших и пострадавших от её последствий людей, так и по экономическому ущербу. 

69. Причины и возможные последствия аварии на японской атомной станции Фукусима 1.

· В момент землетрясения три работающих энергоблока были остановлены действием системы аварийной защиты, которая сработала в штатном режиме. 

· Однако спустя час было прервано электроснабжение (в том числе и от резервных дизельных электростанций), предположительно из-за последовавшего за землетрясением цунами (от 10 до 40 м высотой).

· Электроснабжение необходимо для отвода остаточных энерговыделений реакторов, которое в первые секунды составляет около 6,5 % от уровня мощности до останова, через час — примерно 1,4 %, через год — 0,023 %.

·  Сразу после потери резервных дизельных электростанций работа на площадке АЭС была сфокусирована на решении проблемы электроснабжения аварийных систем и на станцию были доставлены мобильные силовые установки для замещения неработающих дизелей.

· Без достаточного охлаждения во всех трёх работавших энергоблоках начал снижаться уровень теплоносителя и стало повышаться давление, создаваемое образующимся паром. 

· Для недопущения повреждения реактора высоким давлением пар сбрасывали в гермооболочку, в которой давление возросло до 840 кПа при расчётном значении в 400 кПа. Чтобы гермооболочка не разрушилась, пар пришлось сбрасывать в атмосферу. 

· Давление в гермооблочке удалось сбросить, однако при этом в обстройку реакторного отделения проникло большое количество водорода, образовавшегося в результате оголения топлива и окисления циркониевой оболочки тепловыделяющих элементов (ТВЭЛов) паром (пароциркониевая реакция).

· В 9:36 по московскому времени на первом энергоблоке АЭС произошёл взрыв, в результате которого обрушилась часть бетонных конструкций. Корпус реактора не пострадал, была разрушена внешняя оболочка блока из железобетона. 

· Уровень радиации на границе промплощадки станции сразу после взрыва достиг 1,015 мЗв/час, через 4 минуты — 0,860 мЗв/час, через 3 часа 22 минуты — 0, 0705 мЗв/час.

· Во взятых передвижными лабораториями за территорией промплощадки АЭС пробах был обнаружен цезий, что может говорить о негерметичности оболочек некоторых ТВЭЛов.

70. Авария на атомной станции Фукусима 1 как пример комбинированной природно-техногенной экологической катастрофы.

12 МАРТА

· В 9:36 по московскому времени на первом энергоблоке АЭС произошёл взрыв, в результате которого обрушилась часть бетонных конструкций. Корпус реактора не пострадал, была разрушена внешняя оболочка блока из железобетона. 

· Уровень радиации на границе промплощадки станции сразу после взрыва достиг 1,015 мЗв/час, через 4 минуты — 0,860 мЗв/час, через 3 часа 22 минуты — 0, 0705 мЗв/час.

· Во взятых передвижными лабораториями за территорией промплощадки АЭС пробах был обнаружен цезий, что может говорить о негерметичности оболочек некоторых ТВЭЛов.

14 МАРТА

· В 11:01 по местному времени произошёл взрыв водорода на третьем энергоблоке станции по тем же причинам, что и на первом. В результате ранения получили 11 человек.

·  Гермооболочка и корпус реактора, по сообщению японских официальных лиц, не были повреждены.

15 МАРТА

·  Примерно в 6:20 по местному времени произошёл взрыв на втором блоке АЭС. Вероятно, повреждён резервуар в виде тора, находящийся на более низкой отметке, чем реактор, предназначенный для конденсации пара, поступающего из реактора в аварийных ситуациях. 

· В момент взрыва уровень радиации на промплощадке вырос до 8,217 мЗв/час. Причиной взрыва, как и в предыдущих случаях, явилось скопление водорода. В результате взрыва была нарушена целостность гермооболочки.

· Одновременно на блоке 4 произошёл пожар в хранилище отработанного ядерного топлива, радиоактивные вещества, по информации МАГАТЭ, стали поступать в атмосферу. 

Доза в год: персонал 20-50 мзвт\год, жители 1-5 мзвт\год

· Администрация АЭС эвакуировала со станции 750 рабочих, оставив там только 50 человек, имена оставшихся не называют.

· Среди них есть как сотрудники станции, так и добровольцы из японских Сил самообороны, полицейских и пожарных. 

· В Чернобыле для ликвидации последствий аварии наша страна, тогда еще СССР, провела мобилизацию рабочих из всех союзных республик, было направлено около 600 тысяч человек. Но первыми удар радиации приняли 28 пожарных… 
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0








Количество пепла








Высота выброса пепла








Описание








Уровень








Почти полное разрушены; огромные трещины и оползни








12








Повреждается большинство зданий; рушатся мосты








11








Здания рушатся; реки выходят из берегов








10








Трещины в земле; ломаются подземные трубы








9








Трудно вести автомобиль; падают деревья и дымовые трубы








8








Трудно устоять на месте; небольшие повреждения зданий








7








Ощущается всеми; вылетают окна, качаются деревья








6








Ощущается почти всеми; небольшие предметы падают








5








Ощущается многими; в зданиях открываются двери и окна








4








Заметно обычно внутри зданий; где качаются висячие предметы








3








Ощущается немногими людьми








2








Не ощущается








1








Описание








Балл








Катастрофическое








От 7,4 до 8,9








Сильное








От 6,3 до 7,3








Среднее








От 4,9 до 6,2








Умеренное








От 4,4 до 4,8








Легкое








От 0 до 4,3








Землетрясение








Магнитуда
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Puc. 1. CHCTEMA KOHEEKTMBHLIX SHESK MEXIMPOT-
HO LMKy AW B03AYXa B ATOChepe Semin, cooT-
BETCTEYIOUIIE SMEMIKal NPUNOREPXHOCTHHE BETDL
(HEpHbE CTPEIKH) I HAIPAB IEHIS CHIIL TPEHHA aTHo-
Chenbl 0 NOBEPXHOCTE MIAHETE (KpACHEE CTDENKI)
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1. BYJIKAHIM OTpakACT SBOTIONIO 3T B Tere-
e ¢e reoonMecKoi etopiit. HeoSpanmiocth pas-
BITIIS 3oL BLIDAZKACTCA B HCHEHOBRHITH ILTH PE3KO
YMCHBIICHI 00LeMOR OTHIX THIION TOpO (HAIIpiI-
Mp, KOMATITOR) HADAIY € NOARICHICM ILTH YRCIINC-
HHEM OOLCMOR JDYTII (HAIIIAED, IIEOMILX 0pO).
O TeITEHIIT JROTOLINIT CRILICTETLCTRYCT 0 10-
CTOMCHHOM SATYXAIIMI DYOHHHON (JII0MCHION) aK-
THBHOCTIH 32ATI 1 YBRIITICHILI IPOLICCCOR H1epepanoT-
K KONTHHENTIHOI KOPEI TIDH MArMO0SPaT0RatiiL

2. ByJIKAHITI — HIZIKATOP Te0 MHAMIINCKI 00-
CTANOROK. PACTAACHIA 1 TPROGITAIONIETO CAATIIA,
cymeeTnylom Ha 3esuie. THNOMOPGHEN 1A 1epBEX
SBIACTCH MAHTHIE BYKAHI, L1 BTODBIX — Mati-
THIHO-KOPORH 11 KopoBl




[image: image30.png]PAJIOH KAK NH/IMKATOP HAIPSUKEHHOTO
COCTOSTHHUSI MACCHBA TOPHBIX [IOPOJL

KaK 1300CTHO, CCTRCTROHILI PATHOAKTHBHbIIT 123 Paior
SRIRTCSH POIYKTOM PAciata DI, KOTOpHIL, B CHOIO
OuEpeIh, TOABIICH B pesybTaTe pactiaia ypaia-238. Wi-
3 CHOIX 0COGRIHHOCTel PATON — ONTHMATHHLI HIVIIKA-
1D 1IPH PAVIMHLIY 200N IMECKIY HeeteoBatx. Bo-
HEPBBIX, PATON KAK PAIHOTEHHHLL 143 HHPEPbIBHO Tete-
PHPYETEs B TOPHEIX HI0POJAX B HPOLiecce PaioaKTHBHOIO
PACTATA, TO CCTh BCETTA MPHCYTCTEYET B 000N TOPHOM
MaceiBe, I YMeHBIIeHHe er0 KOHLEHTPALIN KaK 5 cuet
pacriaza (IlepHo Hojypactiaza paiona paser 3,825 ais),
TAK 1 3a CUeT MHIPALIHI 113 MACCHEA B BOYIYX HOCTOSHIO
KoMIteNcHpyeTes HOBoil renepaliitelt 5toro rasa. Hootony
Cpeitiee coflepKalie PATOHA b MACCHBE BCRTIa HOCTOAHIO
W ONpeterIeTea KoHNeIHTpalell Ypaiia (panis) B 9Ton

Maceitne. Bo-BTODHIX, MHIPAIIIE PATONA B TOPHOM Macei-
e 1 €70 BHUICARHINE € TIOBXHOCTIH TIOMBEI ONpeIIAIOTCs
Makpockomeckint kosdderon ddysimt, Koto-

phft samciT o1 Amori dakropon. Handonee saxmin
183 HIIX SII0TCS TIOPHCTOCTE, TPOMIIIARNOCT I Tpeinii-

noBaTOCT. TIpI HATIINN TPEIIIIOBATOCTI (TPOHIIaC-
MOCTIT) BepXHEIT HACTI MACCHEA 11 BOCKOTAIIIX T430BHX
HOTOKOR KOHECKIUONHELIT TIeeNoc PATONa ¢ Tai0BHMi

CIPYANIT MOKET 0CYUICCTRISTECA © YOm0 200 M. B-
TPRTRILY, HECMOTPS 1 TO UT0 CONCPAANIE PAONA B 3TN
HOTOKAX COCTARIACT HINTIOKITHE JO:I, TDOGIES! ¢ Cro pe-
THCTpALIIIT e BOIIKACT BRIVTY €10 PAZHOAKTHBHOCTI



[image: image31.png]3. ByJIKAHIT3M OTpakaeT Hae INKTHIHOCTH Ha
ore omero neodpariyoro passimi e k-
HMHOCTE ONPEICITACT TIOBTOPACMOCTE (OpMAIIOH-
HEIX DSUIOR B OTHOI OTACIBHO WATON It B pasioRpe-
MEHHEIX, HO OIIHOTHIIHEX TC0I0TINECKIT CTPYKTYAX.

4. DROTIOLI BYIKAHIMA B T0CTPYKTYPAX et
SBIACTCA HIUKATOPOM (hOPAIOBAHILA SMHO KOpH
W1 Ce PPy eI (1eCTPYKIII). TiH A HPOIecea He-
HPEPLIBIO MPEOGPAIYIOT eMIYVIO KOPY, OCYICCTRIL




[image: image32.png]OOMEH  BEIICCTBOM MEXily TBEPALIMU  ODOIOYKAMH
3ottt — Kopoft 1 yanmieli



[image: image33.png]IMHIEHT] GYIYHIETo JeMIeTPACCHHS HAXOTUTCA, Kak
HPARILIO, B IPEIe/aX JUHAMIICCKOTO YNCHIICHI KOt~
HHTPALII PATONA (30HA CKATIS I “GIKIsA” 30Ha)
TOrPeIIHOCTH O1IpE IeIeHIIA KOO AHHAT ITHIICHTPA 0KOI0
25 Kt Uew Go:Tbilie MATHITY 1 OYAYIICT0 SMICTpCCHIA,
ToM GOABIE SIMICHTPATLIO: PACCTORNHE [PAINIL JOHE
caris. TIpi TIOATOTORKe SeMCTPACEHI ¢ MATHITY 101,
PABHOI 5, SHICHTPATLHbI PATHYC 30115 COCTARIACT OKo-
10 50 KA, 110 He 1D OTHROPRUIIT HIBCCTHHN JAHHEN

TlomroTonka seAuIeTpsice It IKCHPYeMs 10 itia-
MIIKe SKCTATALINT PAIONa, HANHHACTCH 31 3—4 Mecslia 110
CeTICMINECKOr COBHITIL 1 0COBRITINO HeTKO IOARIALTCA 51
1-2 mezenn 10 3esuteTpsicenti. Ha Kapra mayieckoro
WINCHEHIA KOHUCHTPAIIII PAIOHA HABNOIACTEA Hepeito-
BaHHe MPHINAKOB, XaPaKIePHLIX Ul “GIIKHel”, “1ah-
eI 1 IPOMCAYTOUHOI 301, T0 CCTh (IKEHPYIOTEs Sorb
CRATI 1 Pa3 DY KH BEXHE HACTIH MACCHEA TODHLI 1OO/L




[image: image34.png]METEOPHTH, KOCMHUECKAS MELTE
1 ApYrWe BEMIECTSA U3 KOCHOCS
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[image: image35.png]DYAYHH MATOTIOAPHBIMI OPTAHHHECK MU BeHIeCTRA-
i, CIODOPRANIICCKII TeCTIIILTN OGTAAION. KYMY.Is-
BB TOKCIMECKIN SeKTONM — HAKAMTBAOTCS
KIPOBLLX TKAISIX. CIIOCOBHOCTE ATOMA X10Da K HYKICO-
PILTLHOMY aACHICHHIO OTTSCHSCT X BHCOKYIO GHOTOT-
1eCKYI0 AKTHBHOCTE. OHIL PATPYIOT C AMIHOTPYTITIAN:
SO I HYKIEHHORHIX KHCIIOT, BLITHIBAS HX HEOODATIMOE
topakerite. HeKOTOPHE 113 XA0POPIANINECKITY HecTim-
108 GLUIH H3BECTHAL ZIABHO, ONAKO 1Y TICCTIITIL
CROMCTR BRBICHLL 1iih B 40-X oz, Takont reKca-
cropikiorekcar, JUTT 1 rekcax1opoenson




[image: image36.png]B 1IpecHOBOIHBIX BOLOSMAX XA0PCOACPAKALINE MeCTH-
LI GHICTO HAKATIHBAIOTES B AHKpOBOT0poCsiy. Ot 50
10 80% npistectt LT K Bozie copditpyercs otopocisio
AI0DRILTA MeHiee HeM T Y MIHYTY. B HaHGOILIIIX Ko-
HMECTRAY TIOTIIOPHPORIILIE IKOTOKCHKANTE PeriiCT-
PHPYIOTEA B ODFAHITIMAX BLICHITX YPORHEH BOMHEI IKOCH-
CTOM, KHPOBLIX TKAHAX XHITILIX PHIO I IHTAIONTINCS! 1N
I I KIBOTITbX

VBCIINCHIIE PAMAXa H3CHIIROCTI TIPIEEI0 K PocTy
HC YCTOMMIBLI (PeFHCTEHTHLI) K ACHCTRII0 X10pop-
TAHIMECKIIX TeCTIIILION BILIOR HACCKOMEIX-BpeiiTe el
TAKIT 0GPATOM, XI0PCOTEPAAIIIE IECTHIIAb, BHCTYIIAs
KK MOIHLi1 (baKTOp AHTPONOTCHHON0 ROIEHCTRII, Ka-
TACTPOINECKI BANAIOT HA MHOTHE JKOCHCTeA b, Ocoter-
1O HOGIATONPIATHEE OCACICTRI 11X HCTIO0BAHILS
TIPOSIBIOTEA B ATPONEHO3X, IPHROIL K COKPAIICHIIO 1t
Ge3 Toro GeHOT0 BIIOBOTO COCTARA ITHX HCKYCCTRE HHBIX
skoeneTes. K HICTy KOTOKC HKANTOR OTHOGATES 1 10pH-
pomatHtie. (RHOMN, HCIOIYEMUE KIK KONCEPBANTH
APEBECHILL, eIy IONTIE CPICTRA, IOTYIPOIVK-
TH B CHITE3e PAXIHMHBIX HECTHIIIOB.



[image: image37.png]7. CKPBITBIE MEXAHU3MbI
MEPEHOCA SHEPTUM 1 BEWLECTBA

MENAHIMEI 1EPEHOCA, CATHEIE ¢ IEPBINON 1po-
Y KTUBHOCTER PACTITEARHOTO TIOKPORAL CY LU 11 1LIGIK-
toma MHPOBOTO OKEAI AICKH 0T AIEKBATHOTO HOHIINA-
1. COBPEMEHHBIC OLCHKH HOTOKOB VIICPO/A 1 APYIHX
BERHCHILI 2ICMENTOR, @ TAKAC HHAUCH I SHPICTHIC-
KOO NOTOKE 1 10TOKA BIATH BO BEex ce (OpyaX 1iaeer-
b1 € BECAMA MO TOMHOCTIO. PACKOAICHIA B MHCIAX
¥ PATMEIX AHTOPOR AOCTHIIION ABYX  GOCE P JKe B
UPECAEX OLACIBHEIX KOHTHHEHTOB,



[image: image38.png]MEXAHI3MBI OBPA30BAHUS KHCIIOT
B ATMOC®EPE

B oBpasoBaHInit cephoit KieoT 113 SO, Baryocdepe ya-
crayior pamikatst OH, KoTopble HPHCYTCTRYIOT B atyo-
cbepe co CPINIIOBATHHON I CPANCTOIOROI KOMIICHT-

patteit okos0 5 - 1051 109wactint o 1 ex® [2]. Paxnkans
OH oSpasyiotes B arvoctbepe 5a cuet qorominsa osoia b
VAKTPA(HOICTOROM CBTe B TDHCYTCTRINI 1ApOB BoH. Pe-

KL, BEAYILIIE K 0GPA30BAHIIO CePHOM KIC/IOTEL TAKOBb



[image: image39.png]Ol + S0, —= S0,
HSO, + 0, —= SO, + HO,, )
SO + H,0 —= H,50,

BB rasibheiiiiey copias KHCAOTA 1150 BHITAIACT 1A 1o-
BOPXHOCTE 3V, JTHG0 J4CT GO, PEATHIpYAt IIABIbIA 00-
PATON ¢ avIHaKoM. Cot OGBINIO BLBOATCA 13 aTyO-
ChePhI BMECTE ¢ IOAKTAMII ILII 3 CHeT TPABITAINONHOTO
ocemarist. Mexain (1) 00eCeuiBaeT hIBot oK
Cepbi 3 aTMOCepB TIpIEPHO 31 12 et [2]



[image: image40.png]4. YBE/WMYEHUE CONEPXAHMS YITIEKUCTIONO TASA

BATMOCGEPE U MOTENNEHME KIMMATA

Saraaka yresneiono rasa (COy) ocraercs, noanyli
CaMOlT HIFTPHIVIOHIET CPEt MHOTOHCIRHHBIX TPODEM, ¢
KOTOPBINIE CTATKIBIONCA CHENRLINCTH B NONMTKIX 10-
HATh HOBECHHE 1T 3enutn. Hexonnbie yeaoms 10-
crarouno npoethi. C ool Cropoik, sometpauts CO,
B anvocepe YCTOMHRO HOBMILACTCA (IATOLAPE. 1O~
MBILLIEHHOI ASATELHOCTH YeIOBeUecTEa, LIABHBIM 00pa-
10N I3 AT HERONAEON TOILTE 1 YHINTOC-
s secon. Tak, 30 NOCICHMNG TP CCATHACTIN
(1960-1990 1) o peipocaa i 13%, C Apyroit Cropons.
CO, ~ 510 O1HH 113 BUKHEHLINX TAPHHKOBLIX 1308, 1 3~
MeTHo yestieHHe ero KOHLEHTPAILMI AOIKHO COMIACHO
TCOPETIHCCKIIN OLHKIN 11 APNCOAONHACCKIM AQHHbIN
HPHBOLITE & HINETHONY HOBILCHIIO TEMIEPATY bl 1T~
MOC(iep. 3L HTOHETER B TOM, H10 HIMETD 10100~
HOTO B IPUPOLE MOKA He Hatmoaeres. Mato 1010, Tee-
PATY A B IOCICAHEE B HPAKTHHECKH HE YBEIANBCT-
o

BONpoc 0 NPHAHHAX 3AMELICHIS POCTA TEMEepaTy-
PhI HEOHORPATHO O0CyAICA B eparype. Tlo neeil
BIUIMOCTIE B aTMOC(epe JAefiCTByeT KaKoii-10 Mexaiui
KoKy pHPYIOW ¢ apHIKOBLN HEKTON 1 HME LI
il poct Textepary et TIpeTeHICHTaMI HA POb TaKO-
10 MEXQHIAA MOTYT €Y AT, HATPINED, POCT CONEpka-
Jis apor0eli B AMOCepe, CRIKM, BHOPOC B ATNO-
ciepy coeammeniii Cepbi TP CAUTANHI VI3



[image: image41.png]Jlpyroil Mexanusm oGpasoBaHis cepHOil KHCIOTH
CHIAI € OKHCRNIRN THOKCILIA Cephl B OB.IAYHHIX KAILIAX
[3]. nporeKaiomn Takke 3 cuet pamtcara OH. B srom
cyuae B nponecce yuactnyior uactiiin SO3- 1 HSO3. B
PO OKHCIINTEII! BLCTYIIAET KHEI0POL, H IPOLLece MokeT
HOGITE TCTHOM XaDAKTED, 0COGNHO B YPOAMIHPORII-
MU PafloNaX, e KOHUCHTPAIII 0KCIIA CepEl DIk

OH + HSO!

H,0 + 8¢

SO37 + 0y = 805, &)

505+ HS03 = HSO; + SO

OBpazyIoMiics B NOCAHEH Peakiinm Hon-pamikat SO;
OITL BCTYACT B PEAKINIO ¢ KHCTOPOTON, M0 1f 0fecrienii-
BT NPOTRKAINIE HMLIX 1potteccon. Hapaay ¢ 3miny po-
11ece OKIERHIE HOKCIAG Cephi B KAILIX KATATIpyeTes
VOHANIT eIesa, 4 OZHOBRMIINOE. TDHEYTCTBIIC HOIOB
MAPIAHIIA CYILIECTREHO YCKOPSIET Hpoliece oKHcrient [3]



[image: image42.png]TpeTHI MeXaHI3M OKHCIICHII IOKCHIA CePhl KHCI10-
POIOM IHMeeT KaTaIITIeCKYIo pHpony. Katanits ocyiiie-
CTIVIACTCS! 112 HOBEXHOCTI ADOTOILIEIX HACTIIL, PRI
BCQrO Cankit, VKATAHHEIC MEXATITIMbI OBCC IO IBAI0T Bhine-
JIeHIE AOKCIIA CePbl 13 aTMocephi 3 JIBA—eTHpe A1t
[2]. Cotraetes, \To B T30AsHONO 0OpAORAHILA cep-
HOF KHCAOTHI 110 PeaKimian (1) COMOCTARI ¢ BKTAZIOM 0
PAOBAINIS CCPHOI KIICIOTEI HETIOCPEICTREHID B KILIKI
KATLIIX 110 peakiman (2).




[image: image43.png](OGpasoBaBLIecs KHCA0TH BHBOISITCS U3 aryocepbt
KA IPUMEPRO CeME ey TOK. 1P 5108 KHCIOTE 1o~
HATAOT B 03P, 1 PACTITELIOCTS, TOMBY 1 PATINNIbC
OGLKTEL He/I0BRNCCKON ATCAROCTH (VIAHIH, TANGITHII-
i), Handosee miskie suaseri pH 10x1enoi Bt
nadmoaioTes § Jamaion Exporte u CIIA. B omirx pertio-
HAX B FABICHMOCTIE OT XAPAKTepa AHTPONOTCHHE BHOPO-
COB B OCATIKAX MOKET NeOBIATATE GO CepHas, 00
a30THan Kieora



[image: image44.png]KACJIOTHOCTh OCAJIKOB

OBpasylomees B ATMOC(pe KHCIOTH BXOTAT B cocTan

IYMAHOR, OGIAHAX KATCTh 1 A0AKICRL Kanen, Hinke
npHBeaeHE swaer pH It KOHUCHTPAII HEKOTOpHX
APYTIX TDHMeCEHT B OTIX IPHPOILIX 00PIOBaIsX
pH [Na'], aM | I kM
Tyman 2,9-49 320-500 480-730
OGnaka 44 120 150
Jloxaesast Bota 4.7 19.8 217




[image: image45.png]Kucaotupie 1040 u osepa. Bemanna pH npecrosoi-
HEIX BOI0GMOR AT B irTepRate 6§ [4]. Jakicienie
BHY TPEHIITN BOM0CMOR CTAI0 HOCHT] MACCORHI1 XapaKTep
w CHIA 1 crpaax 3amatioi EBporiu 0coderiio ko ntopoit
nosoniie XX croetis [4, 3]. Hocieictis sakncienis




[image: image46.png]xopotio nisecTHbl. Hpn pH < 6 yMeHbinaercs BiA0BOS
PasmoOBpasIe (DHTOMIAHKTONA 11 00LIANKTONA, 3 tHe-
CHIHOCT OCTARILINGS! BIVIOR COKpAILIaeTes. /Lis Lid iaii-
Goaee BAATONPIATIAI ARIAIOTCA Ye10Bis ¢ pH B iniTep-
Bajie o1 6.5 10 8,5,

Cinene pH BOMLI 0COBEHHO TATYOHO LT TaKi
110pO PG, Kak popeits, 1iotsa [S]: mpi pH 5.6-4.6 a-
OTACTCA MACCOBA THORTL PHIGHL OCOBRHHO CIIILHO Ja-
KIHCCHIE RO BAVICT Ha PATRITIC HKDH 1 MALKoB. Cllo-
COBHOCT PO K PAHOKCHII0  HAYINACT  CIUTLHO
cinkathes npn pH S5, a npi pH < 4.5 passiioxenie pro
Hpekpatmactes 5]




[image: image47.png]Kncaotusie gosom u pacrenns. Husmme pacrenms
CIUTHER TIOBACHE TEMICTRIIO KHCTLIX 0K, HeAt BhIC-
HIHe, HTO IPOAIRTACTES! B COKDALIGHINIT BIVIOROTO PasHHond-
pasist. BAINIC ra3000paoro HOKCILTA CePhl HA BHC-
HIHe PACTEHI e BCeTIa HOCHT HerATHRHLI XapakTep. B
ML KOHUCHTPAIIAX (10 100 ppb) ABYOKHCH Cephi c:1y-
KHT B KAUCCTR IITAIS L1 PACTRRIIL 1 IPEA0TAPAIIACT
oGpaoRatie PHOKORLIX 3a0ozteantni. TIpit KomtenTpa-
LI, KOTOPHE B HACTOSIICE BEMS XapaKTepHEL L1 G0:Th-
HIHHCTHA PafloNon 3eMHOro 1iapa (10 ppb it Mettee), 10K~
CIUI CePHI e JIOTKCH OKATHIATE 3aMETHOTO IIAHIIA 1
pacteninst [4]. Vposkaii HOCTE 3ePHOBLIX KyIBTYP He CHIDKA-
CTCH TP BO3IEHCTRI AMOKCILTA CePHI B KORIICHTpaIiI
1000 ppb 11 Beirie [4]. Herarmpiioe namsiie okieion cepr
WA30Ta CYTICCTREIIO HPOSIRTIACTEA B CONCTAIINNIC 030HOM




[image: image48.png]oo nosa. [l nangozee sqekris-

HOFO HPOIPACTAIIIA PACTEHI HodRa 10T Ha et PH B
untepnaze Kneaomsie oz ¢ pH, pasibi 4 1
Metiee, MOTYT CYIIECTRRHHO YXYTINTE ILIOTODOTHE T0t-

it Feann pH TIOMBL PABIO 3, T0 1A TAKIX SeMUI npaKTi-
HECKIN HIETO e MOKST HPOHIPACTATh. OCOBeIH0 SPKO
BLpaKeIb 9T (eKTH RO FnoKoB-THraTon. Tak,
HAIIPIMED, KPYIHER TPEATPHSTII HCTHON MeTAIY it
(bparck, HOpILILCK) OKASHIBAIOT NETATHBIOR RAAHINE Ha
HpOIpACTAIIe Jlecon B pairyce 10 150 ki [4]

TIOIEITKa PetlieHs NPOGARMb SAIIITH HI0UBL 0T 503
QHCTEIA KNCIX HPOMBILILIEHILIX 1308 1yTeM YCTalon-
K BLICOKIX 5aBOICKUX TPYG, 410 GhLI0 0CYIlecTIIENo B
HEKOTOPHIX CTpanax 3ana1ioil EBporst & repioz ¢ 1960
110 1965 r01 [3], npHBEIA K YIVUNEHHO SKOA0MYECKol
OGCTAHOBKI 1 STHX CTpalaX. OHAKO IPH STOM HOCTpata-
i cocentme rocynapetna. Tak, Hopheriis, Kotopas He ie-
H0:1L3YET TOILIEA ¢ BLICOKHN CONepAaHNeM Cephi, CTata
KePIBOIL, IOCKOLKY METeOPOIIOTHUECKHe YCIOBII Cllo-
COBCTRYIOT HePeHocy W BHIATENHIO IPIMeCef, BLIGPACH-

BICMAIX B AHLIIN I CTpanax 3anaamont EBpomthi, mveiiio
na reppuropimo Hoprerim. Kosekit moayoctpon it Ka-
Peltis TaKiKe HAXOTATCA B OmacHoi soie. Bosmpamenie
SAKHCICHIBIN 11048 B HOPMATLIOE COCTORHIE — JLTHTEI -

1B 1 0pOroCTOA I TIpoLIece,



[image: image49.png]8. MPUYYHbI MOBBILEHUS

YPOBHS KACTMACKOTO MOPSI

Vaeusenne yponns Kacis s nocieame nosropa
B CCATILICTHA ABILIOCH 00N HOAILIAHHOCTSI0 415
uecenoBaTeseli. OO NOCIEIORLI0 TI0CIE AUIHTENLHON
HpoleCea OOMEICHI, KOTOPOE CCTECTREHNO CR3bIAA-
10Ch ¢ ACTCTBHEM BOIKCKUX IIOTHH 1 OPOCHTEABHBIX
CuCTen, BHICKAIHBACTCA MHCHHE, HT0 HOAUATHE YPORHS
Kacins HaCTy ieio o peavabTire nepectpoiikit cietemst
serpon & Enponieiickofi sacti Poceiin it & 1ory ot Ypais-

CKUX TOP 1 COOTBETCTRYIONICTO HAMSHEHMA BITONepe-
Hoca.




[image: image50.png]10. HEOTPEAENEHHOCTH

TOXHBIX OCLUANIALMA

(FBIEHHE 31b-HUHBO)

TOAHBINH OCLILUIALIANH HAIBIION SHAHTEIbbE
KONRGAHIS TeMIIEPATY PsI BOLI H BOTIYXA B IOAHON Hac-
1 Tixoro okeana, y Oeperos 10zn0i Avepusi. Taxie
KOAGAI (OCLILLIALIAI) TPONCOIAT BECKMA HEpery-
IAPHO — a3 B TP MCTHPE, 4 10 1 1ATH JCT.

MAKSHMAIBHOE PAZBHTHE KOKHEIX OCIILLALAT 1po-
HENOAHT 00O B AeKaGPe, B kanyh Porkicersa Xpueto-
1, CONPOROYEIACTCA CILTBHBIM Y BEITHHEHIEN YAIOB Pii-
Gbi. Bot nosenty sinrean 100f Avepitki, b 0codento-
CIit TIepyAHLbL, ¢ HeTepreHHeM OKIAAIOT HACTYILICHHs!




