1. Строение животной клетки.

Клетка – элементарная структурно-функциональная единица живого, обладающая всеми признаками организма: ростом, размножением, обменом веществ, раздражимостью. Большинство клеток можно увидеть только при помощи микроскопа (средние по размеру клетки имеют диаметр от 20 до 100 мкм).
Основные принципы построения всех клеток едины. Все многоклеточные организмы и большинство одноклеточных относятся к эукариотам – ядерным, т.е. имеющим клеточное ядро. В группу прокариот – безъядерных – входят главным образом бактерии.

Цитоплазматическая (плазматическая) мембрана толщиной 8 – 12 нм покрывает клетку и отделяет ее от окружающей среды. Эта мембрана построена из двух слоев липидов. Липиды – жироподобные вещества, основным свойством которых является гидрофобность (водонепроницаемость). Основная функция мембраны – барьерная: она не дает содержимому клетки растекаться и препятствует проникновению в клетку опасных для нее веществ. В липиды погружены многочисленные молекулы белков. Одни из них находятся на внешней стороне мембраны, другие на внутренней, а третьи пронизывают мембрану насквозь. Мембранные белки также выполняют целый ряд важнейших функций. Некоторые белки являются рецепторами, с помощью которых клетка ощущает различные воздействия на свою поверхность. Другие белки образуют каналы, по которым осуществляется транспорт различных ионов в клетку и из нее. Третьи белки являются ферментами, обеспечивающими процессы жизнедеятельности в клетке. Пищевые частицы пройти через мембрану не могут; они проникают в клетку путем фагоцитоза (твердые частицы) или пиноцитоза (жидкие частицы). Общее название фаго- и пиноцитоза – эндоцитоз. Существует и обратный эндоцитозу процесс – экзоцитоз. В ходе экзоцитоза вещества, синтезированные в клетке (например, гормоны), упаковываются в мембранные пузырьки. Эти пузырьки затем подходят к клеточной мембране, встраиваются в нее и выбрасывают свое содержимое из клетки в межклеточную среду. Таким же образом клетка может избавляться от ненужных ей отходов обмена веществ.

Находящаяся под мембраной цитоплазма содержит гиалоплазму, органоиды и включения. Гиалоплазма (цитозоль) – это основное полужидкое вещество (матрикс) цитоплазмы, объединяющее все клеточные структуры и обеспечивающее их взаимодействие. Здесь протекает и ряд биохимических процессов (гликолиз, синтез некоторых белков и др.). Органоиды – постоянно присутствующие в клетке структуры, выполняющие определенные функции. Органоиды делятся на мембранные (они отграничены от гиалоплазмы мембранами, сходными по строению с цитоплазматической) и немембранные (не имеющие мембраны). К первым относятся ядро, эндоплазматическая сеть, аппарат Гольджи, лизосомы, митохондрии, ко вторым – рибосомы, клеточный центр, цитоскелет. Включения – непостоянные компоненты клетки, возникающие и исчезающие в зависимости от уровня обмена веществ, например гранулы полисахаридов или капельки жира.

2. Строение нейрона. Классификации нейронов.

Нейрон – это элементарная анатомическая и функциональная единица нервной системы. Нейрон осуществляет прием и передачу информации. Он принимает поступающие сигналы, оценивает полученную информацию,  передает сигналы другим клеткам (нейронам, мышечным или железистым клеткам).

Нейрон представляет собой клетку, имеющую различные отростки. Центральная часть нейрона, содержащая ядро, называется телом, или сомой. Размеры тела нейронов значительно варьируются и могут достигать 20-100 мкм. От тела отходит два вида отростков: обычно несколько коротких ветвящихся дендритов и один длинный аксон. Окончание аксона ветвится, и эти ответвления называются терминалями. Место, где от тела нейрона отходит аксон, называется аксонным холмиком. 

От аксона могут отходить тонкие ответвления, коллатерали, они гораздо тоньше, чем ответвления дендритов и отходят от аксона под прямым углом. В среднем длина дендрита составляет несколько миллиметров, а аксона – несколько сантиметров. 

Дендриты воспринимают информацию, поступающую от других нейронов или извне, в теле происходит ее переработка и генерируется собственный сигнал, которые передаются другим клеткам по аксону. Таким образом, в большинстве случаев переработка информации в нейроне происходит в строго определенном направлении: от дендритов к телу и далее по аксону.

Однако строение нейрона имеет отличия от животной клетки. В цитоплазме нейрона значительно развит цитоскелет. В теле присутствует большое количество микофиламентов. Вдоль всего аксона тянуться микротрубочки, они представляют собой «внутриклеточные рельсы». По микротрубочкам перемещаются пузырьки с нейромедиатором, могут двигаться даже такие крупные клеточные структуры как митохондрии. Стоит отметить, что в нейроне присутствует множество митохондрий, так как работа нервной клетки требует значительного количества энергии. Митохондрии располагаются не только в теле нейрона, но и в аксоне. Комплекс Гольджи хорошо развит в нейроне, его структуры располагаются вокруг ядра. 

Зрелые нейроны не способны к делению. В ядре нейрона имеются многочисленные ядрышки, так как синтез белка идет очень активно. ДНК в ядре нейрона находится в деспирализованном состоянии. Если вследствие патологического процесса повреждается участок центральной нервной системы, то его восстановление происходит за счет деления клеток нейроглии, т.е. полное функциональное восстановление его фактически невозможно. Однако если повреждается только аксон, то он может восстанавливаться благодаря процессам, происходящим в теле нейрона. 

По количеству отростков нейроны делятся на униполярные, псевдоуниполярные, биполярные и мультиполярные. Большинство нейронов нервной системы человека является мультиполярными, они имеют один аксон и множество дендритов. Униполярные нейроны имеют один аксон, у биполярных – одни аксон и один дендрит. Такие нейроны характерны для сенсорных систем. Из тела псевдоуниполярного нейрона отходит один отросток, который сразу же после выхода делится на два, один из которых выполняет функции дендрита, а другой – аксона. Такие нейроны встречаются в чувствительных ганглиях. 

В зависимости от формы тела различают зернистые (ганглиозные) нейроны, у которых тело имеет округлую форму; пирамидные с телом подобным треугольнику; звездчатые нейроны, веретенообразные нейроны.
Функционально нейроны подразделяются на чувствительные (афферентные), вставочные (интернейроны) и двигательные (исполнительные или эфферентные). Чувствительные нейроны воспринимают сигналы от внешней и внутренней среды организма. Исполнительные нейроны передают сигналы к мышцам или железам. Вставочные нейроны обеспечивают связь между другими нейронами. 

3. Строение отростков нейрона. Аксоны, их классификации и строение. Процесс миелинизации.
Нейрон представляет собой клетку, имеющую различные отростки. 

От тела отходит два вида отростков: обычно несколько коротких ветвящихся дендритов и один длинный аксон. 
Дендриты ветвятся на всем своем протяжении под острым углом, дихотомически (вильчато), ветвление начинается от тела клетки. Аксон обычно ветвится только на конце, образуя контакты (синапсы) с другими клетками. Конечные разветвления аксона называют терминалями. В некоторых местах от аксонов могут отходить под прямым углом том кие ответвления – коллатерали.

Иногда на веточках дендрита есть выросты – шипики, являющиеся характерной структурной особенностью дендритов. Шипик состоит из двух частей – тела и головки, размеры и форма которых варьируют. Шипики значительно увеличивают постсинаптическую поверхность дендрита. Они являются лабильными образованиями и при различных воздействиях (или разных функциональных состояниях) могут менять свою конфигурацию, дегенерировать и вновь появляться. В результате увеличивается либо уменьшается число синапсов, меняется эффективность передачи в них нервного сигнала и т.д.

Аксон — отросток нервной клетки, по которому нервные импульсы идут от тела клетки (сомы) к иннервируемым органам или другим нервным клеткам. От каждой нервной клетки отходит только один аксон.

Питание и рост аксона зависят от тела нейрона: при перерезке аксона его периферическая часть отмирает, а центральная сохраняет жизнеспособность. При диаметре в несколько мкм длина аксона может достигать у крупных животных 1 м и более (например, аксоны, идущие от нейронов спинного мозга в конечности). У некоторых животных (кальмаров, рыб) встречаются гигантские аксоны толщиной в сотни мкм. В зависимости от того, покрыты ли аксоны миелиновой (мякотной) оболочкой или лишены её, они образуют мякотные или безмякотные нервные волокна. Нерв — это совокупность аксонов. Концевые участки аксона — терминали — ветвятся и контактируют с другими. нервными, мышечными или железистыми клетками. Через эти контакты (синапсы) передаётся нервное возбуждение. Аксон может ветвиться в центральной части, образуя коллатерали.

Место, где от тела нейрона отходит аксон, называется аксонным холмиком.

От аксона могут отходить тонкие ответвления, коллатерали, они гораздо тоньше, чем ответвления дендритов и отходят от аксона под прямым углом. В среднем длина дендрита составляет несколько миллиметров, а аксона – несколько сантиметров. 

Дендриты воспринимают информацию, поступающую от других нейронов или извне, в теле происходит ее переработка и генерируется собственный сигнал, которые передаются другим клеткам по аксону. Таким образом, в большинстве случаев переработка информации в нейроне происходит в строго определенном направлении: от дендритов к телу и далее по аксону.

Миелинизация - процесс образования миелина вокруг аксонов ряда нервных волокон. Миелинизация нервных волокон центральной нервной системы обычно полностью завершается к концу второго года жизни ребенка. 

В образовании миелиновой оболочки и структуре миелина ЦНС и периферической нервной системы имеются отличия.

Миелинизация в ЦНС обеспечивается олигодендроцитами. Каждый олигодендроглиоцит образует несколько «ножек», каждая из которых оборачивает часть какого-либо аксона. В результате один олигодендроцит связан с несколькими нейронами. Перехваты Ранвье здесь шире, чем на периферии.

Миелинизация в периферической нервной системе обеспечивается Шванновскими клетками. Каждая Шванновская клетка формирует спиральные пластинки миелина и отвечает лишь за отдельный участок миелиновой оболочки отдельного аксона. Цитоплазма шванновской клетки остается только на внутренней и наружной поверхностях миелиновой оболочки. Между изолирующими клетками также остаются перехваты Ранвье, которые здесь уже, чем в ЦНС.

Так называемые «немиелинизированные» волокна все равно изолированы, но по несколько иной схеме. Несколько аксонов частично погружены в изолирующую клетку, которая не смыкается вокруг них до конца.

4. Синапсы, их строение и классификации.

Синапс - это место взаимодействия нейрона и другой клетки. Нейрон может взаимодействовать с другим нейроном, мышечной клеткой или железой. 

Различают периферические синапсы и центральные синапсы. Периферические образуются между нейроном и не нейроном. Центральные синапсы образуются между двумя нейронами. 

Синапсы также делятся на аксоно-дендритные, аксоно-соматические, аксоно-аксональные, дендро-дендритные, сомо-соматические в зависимости от места контакта между нейронами. Большинство синапсов в центральной нервной систнме являются аксоно-дендритными и  аксоно-соматическими. 

По типу передачи сигнала синапсы делятся на химические синапсы и электрические синапсы. Большинство синапсов в центрвльной нервной системе человека - химические. 

В синапсе аксон нейрона, который передает информацию (пресинаптического нейрона), подходит на близкое расстояние к дендриту или телу другого нейрона (постсинаптического). Пространство между двумя контактирующими нейронами называется синаптической щелью. На конце терминали пресинаптического нейрона есть специальное утолщение под названием пресинаптическое окончание. Мембрана пресинаптического окончания называется пресинаптической мембраной, напротив нее располагается постсинаптическая мембрана другого нейрона. В пресинаптическом окончании имеются мембранные пузырьки содержащие специальное химическое вещество, нейромедиатор. На постсинаптической мембране есть специальные белки-рецепторы, которые способны взаимодействовать с этим нейромедиатором. Когда нервный импульс достигает пресинаптической мембраны, происходит цепь реакций. Это приводит к выделению из пресинаптического окончания в синаптическую щель нейромедиатора. Нейромедиатор взаимодействует с рецепторами постсинаптической мембраны. Это взаимодействие влечет за собой  изменение заряда на ней, что в свою очередь приводит  к возбуждениюю постсинаптического нейрона и к генерации в нем сигнала, или же к его торможению (прекращению его возбуждения). Медиаторы, которые вызывают возбуждение постсинаптических нейронов, - это возбуждающие медиаторы, торможение – тормозные медиаторы.  В центральной нервной системе основным возбуждающим нейромедиатором является глутаминовая кислота. Тормозные медиаторов - глицин и гамма-аминомасляная кислота. 

Так же следует отметить, что на одном постсинаптическом нейроне может находиться до 20 тысяч синапсов, часть из них возбудительные, часть – тормозные. Влияние возбудительных и тормозных синапсов на возбудимость постсинаптического нейрона суммируется, эффект воздействия в основном зависит от места расположения синапса. Чем ближе синапс находится к аксонному холмику, тем он эффективнее.

Другими словами, в химическом синапсе сигнал проходит значительно медленнее, чем по аксону нейрона, в нем происходит «синаптическая задержка». В электрическом - электрические сигналы переходят с пресинаптической мембраны непосредственно на постсинаптическую. 
Благодаря синапсам нейроны образуют разветвленные цепи и сети. 

5. Стадии раннего эмбрионального развития
Раннее эмбриональное развитие включает несколько стадий. Сначала зигота претерпевает дробление, серию множественных делений, с образованием многоклеточного зародыша морулы. Морула напоминает по внешнему виду на ягоду малины и не имеет внутренней полости. Затем морула преобразуется в бластулу, шаровидный однослойный зародыш с полостью внутри. Клетки, составляющие бластулу, называются бластомерами, внутренняя полость – бластоцелью.

Следующая стадия эмбрионального развития называется гаструляция, в ходе нее образуется многослойный зародыш гаструла. В процессе гаструляции у всех животных, за исключением кишечнополостных, образуется три слоя клеток, зародышевых листов. Внешний зародышевый листок называется эктодерма, внутренний – энтодерма. Между эктодермой и энтодермой закладывается средний зародышевый листок, мезодерма. У кишечнополостных мезодермы, у них всего два зародышевых листка. В последствии каждый зародышевый листок дает начала определенным системам органов. Так из эктодермы развиваются наружные кожные покровы, нервная система и органы чувств. Из энтодермы образуются пищеварительная и дыхательная системы. Мезодерма дает начало скелетным элементам, мышцам, кровеносной системе. 

За гаструляцией следует следующая стадия, нейруляция, образование комплекса осевых органов. В ходе этого процессе из эктодермы образуется нервная трубка, под ней из мезодермы закладывается хорда, а еще ниже их энтодермы формируется пищеварительная трубка. Из нервной трубки формируется центральная нервная система.

6. Развитие нервной системы человека: образование и дифференцировка нервной трубки, формирование отделов головного и спинного мозга.

Нервная система начинает развиваться на 3-ей недели внутриутробного развития. На дорсальной стороне зародыша эктодермальные клетки образуют медуллярную (нервную) пластинку, вначале состоящую из одного слоя клеток. 

В связи с тем, что интенсивность размножения клеток в различных участках медуллярной пластинки неодинакова, последняя прогибается и постепенно приобретает вид бороздки или желобка. Рост боковых отделов этой нервной  бороздки приводит к тому, что ее края вначале сближаются, а затем срастаются. Таким образом, медуллярная бороздка, замыкаясь в своих дорсальных отделах, превращается в нервную трубку. Сращение первоначально происходит в переднем отделе, несколько отступя от переднего края нервной трубки, затем замыкаются и ее задние отделы.

После сращения отделов нервная трубка отшнуровывается от эктодермы и погружается в мезодерму. Нервная трубка в период замыкания состоит из трех слоев. В среднем слое нервной трубки происходит интенсивное деление клеток. Эти клетки дифференцируются в два типа: нейробласты (предшественники нейронов) и спонгиобласты (предшественники клеток нейроглии). Нейробласты мигрируют и образуют серое вещество спинного мозга и ядра черепно-мозговых нервов. 

Первоначально нейробласты не имеют отростков, они возникают в процессе созревания нейрона. Сначала у нейрона образуется много больше отростков, чем останется потом. В процессе развития часть отростков втягивается в сому. Оставшиеся отростки участвуют в образовании синапсов. В созревающей нервной системе закладывает значительно больше синапсов, чем будет в дальнейшем. 
На поверхности нервной трубки в местах ее смыкания образуются ганглиозные валики (нервные гребни). Клетки нервных гребней перемещаются к различным частям развивающегося организма. Из них образуются спинальные и автономные нервные узлы, шванновские клетки, мягкая и паутинная оболочка мозга.

В дальнейшем нервная трубка в головном конце заметно утолщается. Эта расширенная часть нервной трубки служит зачатком головного мозга. Остальные отделы нервной трубки в дальнейшем превращаются в спинной мозг.

На ранних стадиях развития эмбриона нервная трубка простирается по всей длине тела. В связи с редукцией каудальных отделов нервной трубки нижний конец будущего спинного мозга постепенно суживается, образуя терминальную  нить. Примерно в течение 3 месяцев внутриутробного развития длина спинного мозга равна длине позвоночного канала. В дальнейшем рост позвоночного столба происходит более интенсивно. В связи с фиксацией головного мозга в полости черепа наиболее заметное отставание в росте нервной трубки наблюдается в ее задних отделах. 

Передний отдел нервной трубки является зачатком, из которого развивается головной мозг. У 4-недельных эмбрионов головной мозг состоит из трех мозговых пузырей, отделенных друг от друга небольшими сужениями стенок нервной трубки. Это передний мозг, средний мозг и ромбовидный (задний) мозг. 

К концу 4-й недели появляются признаки дифференциации переднего мозгового пузыря на будущий конечный мозг и промежуточный. Вскоре после этого ромбический мозг подразделяется на передний отдел, из которого в последствии развиваются мозжечок и мост, и задний отдел, который при окончательном развитии превращается в продолговатый мозг. Таким образом, в развитии головного мозга наступает стадии пяти мозговых пузырей.
Одновременно с формированием пяти мозговых пузырей нервная трубка в головном отделе образует несколько изгибов в сагиттальной плоскости. Ранее других появляется теменной изгиб, направленный выпуклостью в дорсальную сторону и располагающийся в области среднего мозгового пузыря. Затем на границе заднего мозгового пузыря и зачатка спинного мозга выделяется затылочный изгиб, направленный выпуклостью также в дорсальную сторону. Третий изгиб - мостовой, обращенный вентрально, появляется между двумя предыдущими в области заднего мозга. К моменту рождения сохраняется только один изгиб между средним и промежуточным мозгом. 

Внутренняя полость головного мозга развивается в сложную систему желудочков. 

В промежуточном мозге наибольшего развития достигают латеральные стенки, которые значительно утолщаются и образуют зрительные бугры (таламус). Из боковых стенок промежуточного мозга путем латерального выпячивания образуются глазные пузырьки, каждый из которых впоследствии превращается в сетчатку глазного яблока и зрительный нерв. 

Передний мозг впоследствии превращается в два пузыря - будущие полушария большого мозга.

Интенсивный рост полушарий приводит к тому, что они постепенно покрывают сверху и с боков не только промежуточный и средний мозг, но и мозжечок. 

Неравномерный и интенсивный рост стенок полушарий приводит к тому, что вначале на гладкой их наружной поверхности в определенных местах появляются углубления, образующие борозды полушарий большого мозга.

Наружные слои стенок полушарий образованы развивающимся здесь серым веществом - корой большого мозга. Сначала формируются поверхностные слои коры. 

Развитие нервной системы в пренатальный период происходит непрерывно. Скорость роста отдельных частей не одинакова, скорость развития филогенетически более древних частей больше, чем филогенетически более молодых. Вес мозга новорожденного составляет около 350 г.

Морфо-функциональное развитие нервной системы продолжается в постнатальный период. Уже к концу первого года жизни вес мозга достигает 1000 г. Увеличение массы мозга в основном происходит за счет деления глиальных клеток, а также за счет роста сомы и отростков нейронов. Количество нейронов после рождения не увеличивается. 

До рождения развитие нервной системы происходит в основном под воздействием генотипа. После рождения важную роль в этом развитии играет окружающая среда.

7. Клетки нейроглии: происхождение, виды, отличия от нейронов.

Пространство между нейронами заполнено клетками, которые называются нейроглией. Клетки нейроглии делятся в течении всей жизни человека. Количество глиальных клеток превосходит количество нейронов в 10 раз. 

Клетки нейроглии выполняют по отношению к нейронам «обслуживающие» функции: защитную, опорную, питательную, электроизолирующую. Клетки нейроглии подразделяются на макроглию, к которой относятся астроциты,  олигодендроциты, эпендимоциты, и на микроглию.

Клетки эпендимы выстилают все внутренние полости в головном и спинном мозге. Они выполняют функцию барьера между тканью мозга и омывающей его жидкостью, ликвором. Эпендимоциты регулируют секрецию и состав ликвора.

Астроциты имеют звездчатую форму благодаря отросткам, которые отходят в разных направлениях. Некоторые из таких отростков оканчиваются на кровеносных сосудах. Благодаря астроцитам в нейроны из крови поступают питательные вещества и продукты обмена веществ попадают в кровяное русло. Астроциты участвуют в регуляции ионного состава нервной ткани, влияют на активность нейронов, а также обеспечивают восстановление нервов после поврежения.

Эти клетки регулируют поступление к нейронам строго определенных веществ из крови, тем самым они формируют гемато-энцефалический барьер. Наличие этого барьера защищает нейроны от действия различных веществ, присутствующих в крови и способных неблагоприятно влиять на работу нервной системы.
В нейронных цепях и сетях взаимодействие между нейронами должно осуществляться только в строго определенных местах, синапсах. В остальных местах близлежащие нейроны не должны контактировать, иначе передача информации станет беспорядочной. Следовательно, места нежелательных контактов должны быть изолированы, как изолируют провода в электронных схемах. Такая изоляция достигается с помощью определенных клеток нейроглии, которые наматывают выросты своих мембран, имеющих высокое электрическое сопротивление, на аксоны нейронов. В центральной нервной системе они называются олигодендроцитами, а в периферической нервной системе – шванновскими клетками. В результате аксоны нервных клеток оказывают одетыми многослойными чехлами, состоящими фактически из одного мембранного фосфолипида миелина. Эти чехлы называются миелиновыми оболочками. Чем толще миелиновая оболочка, тем больше скорость проведения сигналов по аксону. У человека эта скорость может достигать 120 м/с. Миелиновая оболочка покрывает не весь аксон, участки непокрытые миелиновой оболочкой называются перехватами Ранвье. Они располагаются на определенном расстоянии друг от друга. Нервные импульсы, распространяясь по аксону, как бы перепрыгивают от одного перехвата Ранвье на другой.

Миелиновые оболочки имеют светлую окраску, поэтому зоны мозга, содержащие большое количество аксонов, выглядят светлыми и называются белым веществом мозга. Зоны, включающие в основном тела нейронов и дендриты, имеют более темный цвет и называются серым веществом мозга. Соответственно, белое вещество выполняет преимущественно функцию передачи информации другим нервным центрам и органам, а серое ответственно за принятие и переработку информации.

Клетки микроглии обеспечивают иммунитет в нервной системе. По происхождению они является клетками крови, способными к фагоцитозу. То есть микроглия отличается от макроглии, которая имеет тоже происхождение, что и нейроны. Клетки микроглии способны захватывать чужеродных агентов (бактерий, вирусов), а также продукты распада нервной ткани и обезвреживать их.
8. Оболочки головного и спинного мозга.
Спинной и головной мозг окружены тремя оболочками – твердой, паутинной и мягкой. Твердая мозговая оболочка имеет мезодермальное происхождение, паутинная и мягкая оболочки – эктодермальное (из элементов нервного гребня).

Твердая оболочка (duramater) – самая наружная, плотная и прочная соединительнотканная оболочка мозга, состоящая из двух листков. Наружный срастается с надкостницей черепа, внутренний образует плотный слой вокруг головного и спинного мозга. В некоторых участках листки расщепляются, образуя венозные синусы, заполненные кровью. Твердая оболочка дает выросты между двумя большими полушариями, а также между полушариями и мозжечком. Такие выросты называют серпами твердой оболочки.

Паутинная оболочка (arachnoidea) – мембрана, лишенная кровеносных сосудов и отделяющая твердую оболочку от мягкой. Это тонкий слой соединительной ткани. Между твердой и паутинной оболочками находится узкое щелевидное субдуральное пространство, заполненное небольшим количеством цереброспинальной жидкости (ликвора). Паутинная оболочка отделена от мягкой подпаутинным (субарахноидальним) пространством, в котором также находится ликвор.

Мягкая (сосудистая) оболочка (piamater) наиболее тесно связана с мозгом; она содержит кровеносные сосуды и проникает во все борозды и щели. Через кровь мозг получает питательные вещества, гормоны, осуществляет газообмен. В некоторых местах мягкая оболочка проникает в желудочки мозга, образуя в их стенках сосудистые сплетения, которые принимают участие в секреции и всасывании ликвора.

Проникновение в мозг различных патогенных организмов (вирусов, бактерий, грибков) может вызвать воспаление мозговых оболочек – менингит. Заболевание, при котором преимущественно поражается паутинная оболочка, называй арахноидитом.

9. Спинномозговая жидкость (ликвор): ее состав, функции, образование. Желудочки мозга.
Ликвор - жидкость, заполняющая полости спинного и головного мозга, то же что церебно-спинальная и спинно-мозговая жидкость. Ликвор постоянно циркулирует в желудочках головного мозга, в спинно-мозговом канале, а также в подпаутинном пространстве. Ликвор предохраняет головной и спинной мозг от механических воздействий, обеспечивает поддержание постоянного внутричерепного давления и водно-электролитного гомеостаза, поддерживает трофические и обменные процессы между кровью и мозгом. Основной объем цереброспинальной жидкости образуется путем активной секреции железистыми клетками сосудистых сплетений в желудочках головного мозга. Другим механизмом образования цереброспинальной жидкости является пропотевание плазмы крови через стенки кровеносных сосудов и эпендиму желудочков.
Желудочки головного мозга — полости в головном мозге, заполненные спинномозговой жидкостью.

К желудочкам головного мозга относятся:

Боковые желудочки - полости в головном мозге, содержащие ликвор, наиболее крупные в желудочковой системе головного мозга. Левый боковой желудочек считается первым, правый — вторым. Боковые желудочки сообщаются с третьим желудочком посредством межжелудочковых (монроевых) отверстий. Располагаются ниже мозолистого тела, симметрично по сторонам от срединной линии. В каждом боковом желудочке различают передний (лобный) рог, тело (центральную часть), задний (затылочный) и нижний (височный) рога.;

Третий желудочек — один из желудочков головного мозга, относящийся к промежуточному мозгу. Располагается на срединной линии между зрительными буграми. Соединяется с боковыми желудочками посредством монроевых отверстий, с четвёртым желудочком посредством водопровода мозга;

Четвёртый желудочек — один из желудочков головного мозга человека. Простирается от водопровода мозга (Сильвиева водопровода) до задвижки, содержит спинномозговую жидкость. Из четвёртого желудочка спинномозговая жидкость попадает в субарахноидальное пространство посредством двух боковых отверстий Люшки и одного срединно расположенного отверстия Мажанди.

Дно четвёртого желудочка имеет форму ромба (другое название — «ромбовидная ямка»), образовано задними поверхностями моста и продолговатого мозга. Над дном в виде шатра нависает крыша четвёртого желудочка.

В желудочках головного мозга синтезируется спинномозговая жидкость (ликвор), которая затем поступает в субарахноидальное пространство. Нарушение оттока ликвора из желудочков проявляется гидроцефалией.

10. Серое вещество спинного мозга: передние и задние рога, ядра серого вещества.

На поперечном срезе спинного мозга различаются области серого и белого вещества. Серое вещество состоит преимущественно из тел нейронов и имеет очертания буквы Н или бабочки, занимающей центральную часть. На периферии находится белое вещество, состоящее из отростков нервных клеток, образующих проводящие пути. Выросты серого вещества на поперечном разрезе называются рогами. В продольном строении они называются столбами. В каждом столбе серого вещества различают переднюю его часть – передний столб и заднюю часть – задний столб. Между ними находится промежуточный столб. На уровне нижнего шейного, всех грудных и двух верхних поясничных сегментов серое вещество образует боковые выпячивания – боковые столбы. 

В различных отделах спинного мозга соотношение площадей, занятых серым и белым веществом, неодинаково. В нижних сегментах серое вещество преобладает. Это объясняется тем, что количество восходящих и нисходящих проводящих путей увеличивается в направление от нижних отделов к верхним. В области шейного и поясничного утолщений площадь, занимаемая серым веществом, больше, чем в других отделах спинного мозга, т.к. там отходят нервы, иннервирующие конечности.

В функциональном отношении в серых столбах спинного мозга выделяются отдельные ядра. Они имеют вытянутую форму, и продолжаются вдоль ряда сегментов спинного мозга. Ядра осуществляют переработку, поступающей в спинной мозг информации и передачу ее другим нервным центрам. В состав ядер входят вставочные и двигательные (эфферентные) нейроны. 

   В передних рогах (столбах) находятся моторные (двигательные) ядра, в них располагаются тела мотонейронов, аксоны которых управляют работой скелетной мускулатуры. В районе шейного и поясничного утолщения спинного мозга в передних рогах имеется пять ядер: два медиальных, два латеральных и одно центральное. Эти ядра иннервируют мышцы верхних и нижних конечностей, соответственно. 


В задних столбах спинного мозга нейроны располагаются послойно, что позволило обозначить их как пластины. Верхушки задних рогов носят названия студенистого вещества (желатинозная субстанции). В ней находятся интернейроны, связывающие чувствительные нейроны с мотонейронами, а также осуществляющие связь сегментов спинного мозга между собой. В задних столбах находится множество ядер, на которых оканчиваются нейроны кожной и мышечной чувствительности. В центре заднего столба в III и IV пластинах Рикседа расположено собственное ядро. На нем оканчиваются аксоны чувствительных нейронов, несущих информацию о температурных и болевых раздражителях с поверхности кожи. Аксоны нейронов собственного ядра передают информацию по восходящим трактам в головной мозг.


В промежуточных столбах находятся грудное ядро (ядро Кларка) и промежуточное медиальное ядро. Эти ядра обеспечивают передачу информации от мышечных рецепторов в головной мозг, в частности к мозжечку. В боковом роге грудных сегментов спинного мозга находится промежуточное латеральное ядро, оно содержит центры симпатического отдела вегетативной нервной системы и принимает участие в регуляции работы внутренних органов.

11. Белое вещество спинного мозга: проводящие тракты спинного мозга.

Белое вещество спинного мозга представлено отростками нервных клеток, которые покрыты миелиновыми оболочками, что и создает белый цвет. Они формируют проводящие пути спинного мозга, которые разделяется в анатомическом и функциональном отношении.

Борозды спинного мозга разделяют белое вещество на симметрично расположенные справа и слева структуры, получившие название канатиков. Передний канатик находится между передней срединной щелью и передней латеральной бороздой. Задний канатик находится между задней срединной и задней латеральной бороздами. Боковой канатик – это участок белого вещества между передним и задним канатиками.

Восходящие пути спинного мозга передают сенсорную (кожную, мышечную, висцеральную) информацию от туловища и конечностей в головной мозг. Нисходящие пути спинного мозга проводят управляющие импульсы (соматические и вегетативные) из головного мозга в спинной. Собственные пути соединяют нейроны отдельных сегментов спинного мозга. 

Восходящие пути:
1. Спинно-бульбарные тракты, проходящие в задних канатиках, называются так, поскольку соединяют СМ с продолговатым мозгом (bulbus– луковица – устаревшее название продолговатого мозга). Они включают нежный, или тонкий (лежит более медиально), и клиновидный (лежит более латерально) пучки. Образованы эти пучки центральными отростками (аксонами) клеток спинальных ганглиев, которые, не перекрещиваясь, проходят по своей (ипсилатеральной) стороне и заканчиваются в продолговатом мозгу на нежном и клиновидном ядрах. По этим трактам максимально быстро проводится информация от тактильных (прикосновение, давление), проприо- и висцерорецепторов. Нежный пучок проводит сигналы от нижней части туловища и нижних конечностей, клиновидный – от верхней части туловища и рук (выражен на уровне шейных и грудных сегментов).

2. Спинно-таламические тракты, передний и латеральный (боковой), проходят в соответствующих канатиках белого вещества. Они заканчиваются в крупной структуре промежуточно мозга – таламусе. Тракты образованы в основном аксонамиинтернейронов задних рогов, на которых образуют синапсы центральные отростки клеток спинальных ганглиев. Большинство аксонов интернейронов совершают перекрест на уровне «своего» сегмента и поднимаются к таламусу по другой (контрлатеральной) стороне.

3. Спинно-мозжечковые тракты, задний и передний, проходят в боковых канатиках. Эти тракты также образованы аксонами интернейронов задних рогов СМ (в основном VI пластины). Эти тракты проводят информацию от проприорецепторов и от тактильных рецепторов в мозжечок.

4. Спинно-ретикулярные тракты – несколько трактов, проводящих все виды чувствительности от туловища и конечностей к ретикулярной формации мозгового ствола (см. 7.2.6).

5. Спинно-оливарный путь – проводит проприорецепцию и тактильную рецепцию в крупное ядро продолговатого мозга– нижнюю оливу. Волокна от нижней оливы в свою очередь направляются в мозжечок.

6. Спинно-тектальный тракт – проводит разные виды чувствительности к крыше (tectum) среднего мозга.

Нисходящие пути:

1. Кортико-спинальный (пирамидный) путь. Большая часть волокон этого тракта начинается в двигательной области коры больших полушарий (прецентральная извилина). Он образован аксонами гигантских пирамидных клеток 5-го слоя коры.

2. Рубро-спинальный тракт начинается от красного ядра(nucleusruber) среднего мозга и проходит в боковых канатиках. Заканчиваются волокна этого тракта на интернейрон задних рогов и промежуточного ядра СМ. Рубро-спинальный тракт часто называют кортико-рубро-спинальным, так как красное ядро получает проекции (волокна) от коры больших полушарий. Это эволюционный предшественник пирамидного тракта, у человека он развит слабо, поскольку часть его функций принимает на себя пирамидный путь. Функционально рубро-спинальный тракт связан со сгибанием конечностей – он возбуждает мотонейроны мышц-сгибателей и тормозит разгибание. Импульсы, идущие по волокнам тракта, поддерживают также тонус мышц-сгибателей.

3. Вестибуло-спинальный тракт начинается в вестибулярных ядрах мозгового ствола и проходит в передних канатиках. Заканчиваются его волокна на интернейронах промежуточного вещества СМ, а также непосредственно на мотонейронах, Функционально тракт связан, во-первых, с разгибанием конечностей – он возбуждает мотонейроны мышц-разгибателей и тормозит сгибание. Импульсы, идущие по его волокнам, поддерживают тонус мышц-разгибателей. Вторая группа эффектов вестибуло-спинального тракта – это влияние на позный (связанный с поддержанием позы) тонус и правильную постановку головы и шеи.

4. Ретикуло-спинальные тракты идут от различных ядер ретикулярной формации варолиева моста и продолговатого мозга (см. 7.2.6). Заканчиваются волокна этих трактов на интернейронах промежуточного вещества СМ. Импульсы, идущие по тракту, могут обеспечивать как облегчающие (возбуждающие), так и тормозные влияния на мотонейроны СМ. Наибольшее воздействие они оказывают на мышцы туловища, а также влияют на работу мышц плечевого и тазового поясов. Интересно, что ретикуло-спинальные тракты хорошо выражены уже у рыб (управление изгибами тела при плавании).

5 Текто-спинальный тракт начинается от крыши среднего мозга. Функционально связан с поворотами головы и туловищаответ на зрительные, слуховые и др. сигналы (см. 7.2.5).

6 Нисходящие вегетативные волокна. Это волокна, идущие от различных структур головного мозга (гипоталамуса, ретикулярной формации и др.) и заканчивающиеся на центральных вегетативных нейронах. Импульсы, идущие по этим волокнам, участвуют в регуляции работы внутренних органов.

12.  Вегетативная нервная система. Особенности строения симпатического и парасимпатического отделов ВНС.


Вегетативная нервная система обеспечивает работу внутренних органов, управляет гладкой мускулатурой и внешнесекреторными железами, регулирует функционирование внутренних органов при изменениях условий внешней среды, смене рода деятельности или физиологического состояния организма.

Вегетативная нервная система имеет очаговое расположение вегетативных центров в ЦНС, они находятся только в трех отделах мозга. 

В вегетативной нервной системе центробежная часть рефлекторной дуги состоит из двух нейронов: тело первого (преганглионарного) нейрона лежит в соответствующих вегетативных ядрах ЦНС, а тело второго (постганглионарного) нейрона находится за пределами ЦНС, в одном из периферических нервных узлов (ганглиев). Двухнейронность центробежного звена вегетативной нервной системы приводит к тому, что информация из центральной нервной системы сначала поступает в периферический вегетативный ганглий, где как правило происходит усиление возбуждения, а потом уже к органам. В вегетативной нервной системе отсутствует сегментарность.  

Вегетативная нервная система подразделяется на два отдела: симпатический и парасимпатический. Иногда еще выделяют энтеральный отдел, расположенный вокруг желудочно-кишечного тракта и управляющий его работой. 

В целом симпатический отдел ВНС обеспечивает работу внутренний органов в ситуации повышенной активности, когда необходима интенсивная мышечная работа. Ее действие направлена на мобилизации энергетических резервов организма. Парасимпатический отдел вегетативной нервной системы активируется в состоянии отдыха и покоя. Его деятельность направлена на восстановление ресурсов организма.

В центральной нервной системе ядра симпатической нервной системы располагаются в боковых рогах серого вещества спинного мозга грудных и поясничных сегментов.

Аксоны нейронов этих ядер выходят из спинного мозга в составе передних спинномозговых корешков и оканчиваются в синапсах на нейронах симпатических нервных узлов. Эти узлы расположены рядом с позвоночником и образуют две цепочки, идущие справа и слева от него. Самые верхние узлы лежат у основания черепа, нижние – на уровне крестца. Аксоны постганглионарных симпатических нейронов направляются к органам головы, брюшной и тазовой полости, кровеносным сосудам, железам, и соответственно, имеют значительную длину. В синаптических окончаниях этих нейронов как правило выделяется нейромедиатор норадреналин.

Нервные центры парасимпатической нервной системы расположены в среднем мозге, варолиевом мосте, продолговатом мозге и в крестцовом отделе спинного мозга. 

Постганглионарные центробежные парасимпатические нейроны, находятся в нервных узлах (ганглиях) расположенных либо вблизи управляемых органов, либо внутри них. Соответственно, эти нейроны содержат очень короткие аксоны. Основной нейромедиатор, выделяющийся из их окончаний – ацетилхолин.
В среднем мозге аксоны нейронов парасимпатических нервных центров покидают мозг в составе глазодвигательного нерва, они управляют работой мышц, связанных с зрачком и хрусталиком.

Из моста и продолговатого мозга аксоны нейронов парасимпатических ядер в составе лицевого и языкоглоточного нерва иннервируют слюнные железы, регулируя их работу. Кроме того, от продолговатого мозга парасимпатические нервы отходят в составе блуждающего нерва, направляясь к органам грудной и брюшной полости.

Парасимпатические нервы, отходящие от крестцовых отделов позвоночника, управляют работой мочевого пузыря, толстого кишечника и половых желез. Они регулируют просвет кровеносных сосудов, расположенных в области таза.

Большинство внутренних органов имеет и симпатическую, и парасимпатическую иннервацию. Вегетативная нервная система участвует во всех реакциях организма. Так, например, при мышечной работе усиливается и учащается сердцебиение, усиливается и углубляется дыхание, сужаются кровеносные сосуды внутренних органов и расширяются сосуды мышц. Все эти изменения происходят в центральной нервной системе путем активации вегетативной нервной системы. Особую роль вегетативная нервная система играет в поддержании постоянства внутренней среды или гомеостаза организма. В ЦНС расположены особые вегетативные центры, которые принимают участие в регуляции определенных вегетативных реакций. Это, прежде всего, центры расположенные в продолговатом мозге: дыхательный, сосудодвигательный и некоторые другие. Высшим центром вегетативной регуляции является гипоталамус. Он связан нервными путями с нижележащими центрами вегетативной нервной системы и влияет на их работу. При его участии регулируется температура тела, работа эндокринной системы, развиваются ощущения голода и жажды. 

13. Строение ствола головного мозга.

Головной мозг и окружающие его три оболочка располагаются в полости черепа, форма которого определяется рельефом мозга. В среднем масса мозга взрослого человека составляет 1500г

Головной мозг в анатомическом плане разделяется на три отдела: передний мозг, средний и задний. В свою очередь передний и задний отделы подразделяется на ряд отдельных образований: передний на большие полушария и промежуточный мозг, а задний на мост, мозжечок и продолговатый мозг. Но в функциональном отношении головной мозг представляет единое целое. В филогенетическом плане наиболее древними образованьями являются так называемые стволовые структуры мозга. К стволу мозга относится продолговатый мозг, мост, средний мозг и промежуточный мозг. Можно определить ствол мозга, как часть головного мозга лишенную больший полушарий и мозжечка.

Продолговатый мозг находится между мостом и спинным мозгом. Граница между спинным и головным мозгом соответствует уровню большого затылочного отверстия или месту выхода из мозга верхней части корешков двенадцатой пары спинномозговых нервов. Продолговатый мозг - это естественное продолжение спинного мозга. Но сегментация в нем выражена слабее, а нейронная организация более сложная. Длина продолговатого мозга взрослого человека в среднем 25 мм.

Средний мозг - небольшой отдел головного мозга, который расположен между варолиевым мостом и промежуточным мозгом. В длину около 2 см. 

Средний мозг состоит из двух отделов: дорсального - крыши мозга и вентрального -  ножек мозга.

На вентральной поверхности мозга верхней границей среднего мозга служат зрительные тракты и сосцевидные тела, а нижней – передний край моста. На дорсальной поверхности верхняя граница соответствует задним краям таламуса, а нижняя – уровню выхода корешков блокового нерва (IV пара).

Крыша среднего мозга представлена четверохолмием, в котором имеются верхние и нижние бугорки. Бугорки имеют вид полусфер, которые отделены друг от друга двумя пересекающимися под прямым углом бороздами. Эта область состоит преимущественно из серого вещества, покрытого снаружи белым веществом.

Промежуточный мозг помещается между средним мозгом и большими полушариями. Он является самым верхним отделом ствола головного мозга. 

Промежуточный мозг состоит из нескольких частей. 

Верхняя часть представляет собой таламус (зрительный бугор), за таламусом, ближе к среднему мозгу расположен эпиталамус (надбугорная область), в ее состав входит железа внутренней секреции - эпифиз. Ниже таламуса, ближе к среднему мозгу, расположен метаталамус (забугорная область). Под таламусом находится гипоталамус, с прикрепленной снизу посредством тонкой ножки железой внутренней секреции гипофизом.

Полостью промежуточного мозга является III-ий мозговой желудочек, представляющий собой вертикальную щель, расположенную в срединной сагиттальной плоскости. Сзади он переходит в мозговой водопровод, впереди соединяется с боковым желудочками больших полушарий через мезжелудочковые отверстия Монро. Боковые стенки III-его желудочка образованы медиальными поверхностями таламусов, дно – гипоталамусом.

Варолиев мост имеет вид толстого поперечного валика, перекинутого через мозговой ствол.
В варолиев мост переходит продолговатый мозг на своем переднем конце. В мост продолжается дыхательный центр и ретикулярная формация. Вверху мост граничит со средним мозгом. 
Дорсальная поверхность моста обращена в сторону IV желудочка и участвует в образовании ромбовидной ямки. В латеральном направлении с каждой стороны Варолиев мост сужается, переходит в среднюю мозжечковую ножку, которая в свою очередь уходит в полушарие мозжечка. 
В передней (базилярной) части моста видны продольные и поперечные волокна. Продольные волокна моста принадлежат нисходящим путям, среди них значительное место занимает пирамидный путь. Здесь же имеются корково-мостовые волокна, которые заканчиваются на ядрах моста. 
В дорсальной части (покрышке моста), помимо волокон восходящего направления находятся очаговые скопления серого вещества — ядра V, VI, VII, VIII. Над трапециевидным телом, ближе к срединной плоскости, находится ретикулярная формация моста.

14.  Ретикулярная формация ствола головного мозга 

В срединной части ствола мозга расположена ретикулярная формация  – скопление нейронов разных размеров и формы, разделенных множеством проходящих в разных направлениях волокон, напоминающих сеть. В ретикулярной формации локализовано большое количество нейронов различного вида и размера, сгруппированных в ядра.

Общие черты нейронов ретикулярной формации – это форма и характер организации их связей. Нейроны ретикулярной формации являются клетками типа Гольджи I (с длинными аксонами). При этом аксоны имеют две ветви, идущие рострально и каудально. Таким образом, от клеток ретикулярной формации начинаются как восходящие, так и нисходящие пути, дающие многочисленные коллатерали, окончания которых образуют синапсы на нейронах всех мозговых уровней, т.е. один ретикулярный нейрон может посылать генерируемые им импульсы одновременно в различные структуры ЦНС.

Длинные ветвящиеся дендриты нейронов ретикулярной формации ориентированы преимущественно в плоскости, перпендикулярной продольной оси мозга. Для ретикулярной формации характерно схождение афферентации от разных сенсорных систем на одном нейроне.

По структурно-функциональным критериям ретикулярная формация делится на 3 зоны: медианную – по средней линии, медиальную внутренние отделы ствола и латеральную, нейроны которой лежат вблизи сенсорных ядер. В медиальных отделах ретикулярной формации продолговатого мозга и моста находят большие и даже гигантские нейроны, в латеральных отделах этого же уровня обнаруживают малые и средние нейроны; в среднем мозгу, расположены преимущественно малые нейроны. Медианная зона протянута от продолговатого мозга до каудальных (задних) отделов среднего мозга. Структуры, входящие в эту зону, объединяются под общим названием ядра шва. В среднем мозгу к ядрам шва примыкают ядра центрального серого вещества, по ряду особенностей сходные с ядрами РФ. Для нейронов ядер шва характерно присутствие в качестве медиатора серотонина.

Основной объем афферентации ретикулярная формация получает от сенсорных образований, таких как чувствительные ядра, спинно-ретикулярный тракт и т.п. Вместе с тем на нейронах ретикулярной формации также образуют синапсы коллатерали от ряда нисходящих путей, в частности кортико-спинального и рубро-спинального трактов. 

Эфференты ретикулярной формации образуют две основные системы волокон – восходящую и нисходящую. Восходящие аксоны идут в передний мозг – к неспецифическим ядрам таламуса (промежуточный мозг), коре больших полушарий; нисходящие аксоны направляются в спинном мозге. 

Многочисленные связи существуют и внутри ретикулярной формации между различными ее образованиями, а также между ядрами ретикулярной формации и другими стволовыми структурами.

Ретикулярная формация – мозговая система, регулирующая работу ЦНС выполняющая важнейшие интегративные (объединяющие) функции. Ретикулярная формация играет ключевую роль в управлении общим уровнем активности нервной системы, в частности в регуляции цикла «сон – бодрствование». Ядра ретикулярной формации участвуют также в регуляции, связанной с жизненно важными рефлексами. 

Из-за наличия в ретикулярной формации дыхательного и сосудодвигательного центров нормальная работа этого отдела жизненно необходима. 
15. Строение продолговатого мозга.

Продолговатый мозг находится между мостом и спинным мозгом. Граница между спинным и головным мозгом соответствует уровню большого затылочного отверстия или месту выхода из мозга верхней части корешков двенадцатой пары спинномозговых нервов. Продолговатый мозг - это естественное продолжение спинного мозга. Но сегментация в нем выражена слабее, а нейронная организация более сложная.
Верхние отделы продолговатого мозга по сравнению с нижними отделами несколько утолщены. В связи с этим продолговатый мозг приобретает форму усеченного конуса, так же его называют также луковицей — бульбус. Структуры, относящиеся к продолговатому мозгу, называют бульбарными. Длина продолговатого мозга взрослого человека в среднем 25 мм. От моста продолговатый мозг отделен бульбарно-мостовой бороздой. На поверхности продолговатого мозга имеются борозды. Эти борозды, являясь продолжением борозд спинного мозга, носят те же названия: передняя срединная щель и задняя срединная борозда. 
По обеим сторонам от передней срединной щели на передней поверхности продолговатого мозга расположены выпуклые, постепенно суживающиеся книзу валики — пирамиды. В нижней части продолговатого мозга пучки волокон, составляющие пирамиды, переходят на противоположную сторону и вступают в боковые канатики спинного мозга. Этот переход волокон называется перекрестом пирамид.

Сбоку от каждой пирамиды продолговатого мозга находится овальное возвышение — олива, которая отделена от пирамиды переднебоковой бороздой. Из этой борозды выходят корешки подъязычного нерва (XII пара). Дорсальнее оливы из заднелатеральной борозды продолговатого мозга выходят корешки языкоглоточного, блуждающего и добавочного нервов (IX, Х и XI пары).

На спинной поверхности по бокам от задней срединной борозды заканчиваются утолщениями тонкий и клиновидный пучки задних канатиков спинного мозга. Тонкий пучок образует бугорок тонкого ядра, а клиновидный пучок соответственно бугорок клиновидного ядра. Волокна, отходящие от этих ядер, объединяются с боковыми канатиками и образуют нижнюю мозжечковую ножку. Поверхность продолговатого мозга, ограниченная снизу и сбоку нижними мозжечковыми ножками, формирует ромбовидную ямку, которая является дном четвертого желудочка. 

На поперечном разрезе продолговатого мозга в области олив отмечается своеобразное строение участков белого и серого вещества. Серое вещество представлено оливными ядрами и ретикулярной (сетчатой) формацией, которая продолжается и в вышележащие стволовые отделы. 

Ретикулярная формация – это скопление клеток и нервных волокон, образующих сеть в центре мозгового ствола. Сами нейроны ретикулярной формации получают информацию от всех органов чувств, они активируются под действием внешних сигналов, приходящих из окружающей среды. Ретикулярная формация связана с серым веществом спинного мозга, она участвует в координации движений, поддержании мышечного тонуса и позы.
Проводящие пути, которые продолжаются из клиновидного и тонкого ядра, в области продолговатого мозга изгибаются, образуя медиальную петлю, и перекрещиваются. Здесь же проходят и другие восходящие и нисходящие пути.

Основные функции продолговатого мозга это проводящая и рефлекторная. Проводящая функция продолговатого мозга состоит в том, что через него проходят нервные пути, соединяющие спинной мозг с высшими отделами головного мозга 

Продолговатый мозг выполняет рефлекторную функцию. Дыхательные центра регулирует дыхательные движения, а также обеспечивает защитные дыхательные рефлексы: чихание и кашель. В продолговатом мозге расположены центры регуляции органов пищеварительной системы.
В продолговатом мозге залегают ядра 1Х, Х, Х1 и Х11 пар черепных нервов. Особенно большое значение имеет Х пара, это основные нервы парасимпатического отдела вегетативной системы. Они участвуют в регуляции работы сердца, легких, процесса пищеварения. 

16. Строение среднего мозга 

Средний мозг - небольшой отдел головного мозга, который расположен между варолиевым мостом и промежуточным мозгом. В длину около 2 см. Средний мозг относится к стволовым структурам. 

Средний мозг состоит из двух отделов: дорсального - крыши мозга и вентрального -  ножек мозга.

На вентральной поверхности мозга верхней границей среднего мозга служат зрительные тракты и сосцевидные тела, а нижней – передний край моста. На дорсальной поверхности верхняя граница соответствует задним краям таламуса, а нижняя – уровню выхода корешков блокового нерва (IV пара).

Крыша среднего мозга представлена четверохолмием, в котором имеются верхние и нижние бугорки. Бугорки имеют вид полусфер, которые отделены друг от друга двумя пересекающимися под прямым углом бороздами. Эта область состоит преимущественно из серого вещества, покрытого снаружи белым веществом.

Верхние бугорки четверохолмия обеспечивают первичную переработку зрительной информации. Их нейроны обеспечивают ориентировочный зрительный рефлекс: реагируют на объект, внезапно появившейся в поле зрения или движущийся по нему. Верхние бугорки управляют движениями глаз и обеспечивают приведение глаз и головы в положение, позволяющее лучше рассмотреть объект. В осуществлении этих рефлексов участвуют ядра глазодвигательного и блокового нервов. При нарушениях в области верхних бугорков наблюдается паралич глазной мускулатуры, утрата аккомодационного и зрачкового рефлексов.

Нижние бугорки четверохолмия – центры первичной обработки слуховых стимулов. Сюда приходят сигналы от слуховых рецепторов. Нейроны нижних бугорков отвечают за ориентировочный слуховой рефлекс: реагируют на новые звуки и обеспечивают поворот головы или уха у животных, приводя их в положение наиболее удобное для восприятия звука. 

От каждого холмика в латеральном направлении отходят утолщения в виде валика – ручка холмика. Ручки формируются проводящими путями, отходящими от холмиков. Ручка верхнего холмика располагается кзади от таламуса и направляется к латеральному коленчатому телу (структура промежуточного мозга, содержащая зрительные центры), а частью продолжается в зрительный тракт. Ручка нижнего холмика направляется к медиальному коленчатому телу, содержащему центры слуха.

Под четверохолмием располагается узкий канал, заполненный ликвором, Сильвиев водопровод. Он соединяет четвертый мозговой желудочек с третьим. Вентральная сторона среднего мозга образована ножками мозга. Ножки мозга начинаются от верхней части моста и, постепенно расходясь в стороны, направляются к полушариям большого мозга. Углубление между правой и левой ножками мозга получило название межножковой ямки. Дно ямки служит местом, где в ткань мозга проникают кровеносные сосуды. На препаратах мозга оно имеет много отверстий и обозначается как заднее продырявленное вещество. На медиальной поверхности каждой из ножек мозга располагается продольная глазодвигательная борозда, из которой выходят корешки глазодвигательного нерва (III пара).

Вокруг Сильвиева водопровода располагается скопление ядер нейронов, называемых центральное серое вещество среднего мозга и ядрами шва. Эта область связана с обеспечением нормального сна. В центральном сером веществе выделяются отдельные ядра. В области дна находятся основное и добавочное (вегетативное) ядра глазодвигательного нерва (III пара), а в вентральном отделе - ядро блокового нерва (IV пара), в латеральных отделах одно из ядер тройничного нерва (V пара). К центральному серому веществу латерально примыкает ретикулярная формация среднего мозга.

В толще ножек среднего мозга выделяют парные скопления ядер, получивших название черная субстанция и красное ядро. Черная субстанция простирается в ножке мозга от моста до промежуточного мозга. Это ядро делит ножку мозга на два отдела: задний (дорсальный) – покрышку среднего мозга и передний (вентральный) отдел- основание ножки мозга. В покрышке залегают ядра среднего мозга и проходят восходящие проводящие пути. 

Основание ножки мозга целиком состоит из белого вещества, здесь проходят нисходящие пути от коры больших полушарий к мосту и спинному мозгу. В покрышке самым крупным ядром является красное ядро, оно располагается выше черного вещества и простирается от уровня нижних холмиков до таламуса. В области среднего мозга ряд проводящих путей образуют изгибы (петли) и перекресты, что отмечается на срезах разных уровней.

Красное ядро и черная субстанция выполняют двигательные функции. От нейронов красного ядра начинается рубно-спинальный тракт, влияющий на мотонейроны спинного мозга. На красных ядрах заканчиваются проводящие пути верхних ножек мозжечка. Красное ядро участвует в поддержании позы и тонуса мышц, обеспечивая в основном сгибание суставов. 

Нейроны черной субстанции выделяют нейромедиатор дофамин, их аксоны понимаются в промежуточный мозг и большие полушария. Функции этой области связаны с регуляцией общей двигательной активности.

17. Черепно-мозговые нервы.

От головного мозга отходит 12 пар черепно-мозговых нервов. Часть из них управляют мышцами и являются двигательными, часть несут информацию от органов чувств и являются чувствительными, остальные относятся к смешанным. 10 пар черепно-мозговых нервов (III – XII) отходят от ствола головного мозга. Обонятельный (I) и зрительный (II) нервы формируются как выросты стенки переднего мозгового пузыря, они имеют необычное строение, являются чувствительными и не имеют непосредственной связи со стволом головного мозга. Все черепные нервы, за исключением блуждающего (Х), иннервируют только органы головы и шеи. Блуждающий нерв содержит парасимпатические преганглионарные волокна и участвует в иннервации всех органов грудной и брюшной полости.

Обонятельный нерв (I пара) образован центральными отростками обонятельных рецепторов. Эти нервы являются только чувствительными. Нервного ствола нервные волокна не образуют, а собираются в 15-20 тонких обонятельных нервов, которые вступают в обонятельную луковицу, расположенную на нижней поверхности переднего мозга.

Зрительный нерв (II) является только чувствительным. Зрительный нерв представляет собой толстый нервный ствол, состоящий из отростков ганглиозного слоя сетчатки глазного яблока. Он формируется в области слепого пятна сетчатки. В полости черепа нервы от обоих глаз сближаются и на нижней поверхности промежуточного мозга, граничащей с большими полушариями, образуют неполный перекрест и переходят в зрительные тракты, направляющиеся к подкорковым зрительным центрам. Одна из ветвей зрительного тракта подходит к латеральному коленчатому телу метаталамуса, другая -  к верхним холмикам четверохолмия среднего мозга.

Глазодвигательный нерв (III) - смешанный нерв. Одна его частей начинается от двигательного ядра, а другая от вегетативного парасимпатического ядра. Двигательное ядро лежит латеральнее вегетативного. Двигательная функция обеспечивает рефлексы, связанные с работой век и движением глазного яблока.

Блоковый нерв (IV) является двигательным. Его волокна начинаются от ядра, расположенного в среднем мозге на уровне нижних холмиков четверохолмия. Иннервирует верхнюю косую мышцу глаза.

Тройничный нерв (V) - смешанный нерв. Самый толстый черепной нерв. От утолщения (тройничного узла) отходят три ветви. Первая - глазной нерв, Вторая – верхнечелюстной, третья - нижнечелюстной. В состав второй и третьей ветвей входят парасимпатические нервные волокна от языкоглоточного и лицевого нервов. Первая и вторая ветвь являются чувствительными, третья – смешанной. Двигательные волокна начинаются из двигательного ядра, лежащего в мосту. Чувствительные волокна образованы аксонами нейронов узла тройничного нерва, расположенного у вершины пирамиды височной кости, они подходят к ядру среднего мозга. Эти нервные волокна несут информацию о кожной, болевой и мышечной чувствительности. Глазной нерв иннервирует глазное яблоко, верхнее веко, слизистую оболочку передней полости носа и придаточных пазух, кожу лба.  Верхнечелюстной нерв иннервирует слизистую оболочку носовой полости, твердого и мягкого неба, кожу скуловой области и нижнего века, носа, верхней губы, зубы верхней челюсти, твердую оболочку головного мозга. Нижнечелюстной нерв иннервирует жевательные мышцы, различные мышцы челюстной области; мышцы, натягивающей барабанную перепонку. Чувствительные ветви этого нерва передают информацию от кожи височной области, ушной раковины, наружного слухового прохода, вкусовых рецепторов языка. 

Отводящий нерв (VI) – двигательный нерв. Отходит от ядер, расположенных в покрышке моста, и иннервирует латеральную прямую мышцу глаза.

Лицевой нерв (VII) - сложный смешанный нерв. Имеет двигательные, чувствительные и вегетативные парасимпатические волокна. Лицевой нерв объединяет собственно лицевой нерв и промежуточный нерв. Ядра этих нервов залегают в пределах варолиева моста. В лицевом канале от лицевого нерва отходят: большой каменистый нерв, содержащий парасимпатические волокна, регулирующие работу слезных желез, другая ветвь называется барабанная струна. В ее составе присутствуют парасимпатические волокна, связанные со слюноотделением, и чувствительные волокна от рецепторов расположенных на слизистой языка. Последняя ветвь называется стременным нервом, который выполняет двигательные функции. Он иннервирует стременную мышц, находящуюся в барабанной полости. После образования околоушного сплетения лицевой нерв распадается еще на ряд ветвей иннервирующих различные лицевые мышцы.

Преддверно-улитковый нерв (VIII) - чувствительный. Он образован чувствительными нервными волокнами, идущими от органа слуха и равновесия. После выхода из внутреннего слухового прохода нерв делится на преддверную и улитковую части, соответственно наличию вестибулярного и улиткового узлов. В этих узлах залегают тела биполярных нейронов, аксоны которых образуют корешки преддверно-улиткового нерва, а дендриты образуют синапсы с рецепторами органа слуха и равновесия, соответственно. Ядра этого нерва находятся в покрышке моста на границе с продолговатым мозгом.

Языкоглоточный нерв (IX) - смешанный. Образован чувствительными, двигательными и вегетативными парасимпатическими волокнами. Языкоглоточный нерв отходит от продолговатого мозга 4-5 корешками позади оливы. Из полости черепа нерв выходит через яремное отверстие. Двигательные волокна нерва иннервируют мышц глотки. Чувствительные нервные волокна языкоглоточного нерва образует два узла: верхний и нижний. Эти узлы содержат тела чувствительных нейронов. Дендриты этих нейронов направляются к слизистой оболочке задней стенки глотки и задней трети языка. Они несут информацию от тактильных и вкусовых сигналов. Парасимпатические волокна языкоглоточного нерва направляются к околоушной слюнной железе.

Блуждающий нерв (Х) - смешанный. Самый длинный черепной нерв. Двигательные волокна отходят от общего с языкоглоточным нервом добавочного ядра иннервируют мышцы неба, глотки, гортани, голосовых связок. Чувствительные волокна проводят сигналы от внутренних органов, наружного уха, твердой оболочки головного мозга. Волокна, выходящие из вегетативного ядра, составляют большую часть блуждающего нерва и обеспечивают парасимпатическую иннервацию органов шеи, грудной и брюшной полости (сердца, дыхательной системы, большей части пищеварительной системы, почек). Топографически у блуждающего нерва можно выделить 4 отдела: головной, шейный, грудной и брюшной. Каждый отдел содержит несколько ветвей.

Добавочный нерв (XI) - двигательный нерв. Он иннервирует грудино-ключично-сосцевидную и трапециевидную мышцы. Нерв имеет два ядра: одно в продолговатом мозге, другое – в верхних сегментах спинного мозга. Нерв начинается несколькими черепными и спинномозговыми корешками. После выхода из яремного отверстия каждый нерв распадается на две ветви: внутреннюю и наружную, направляющиеся к соответствующим мышцам.

Подъязычные нервы (XII) - двигательный. Иннервирует мышцы языка. Ядро этого нерва залегает в продолговатом мозге.

18. Строение коры мозжечка.

Рассмотрим строение коры мозжечка:

На горизонтальном разрезе полушарий мозжечка присутствует серое вещество, оно-то и образует кору. По бороздам кора заходит вглубь мозжечка, за счет чего ее площадь достаточно велика. Основная часть нейронов мозжечка находятся в коре. 

В толще листков находится белое вещество. Белое вещество имеет вид тонких белых полосок, или пластинок. В глубине белого вещества (расположено в центральной части), находятся обособленные участки серого вещества – ядра (самое крупное - зубчатое ядро, от которого отходят волокна, образующие верхнюю мозжечковую ножку). Рядом с зубчатым ядром расположены более мелкие ядра - пробковое, шаровидное, ядро шатра. Ядро шатра находится в черве и связано с вестибулярным аппаратом. Шаровидное ядро и пробковидное ядра связаны  с движением туловища, зубчатое ядро – с движением конечностей.
Кора мозжечка состоит из трех слоев. Эти слои различны по клеточному составу. В коре можно выделить пять типов нейронов - клетки Пуркинье, звездчатые нейроны, корзинчатые нейроны, гранулярные клетки и клетки Гольджи. 

Наружный слой называются молекулярным. В нем находятся дендриты клеток Пуркинье, аксоны гранулярных клеток, корзинчатые клетки и звездчатые клетки. Клетки Пуркинье имеют сильно разветвленное дендритное дерево, это одни из самых сложных нейронов мозга.

Средний ганглиозный слой состоит из крупных клеток с грушевидным телом, они располагаются в один ряд. Дендриты клеток Пуркинье протягиваются в верхний молекулярный слой, где они ветвятся в поперечной плоскости листков. Аксоны клеток Пуркинье направляются через нижележащий слой к ядрам мозжечка. Они образуют единственные эфферентные волокна коры мозжечка. По эфферентным волокнам передаются тормозные сигналы.

В гранулярном слое находятся тела гранулярных клеток, или клеток-зерен, и клетки Гольджи, их аксоны поднимаются в молекулярный слой, подходя к клеткам-зернам, затормаживая их. 

Поступление афферетных входов в кору мозжечка обеспечивается двумя видами восходящих волокон: одни из них называются мшистыми, или моховидными, другие лазящими, ползущими или лиановидные. 
Афферентные (чувствительные) пути направляются, прежде всего, к зернистыми клетками. Звездчатые клетки молекулярного слоя, как и корзинчатые клетки, получают часть афферентов мозжечка. Это вставочные элементами, которые передают тормозные и возбуждающие влияния. Клетки Пуркинье перерабатывают всю информацию, поступающую в кору мозжечка. Их аксоны образуют единственные эфферентные пути коры мозжечка, контактирует с ядрами мозжечка или с другими двигательными центрами. Клетки Пуркинье оказывают тормозное влияние на нейроны ядер мозжечка и других двигательных ядер, препятствуя распространению избытка возбуждения по двигательным нейронным цепям, и регулируя, таким образом, процесс управления движениями. 

19. Внутреннее строение мозжечка, его ядра и связи с другими отделами головного мозга.

Мозжечок довольно крупное образование, называемое также малым мозгом, лежит в задней черепной ямке. Средний вес мозжечка взрослого человека – 150 г. Сверху над ним нависают затылочные доли больших полушарий, которые отделены от него поперечной щелью большого мозга. Мозжечок лежит кзади (дорсальнее) моста и соединяется с ним парой средних мозжечковых ножек. Верхние мозжечковые ножки соединяют его со средним мозгом, а нижние - с продолговатым. Таким образом, с соседними отделами он соединяется тремя парами ножек. Самыми мощными из них являются средние ножки. 

Мозжечок выполняет следующие функции: регулирует позу и мышечный тонус, контролирует выполнение быстрых произвольных движений, направляет медленные целенаправленные движения.

В мозжечке различают верхнюю и нижнюю поверхности, которые разграничены горизонтальной щелью, начинающейся у мести вхождения средних ножек. Верхняя и нижняя поверхности выпуклые. В мозжечке различают два полушария и непарную срединную часть, обозначаемую как червь мозжечка. Червь – это наиболее филогенетически древняя часть мозжечка. 

Верхняя и нижняя поверхности полушарий мозжечка изрезаны множеством поперечных параллельно идущих борозд, называемых щели мозжечка. Они идут, не прерываясь, через оба полушария и червь. Между щелями находятся длинные и узкие листки (извилины) мозжечка. Группы извилин, отделенные более глубокими бороздами, называют дольками. Каждой дольке червя соответствуют две дольки полушарий. Долька, прилежащая к вентральной (передней) поверхности средней мозжечковой ножки, является более старой в филогенетическом отношении и называется клочок. Другие дольки также имеют особые названия. Объединяясь, дольки образуют доли мозжечка. Таких долей три: верхняя, задняя и нижняя. 

Поступление афферетных входов в кору мозжечка обеспечивается двумя видами восходящих волокон: одни из них называются мшистыми (моховидные), другие лазящие (ползущие или лиановидные). По этим волокнам в мозжечок передаются сигналы от тактильных рецепторов и рецепторов опорно-двигательного аппарата, а также от структур мозга, регулирующих двигательные функции. Концевые отделы мшистых волокон образуют контакты с дендритами клеток-зерен нижнего слоя. Их влияние является возбуждающим. Каждое лазящее волокно контактирует с одной клеткой Пуркинье. Лазящие волокна идут от ядер оливы по так называемым оливо-мозжечковым путям. 

Афферентные (чувствительные) пути направляются, прежде всего, к зернистыми клетками. Звездчатые клетки молекулярного слоя, как и корзинчатые клетки, также получают часть афферентов мозжечка. Они являются вставочными элементами, и передают тормозные или возбуждающие влияния. Клетки Пуркинье перерабатывают всю информацию, поступающую в кору мозжечка. Их аксоны образуют единственные эфферентные пути коры мозжечка, они контактирует либо с ядрами мозжечка, либо с другими двигательными центрами. Клетки Пуркинье оказывают тормозное влияние на нейроны ядер мозжечка и других двигательных ядре, препятствуя избыточному распространению возбуждения по двигательным нейронным цепям, и тем самым, регулируя процесс управления движениями. 

Афферентные и эфферентные волокна мозжечка образуют в совокупности три пары мозжечковых ножек. Нижняя пара ножек содержит афференты от дорсального спинно-мозжечкового пути, оливо-мозжечкового пути, от тонкого и клиновидного ядер продолговатого мозга, а также от ядер V, VII, VIII, IX и X черепно-мозговых нервов. В нижних мозжечковых ножках есть только одни эфферентный путь от ядер шатра к вестибулярным ядрам продолговатого мозга. Средние ножки содержат только афферентные волокна, идущие от собственных ядер моста и коллатерали от кортико-спинальных путей. Именно через средние ножки различные отделы коры больших полушарий оказывают свое влияние на мозжечок, так как на собственных ядрах моста заканчиваются кортико-мостовые нисходящие пути. Через верхние ножки в мозжечок поступают волокна вентрального спинно-мозжечкового пути, а также волокна от верхних бугорков четверохолмия, содержащих центры ориентировочных зрительных рефлексов. Основную массу верхних мозжечковых ножек составляют эфферентные пути, идущие к красному ядру, ретикулярным ядрам и буграм четверохолмия среднего мозга, к ядрам таламуса и гипоталамуса промежуточного мозга. Через ядра таламуса мозжечок связан с корой больших полушарий, а через красное ядро, ядра ретикулярной формации и вестибулярные ядра со спинным мозгом.

При повреждениях мозжечка отмечаются различные нарушения движений. При повреждении ядер шатра нарушается равновесие тела, что чаще всего проявляется в шатающейся походке. При нарушениях шаровидного, пробкового ядер и некоторых отделов червя нарушается работа мышц шеи и туловища. Поражения полушарий и зубчатого ядра приводит к тремору конечностей. Нарушение координации и тремор при повреждении мозжечка приводит к быстрому утомлении.

Новые отделы мозжечка достигли у человека особого развития, что обусловлено увеличением его связей через мост с новой корой большого мозга. Новый мозжечок оказывает существенное влияние на механизмы образования двигательных компонентов условных рефлексов.

20. Общий план строения промежуточного мозга.

Промежуточный мозг помещается между средним мозгом и большими полушариями. Он является самым верхним отделом ствола головного мозга. 

Промежуточный мозг состоит из нескольких частей. 
Верхняя часть представляет собой таламус (зрительный бугор), за таламусом, ближе к среднему мозгу расположен эпиталамус (надбугорная область), в ее состав входит железа внутренней секреции - эпифиз. Ниже таламуса, ближе к среднему мозгу, расположен метаталамус (забугорная область). Под таламусом находится гипоталамус, с прикрепленной снизу посредством тонкой ножки железой внутренней секреции гипофизом.

Полостью промежуточного мозга является III-ий мозговой желудочек, представляющий собой вертикальную щель, расположенную в срединной сагиттальной плоскости. Сзади он переходит в мозговой водопровод, впереди соединяется с боковым желудочками больших полушарий через мезжелудочковые отверстия Монро. Боковые стенки III-его желудочка образованы медиальными поверхностями таламусов, дно – гипоталамусом.
Таламус является основной частью промежуточного мозга. Дорсальный отдел таламуса состоит из пары зрительных бугров, которые также могут называться таламусом, и забугорной области - метаталамуса. Зрительные бугры располагаются по обе стороны от третьего желудочка, имеют несколько вытянутую яйцевидную форму. Их размер составляет около 4 см. Передние суженные концы сходятся к средней линии. Они образуют заднюю стенку межжелудочковых отверстий, соединяющих два боковых и третий желудочки. Немного выше переднего конца в каждой половине таламуса можно отметить округлый выступ – передний бугорок, а на заднем расширенном конце выделяется возвышение, получившее название подушки. Снизу таламус граничит с покрышкой среднего мозга. Латеральная поверхность таламуса граничит с внутренней капсулой (структура больших полушарий). Ниже и латеральнее подушки расположены продолговатые овальные бугорки метаталамуса: медиальное и латеральное коленчатые тела. Латеральное коленчатое тело находится возле нижнебоковой поверхности таламуса и соединено с верхними бугорками четверохолмия среднего мозга. Оно содержит внутри подкорковый зрительный центр, к которому подходит зрительный тракт. Медиальное коленчатое тело расположено ниже под подушкой, содержит слуховой подкорковый центр, на ядрах которого заканчиваются волокна слуховой петли.

В нижней части промежуточного мозга находится гипоталамус. Снизу к гипоталамусу посредством тонкой ножки присоединен гипофиз, центральная железа внутренней секреции. 

Гипоталамус расположен под таламусом и виден на вентральной стороне промежуточного мозга. Он принимает участие в образовании дна III желудочка и отделен от таламусов гипоталамическими бороздами. К области гипоталамуса относятся зрительный перекрест, зрительный тракт, серый бугор с воронкой, гипофиз и сосцевидные тела.

21.  Особенности строения таламуса. Ядра таламуса.

Таламус является основной частью промежуточного мозга. Дорсальный отдел таламуса состоит из пары зрительных бугров, которые также могут называться таламусом, и забугорной области - метаталамуса. Зрительные бугры располагаются по обе стороны от третьего желудочка, имеют несколько вытянутую яйцевидную форму. Их размер составляет около 4 см. Передние суженные концы сходятся к средней линии. Они образуют заднюю стенку межжелудочковых отверстий, соединяющих два боковых и третий желудочки. Немного выше переднего конца в каждой половине таламуса можно отметить округлый выступ – передний бугорок, а на заднем расширенном конце выделяется возвышение, получившее название подушки. Снизу таламус граничит с покрышкой среднего мозга. Латеральная поверхность таламуса граничит с внутренней капсулой (структура больших полушарий). Ниже и латеральнее подушки расположены продолговатые овальные бугорки метаталамуса: медиальное и латеральное коленчатые тела. Латеральное коленчатое тело находится возле нижнебоковой поверхности таламуса и соединено с верхними бугорками четверохолмия среднего мозга. Оно содержит внутри подкорковый зрительный центр, к которому подходит зрительный тракт. Медиальное коленчатое тело расположено ниже под подушкой, содержит слуховой подкорковый центр, на ядрах которого заканчиваются волокна слуховой петли.

В таламусе находится около 150 разнообразных ядер. Топографически ядра таламуса подразделяются на передние, средние и задние. Функционально эти ядра можно подразделить на специфические, ассоциативные и  неспецифические. 

Специфические ядра входят в состав специфических проводящих путей различных видов чувствительности. Эти пути передают сигналы от рецепторов органов чувств в определенные зоны коры больших полушарий, где происходит осознанная обработка специфической информации о данном виде чувствительности. Эти ядра располагаются преимущественно в латеральном и заднем отделах таламуса, к ним относятся также латеральное и медиальное коленчатые тела.

Ассоциативные ядра таламуса получают сигналы от групп таламических специфических ядер, не будучи сами включенными в прямые проекционные связи. К этой группе относятся некоторые медиальные и латеральные ядра. А также ядро подушки. Через эти ядра происходит переключение информации на ассоциативные области коры. Благодаря наличию межъядерных связей создается интеграция сигналов от разных органов чувств.

Неспецифические ядра таламуса относятся к ретикулярной формации, располагаются в основном в задней части таламуса и в районе его центра. Они оказывают активирующее влияние на кору больших полушарий, сами же эти ядра активируются информацией от органов чувств. Сигналы от неспецифических ядер таламуса идут к многим различным зонам коры больших полушарий.

Таламус выполняет функцию своего рода фильтра, предохраняя большие полушария от информационной перегрузки. Ядра таламуса участвуют в управлении движениями, связаны с системой памяти, эмоций, регуляции сна и бодрствования. В ретикулярной формации таламуса находится центр болевой чувствительности, именно в нем в значительной мере формируются болевые ощущения. При нарушении работы этого центра могут возникать боли, несвязанные с реальными причинами. Фантомные боли, то есть боли возникающие в области ампутированной конечности или удаленного зубы, возникают вследствие патологического возбуждения соответствующих нейронов болевого центра таламуса. Повреждения неспецифических ядер таламуса может приводить к нарушению сознания: потере активной реакции организма на сигналы внешней среды. 

22. Строение гипоталамуса. Ядра гипоталамуса.

В нижней части промежуточного мозга находится гипоталамус. Снизу к гипоталамусу посредством тонкой ножки присоединен гипофиз, центральная железа внутренней секреции. 

Гипоталамус расположен под таламусом и виден на вентральной стороне промежуточного мозга. Он принимает участие в образовании дна III желудочка и отделен от таламусов гипоталамическими бороздами. К области гипоталамуса относятся зрительный перекрест, зрительный тракт, серый бугор с воронкой, гипофиз и сосцевидные тела.


Зрительный перекрест, или хиазма, имеет вид поперечно лежащего валика, образованного волокнами подходящих сюда зрительных нервов (II пара), частично переходящими на противоположную сторону. Этот валик латерально и кзади продолжается в зрительный тракт. Зрительный тракт, огибая ножки мозга, заканчивается двумя корешками в подкорковых центрах зрения. Более крупный корешок подходит к латеральному коленчатому телу, а более тонкий направляется к верхнему холмику крыши среднего мозга. 

К передней поверхности зрительного перекреста прилежит терминальная пластинка, принадлежащая уже к конечному мозгу. Серое вещество этой пластинки продолжается в лобных долях больших полушарий. 

Кзади от зрительного перекреста находится серый бугор, позади которого лежат сосцевидные тела, а по бокам – зрительные тракты. Книзу серый бугор переходит в воронку, которая соединяется с гипофизом. Сосцевидные тела небольшие сферические образования белого цвета, содержат внутри серое вещество, образующее ядра сосцевидных тел, где заканчиваются проводящие пути, находящиеся в столбах свода (структура большого мозга). Функционально они являются подкорковыми центрами обоняния.

Серое вещество гипоталамуса образует многочисленные ядра, которые принято подразделять на пять групп: преоптическую, переднюю, среднюю, наружную и заднюю. Ядра гипоталамуса тесно связаны с другими мозговыми структурами.

Гипоталамус - высший центр регуляции работы внутренних органов или высший центр вегетативной регуляции. 

В клетках гипоталамуса синтезируются различные вещества, влияющие на все стороны жизнедеятельности организма: восприятие информации, эмоции, работу внутренних органов. 

В гипоталамусе расположены центры основных биологических потребностей. Нейроны «центра голода» реагируют на снижение концентрации глюкозы в крови, что на субъективном уровне ощущается как чувство голода. При повышении концентрации сахара в крови возбуждаются нейроны «центра насыщения». В гипоталамусе находятся центры жажды, водного насыщения, терморегуляции, центры страха и агрессии, центры, ответственные за формирование полового поведения. Таким образом, именно в гипоталамусе происходит оценка потребностей организма, выбирается наиболее важные из них в текущий момент.

Непосредственно с гипоталамусом связано эмоциональное состояние организма. Если потребности организма удовлетворяются, то возникают положительные эмоции, если не удовлетворяются, то – отрицательные. Поражение гипоталамуса приводит к тягчайшим эндокринным и вегетативным расстройствам, которые зависят от того, какие ядра гипоталамуса разрушаются. 

23. Строение гипофиза. Доли гипофиза.
Гипофиз расположен в гипофизарной ямке турецкого седла и отделен от полости черепа отростком твердой мозговой оболочкой, образующим диафрагму. Гипофиз имеет округлую несколько сдавленную форму и массу около 0,6 г. Гипофиз выполняет функцию эндокринной железы, регулирующей работу всей эндокринной системы. Через него осуществляется связь ЦНС и эндокринной системы в целом.

Гипофиз тесно связан с выше лежащими отделами гипоталамуса, поэтому принято говорить о гипоталамо-гипофизарной системе в целом.

В гипофизе выделяют три доли: переднюю, среднюю и заднюю. Передняя доля гипофиза (аденогипофиз) более крупная и содержит железистые клетки, которые выделяют вырабатываемые ими гормоны непосредственно в кровь. Передняя доля гипофиза является непосредственной эндокринной железой, в ней образуются тропные гормоны, которые регулируют работу всех остальных эндокринных желез организма. Средняя доля вырабатывает меланоцитстимулярующий гормон, который регулирует выработку пигмента меланина в коже. В заднюю долю гипофиза (нейрогипофиз) подходят отростки нейронов, расположенных в специальных ядрах гипоталамуса. Эти нейроны называются нейроэндокринными клетками, так как, с одной стороны, они способны получать сигналы и перерабатывать их, а с другой, они вырабатывают гормоны. Эти гормоны выделяются в кровь в ткани задней доли гипофиза, куда попадают по аксонам нейроэндокринных клеток. Два таких гормона, вазопрессин (антидиуретический гормон) и окситоцин, выделяются в кровь в задней доле. Вазопрессин уменьшает потери жидкости в организме, он увеличивает реабсорбцию воды в почках и уменьшает просвет кровеносных сосудов. Увеличение выделения этого гормона происходит при кровопотерях, стрессе, перегреве организма. Окситоцин способствует сокращению мускулатуры матки при родах и выделению молока. Кроме того, в гипоталамусе вырабатываются гормоны, которые влияют на выделение гормонов передней доли гипофиза. Эти гормоны называются релизинг-факторами, если они стимулируют выработку того или иного тропного гормона, то они относятся к либеринам, а если тормозят, то к статинам.

24. Принцип строения гипоталамо-гипофизарной системы.
В нижней части промежуточного мозга находится гипоталамус. Снизу к гипоталамусу посредством тонкой ножки присоединен гипофиз, центральная железа внутренней секреции. 

К области гипоталамуса относятся зрительный перекрест, зрительный тракт, серый бугор с воронкой, гипофиз и сосцевидные тела.  Гипофиз тесно связан с выше лежащими отделами гипоталамуса, поэтому принято говорить о гипоталамо-гипофизарной системе в целом.

Гипоталамо-гипофизная система - морфофункциональное объединение структур гипоталамуса и гипофиза, принимающих участие в регуляции основных вегетативных функций организма. Гипоталамо-гипофизарная система состоит из ножки гипофиза, начинающейся в вентромедиальной области гипоталамуса, и трёх долей гипофиза: аденогипофиз (передняя доля), нейрогипофиз (задняя доля) и вставочная доля гипофиза. В гипоталамусе имеются особые нейросекреторные клети, сочетающие в себе свойства нейронов и эндокринных клеток. Эти клетки выделяют специальные гормоны— релизинг-факторы. Релизинг-факторы регулируют выделение гормонов аденогипофиза и промежуточной доли гипофиза. Гормоны аденогипофиза называются тропными, они регулируют работу всех других эндокринных желез организма. Другие нейросекреторные клетки гипоталамуса выделяют гормоны вазопрессин (антидиуретический гормон) и окситоцин, которые поступают в кровь в задней доле гипофиза (нейрогипофизе). Таким образом, гипоталамо-гипофизарная система осуществляет взаимодействие нервной и эндокринной регуляции функций организма.

25. Система базальных ганглиев.

Базальные ганглии (ядра) расположены у основания полушарий мозга. К ним относится полосатое тело и миндалевидное ядро. 

Полосатое тело состоит из хвостатого ядра, чечевицеобразного ядра и ограды. Хвостатое ядро имеет головку, тело и хвост. Чечевицеобразное ядро включает скорлупу и бледный шар. 

В полосатом теле отмечается чередование полос серого и белого вещества. Входящее в его состав хвостатое ядро имеет характерный вырост, идущий назад и загибающийся в височную долю мозга. Оно находится сбоку от таламуса и отделяется от него полоской белого вещества. 
Чечевицеобразное ядро размещается латеральнее хвостатого ядра. Две прослойки белого вещества делят это ядро на три части. Самая латеральная называется скорлупа и более темно окрашена, по сравнению с другими частями. Две более светлые части расположенны ближе к центру, они называются «бледный шар». Хвостатое ядро и скорлупа развились в филогенезе позже, чем ядра бледного шара. Ядра полосатого тела принимают участие в организации двигательной активности, в основном при выполнении врожденных реакций.

Ограда расположена сбоку от скорлупы и граничит с корой островковой доли. Она выглядит как тонкая пластинка серого вещества. Ее окружают прослойки белого вещества, входящего в состав структуры обозначаемой капсула. Проводящие пути капсулы включают как восходящие, так и нисходящие пути.

Миндалевидное тело находится в белом веществе височной доли примерно на 2 см кзади от височного полюса. 

Подкорковые ядра имеют обширные связи с корой больших полушарий, таламусом, черной субстанцией. Их функции связаны с управлением движениями, они наряду с мозжечком являются подкорковыми двигательными центрами. Базальные ганглии управляют запуском движения, в них содержатся последовательные комплексы движений. Вместе с мозжечком базальные ганглии принимают участие в двигательном обучении, превращая исходно произвольные движения в автоматизированные. 

При повреждении базальных ганглиев запускается комплекс патологических движений: могут проявляться непроизвольные высокоамплитудные движения рук, скручивание туловища и т.п. Болезнь Паркинсона как раз связана с ослаблением влияния черной субстанции на базальные ганглии. 

Особое место среди базальных ганглиев занимает миндалина. Это ядро играет значительную роль в организации поведения, в том числе в регуляции эмоционального состояния, связано с осуществлением агрессивного поведения, определяет выбор наиболее актуальных форм поведения. При повреждении миндалины проявляются серьезные изменения психики, депрессивные и маниакальные состояния.

Хвостатое ядро и скорлупа обладают сходной нейронной структурой, и их объединяют под названием стриатум или неостриатум. Бледный шар вместе с черной субстанцией и красным ядром среднего мозга, а также ретикулярной формацией мозгового ствола объединяются под названием паллидум (палеостриатума).

Стриатум и паллидум образуют в стриопаллидарную систему. Эта система имеет связи с мозжечком, таламусом, корой больших полушарий. Стриопаллидарная система входит в состав экстрапирамидной системы и участвует в организации и построении сложнокоординированных автоматизированных движений; контролирует и поддерживает тонус скелетных мышц; является высшим регулирующим центром вегетативных функций в отношении терморегуляции и углеводного обмена. 

26. Большие полушария переднего мозга. Борозды и извилины. Комиссуры полушарий.

Каждое полушарие имеет три поверхности: 

- наиболее выпуклую дорсолатеральную (верхнебоковую) , которую покрывают кости крыши черепа; 

- плоскую медиальную поверхность, обращенную к соседнему полушарию; 

- нижнюю, или базальную , поверхность со сложным рельефом, соответствующим внутреннему основанию черепа, на котором лежит полушарие. 

Кора полушарий покрыта бороздами и извилинами. Различают самые глубокие первичные борозды, которые делят полушария на доли. Боковая борозда (Сильвиева) отделяет лобную долю от височной, центральная борозда (Роландова) – лобную от теменной. Теменно-затылочная борозда располагается на медиальной поверхности полушария и разделяет теменную и затылочную доли, на верхнелатеральной поверхности явная граница между этими долями отсутствует. На медиальной поверхности располагается поясная борозда, переходящая в гиппокампову борозду, которые ограничивают обонятельный мозг от остальных долей. 

Вторичные борозды менее глубокие, они делят доли на извилины и располагаются снаружи от одноименных извилин. Третичные (безимянные) борозды придают извилинам индивидуальную форму, увеличивают площадь их коры.

В глубине боковой борозды располагается островковая доля. Она окружена с трех сторон круговой бороздой, ее поверхность изрезана бороздами и извилинами. Функционально островок связан с обонятельным мозгом.
Связи коры осуществляются через комиссуры, т.е. структуры, состоящие из поперечно расположенных по отношению к полушариям волокон. К ним относятся: передняя спайка мозга, задняя спайка свода,мозолистое тело

Передняя спайка находится над концевой пластинкой. Передняя часть этой спайки (около 3 млн. волокон) соединяет структуры древней коры – серое вещество обонятельных треугольников, а задняя часть спайки связы-вает кору переднемедиальных отделов височных долей. 

Свод состоит из дугообразных пучков волокон, соединяющих структуры обонятельного мозга – сосцевидные тела с гиппокампом. Свод имеет ножки, которые начинаются в виде бахромок гиппокампа, поднимаются кверу, окружают подушку таламуса и соединяются вместе, образуя тело свода. В области соединения ножек свода можно рассмотреть заднюю спайку в виде треугольника, в которой перекрещиваются волокна от бахромок гиппокампа. Спереди тело свода раздваивается на столбы, которые упираются в сосцевидные тела и участвуют в формировании передней стенки III желудочка

Мозолистое тело расположен над сводом, представляет собой массивный тяж поперечных волокон, который соединяет новую кору двух полушарий и позволяет ей интегрировать с одной стороны ощущения от парных структур нашего организма, а с другой стороны- ее ответные реакции. Мозолистое тело состоит из валика , ствола, колена и клюва, который упирается в концевую пластинку. Волокна мозолистого тела расходятся к коре полушарий в виде веера и образуют лучистость мозолистого тела, которая спереди переходит в лобные щипцы, соединяющие кору лобных долей. А большие по размеру затылочные щипцы- кору затылочных долей. 

На верхней поверхности мозолистого тела располагаются структуры обонятельного мозга. Это серое вещество (серое облачение) образует четыре небольших, продольно идущих утолщения: две медиальные продольные полоски, которые спереди переходят в область клюва и околоконечную извилину,а также две латеральных продольных полоски, которые через ленточную извилину соединяются с зубчатой извилиной гиппокампа.

Прозрачная перегородка - парное образование в виде пластинок серого вещества, расположенных между коленом мозолистого тела и столбами свода. Пластинки, в свою очередь, ограничивают снаружи полость прозрачной перегородки. Это замкнутое пространство иногда называют V желудочком 

27. Древняя, старая и новая кора. Слои коры. Цитоархитектонические карты коры.

По происхождению кора больших полушарий подразделяется на древнюю (плеокортекс), старую (архекортекс) и новую (неокортекс). Древняя кора включает структуры, связанные с анализом обонятельных раздражителей, в ее состав входят обонятельные луковицы, тракты и бугорки. Старая кора включает кору поясной извилины, кору гиппокампа, зубчатую извилину и миндалину. Древняя и старая кора образует обонятельный мозг. Кроме обоняния, обонятельный мозг обеспечивает реакции настораживания и внимания, принимает участие в регуляции вегетативных функций, играет роль в формировании полового, пищевого, оборонительного инстинктивного поведения, обеспечении эмоций.

Все остальные структуры коры относятся к неокортексу, который занимает около 96 % общей площади всей коры.
Расположение нервных клеток в коре обозначается термином «цитоархитектоника». А проводящих волокон – «миелоархитектоника».

Новая кора состоит из 6 клеточных слоев, отличающихся по составу клеток, нервным связям и функциям. В областях древней коры и старой коры выявляется всего 2-3 слоя клеток. Нейроны четырех верхних слоев новой коры в основном обрабатывают информацию, поступающую от других отделов нервной системы. Главным центробежным слоем является 5 слой. Аксоны его клеток образуют основные нисходящие пути коры больших полушарий, они проводят сигналы, управляющие работой стволовых структур и спинного мозга.

1 слой – самый наружный, молекулярный. В нем содержится в основном нервные волокна глубже расположенных нейронов. Кроме того, в нем присутствует небольшое количество мелких клеток. Волокна молекулярного слоя образуют связи между различным областями коры

2 слой – наружный зернистый. В нем содержится большое количество мелких мультиполярных нейронов. В этом слое заканчивается часть восходящих дендритов из третьего слоя. 

3 слой - наружный пирамидный. Является самым широким, содержит в основном средние и реже малые и большие пирамидные нейроны. Дендриты нейронов из этого слоя направляются во второй слой.

4 слой - внутренний зернистый. Состоит из большого числа мелких гранулярных, а также средних и крупных клеток звездчатой формы. Они разделяются на два подслоя: 4а и 4б. 

5 слой – ганглионарный, или внутренний пирамидный. Характеризуется наличием крупных пирамидных нейронов. Их направленные вверх дендриты достигают молекулярного слоя, а базальные и коллатерали аксонов распределяются в пятом слое.

6 слой - полиморфный. В нем присутствуют, наряду с клетками других форм, веретеновидные нейроны. Формы других клеток весьма разнообразны: они имеют треугольную, пирамидную, овальную и многоугольную форму. 
28. Структуры, относящиеся к лимбической системе головного мозга. Круг Папетца.

Лимбическая система объединяет структуры мозга, которые связанные с появлением эмоций и процессом запоминания. В лимбическую систему входит большинство обрзазований старой и древней коры, в частности киппокамп, поясная извилина, миндалина. Латинское слово limbus означает край, кайма. Лимбическая система получила такое название в связи с тем, что входящие в нее структуры находятся на краю неокортекса и окаймляют ствол мозга. 

Структуры лимбической системы имеют многочисленные двусторонние связи, а также длинные пути в виде замкнутых кругов, по которым может циркулировать возбуждение. Большой лимбический круг, или круг Папеца, включает в себя гиппокамп, свод, ядра перегородки, мамиллярные, или сосцевидные, тела гипоталамуса, сосцевидно-таламический пучок (пучок Вик д’Азира), передние ядра таламуса, кору поясной извилины, после чего круг замыкается в гиппокампе. 

Лимбическая система связана с ретикулярной формацией мозгового ствола, а также с лобной корой больших полушарий. Через гипоталамо-гипофизарную систему лимбическая система связана с эндокринной регуляцией. Тесные связи имеются между лимбической системой и структурами древней коры, которые учавствуют в восприятие обонятельной информации. Лимбическая система организует и обеспечивает протекание вегетативных, соматических и психических процессов при эмоционально-мотивационной деятельности.

29. Типы нервной системы (сетчатая, узловая, трубчатая)

Выделяют три типа строения нервной системы: сетчатая, узловая и трубчатая.

Наиболее примитивным типом нервной системы является сетчатая, или диффузная, нервная система. Такая простейшая нервная система имеется у кишечнополостных (медузы, гидры, кораллы). Большинство нейронов, входящих в состав сетчатой нервной системы, имеют множество коротких отростков, а длинный аксон отсутствует. Нейроны более или менее равномерно распределены в поверхностном слое тела животных, но имеется и небольшое количество нервных клеток во внутреннем слое.  Каждый из нейронов с помощью синапсов соединен с соседними нейронами, и в результате образуется своего рода диффузная сеть. У кишечнополостных нет еще разделения нервной системы на центральный и периферический отделы.

Внешнее воздействие, воспринимаемое в одной части тела животного, через нервную сеть передается фактически всем остальным частям и вызывает однотипную ответную реакцию. 

Таким образом, у кишечнополостных проведение нервного сигнала не имеет четкого направления, оно как бы расползается по нервной сети во все стороны. Небольшая скорость проведения сигнала связана также и с тем, что нейроны кишечнополостных не имеют специальных миелиновых изолирующих оболочек. Соответственно, кишечнополостные не способны к быстрым движениям. 
Любое усложнение двигательной активности возможно только при усовершенствовании нервной системы. Эта закономерность проявляется и среди кишечнополостных. У медуз, ведущих активный образ жизни, наблюдается подразделение частей нейронной сети на два функциональных отдела. 

Непосредственно под эктодермальным покровом имеется тонкая сеть мультиполярных нейронов, связанных с чувствительными клетками на поверхности тела и управляющими движениями при захвате пищи. Независимо функционирует вторая нервная сеть, состоящая из биполярных нейронов. Эти нейроны связаны с кольцевой и радиальной мускулатурой, и вызывают ее ритмичные сокращения, обеспечивающие плавательные движения. В этой нервной сети возбуждение распространяется значительно быстрее, чем в пищевой сети. В частности, эта нервная сеть обеспечивает механизма достаточно интенсивного реактивного движения медузы. 

Диффузная нервная система встречается наряду с централизованными нервными системами и у более высокоорганизованных животных. Например, она присутствует в кишечном тракте и сердце членистоногих и позвоночных. Работу кишечного тракта человека регулирует диффузная нервная система, которую выделяют в отдельный энтеральный отдел вегетативной нервной системы.

У остальных беспозвоночных животных имеется более сложный тип нервной системы – узловая, или ганглионарная. У двустороннесимметричных животных заметно усложняются и становятся более интенсивными движения. Это закономерно связно с усложнением нервной системы. 

Централизованная нервная система наиболее развита у головоногих моллюсков, у членистоногих и позвоночных животных.

Централизованная нервная система обеспечивает наиболее быстрый ответ на раздражение. Существует два типа централизованной нервной системы: узловая и трубчатая. Узловая нервная система характерная для беспозвоночных, трубчатая - для позвоночных.

У беспозвоночных животных центральная нервная система представлена брюшной нервной цепочкой, состоящей из ганглиев, соединенных нервными тяжами. Такой тип нервной системы носит название узловой или ганглиозной.

В ганглиях беспозвоночных тела нервных клеток располагаются по периферии ганглия и не принимают участия в передачи возбуждения. В центральной части ганглия, которая называется нейропиль, осуществляются связи между дендритами и аксонами чувствительных, двигательных и вставочных нейронов, в этой зоне происходит  передача возбуждения. Таким образом, у беспозвоночных в ганглиях имеются две четко ограниченные зоны: зона тел нейронов и нейропиль. У позвоночных тела нервных клеток участвуют в передаче возбуждения. В их ганглиях обе зоны объединены в серое вещество, содержащее тела нейронов и их дендриты, которое окружено белым веществом, содержащим аксоны. 

Наиболее совершенным типом организации нервной системы является трубчатая нервная система. Такая нервная система имеется у представителей типа Хордовые. Она представляет собой трубку, лежащую на спинной стороне тела над хордой. Нервная трубка образуется в процессе эмбрионального развития путем смыкания краев нервной пластинки, формирующейся в эктодерме. Этот процесс образования нервной трубки носит название нейруляция. 

Центральная нервная система позвоночных заключена в костный панцирь. Череп защищает головной мозг, а позвоночные дуги образуют канал, в котором лежит спинной мозг. Головной мозг всех позвоночных животных состоит из пяти отделов: переднего, промежуточного, среднего, заднего и продолговатого мозга. 

У примитивных хордовых животных спинной мозг осуществляет свою регуляторную функцию в значительной степени независимо от головного. Расположенные в спинном мозге группы нейронов образуют относительно самостоятельные аппараты, которые могут выполнять конкретные функции. Короткие отрезки тела ланцетника способны выполнять волнообразные плавательные движения; обезглавленная акула плавает почти также хорошо, как и нормальная. 

С повышением уровня организации позвоночных деятельность спинного мозга все в большей степени контролируется головным мозгом. 

Наивысшей степени этот контроль проявляется у млекопитающих. Их передний мозг связан на прямую со спинным с помощью нервных путей, которые называются пирамидными нервными волокнами. Благодаря этому их передний мозг непосредственно контролирует двигательные процессы.

30.  Строение варолиева моста.
Варолиев мост имеет вид толстого поперечного валика, перекинутого через мозговой ствол.
В варолиев мост переходит продолговатый мозг на своем переднем конце. В мост продолжается дыхательный центр и ретикулярная формация. Вверху мост граничит со средним мозгом. 
Дорсальная поверхность моста обращена в сторону IV желудочка и участвует в образовании ромбовидной ямки. В латеральном направлении с каждой стороны Варолиев мост сужается, переходит в среднюю мозжечковую ножку, которая в свою очередь уходит в полушарие мозжечка. Границей между средней мозжечковой ножкой и мостом является место выхода тройничного нерва. Из глубокой бульбарно-мостовой борозды, отделяющей мост от пирамид продолговатого мозга, выходят корешки отводящих нервов. В латеральной части этой же борозды видны корешки лицевого и преддверно-улиткового нервов.

На поперечном разрезе моста видны характерные структуры из серого и белого вещества. В центральной части среза расположен толстый пучок волокон, идущих поперечно. Он является проводящим путем слухового анализатора. Этот пучок называется  трапециевидное тело и делит мост на заднюю часть, или покрышку моста, и переднюю базилярную часть. 
В передней (базилярной) части моста видны продольные и поперечные волокна. Продольные волокна моста принадлежат нисходящим путям, среди них значительное место занимает пирамидный путь. Здесь же имеются корково-мостовые волокна, которые заканчиваются на ядрах моста. Отростки нервных клеток собственных ядер моста образуют пучки поперечных волокон моста, которые образуют поперечную исчерченность передней поверхности моста. Они направляются в сторону мозжечка, образуя средние мозжечковые ножки.

В дорсальной части (покрышке моста), помимо волокон восходящего направления находятся очаговые скопления серого вещества — ядра V, VI, VII, VIII. Над трапециевидным телом, ближе к срединной плоскости, находится ретикулярная формация моста.

Функции мост направлены на поддержание позы, сохранение равновесия тела в пространстве при изменении скорости движения. Большое значение имеют вестибулярные рефлексы, рефлекторные дуги которых проходят через мост. Они связаны с поддержанием тонуса шейных мышц, возбуждением вегетативных центров, обеспечением дыхания, регуляцией частоты сердечных сокращений, влиянием на деятельность желудочно-кишечного тракта.

























































































































































































































































































































































