1. Кинематика материальной (∙) (траектория, скорость, ускорение). Классификация видов движения.
Кинематика – это раздел механики, к-ый занимается определением движения тел без выяснения причин. 
Материальная (∙) – это тело, масса к-ого сосредоточена в одной (∙) и размерами к-ой можно пренебречь по отношению к величине перемещения. 
Траектория – линия движения материальной (∙)
Скорость – векторная величина, к-ая определяет быстроту движения и его направление в данный момент времени
Средняя скорость – это производная пути во времени.
  
Ускорение – характеристика неравномерного движения; быстрота изменения скорости по модулю и направлению. (Среднее ускорение   )
Классификация видов движения:
1)Тангенциальное (касательное) ускорение   это составляющая ускорения материальной (∙), направленная по касательной к траектории и характер-ая быстроту изменения численного значения скорости матер.(∙).  
2)Нормальное (центростремительное) ускорение  это составляющая ускорения (∙) при криволинейном движении, направленная по главной нормали к траектории (∙) в сторону центра кривизны.  
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2. I з-н Ньютона. Масса и сила.
I з-н Ньютона: существуют такие системы отсчета, относительно к-ых поступательно движущиеся тела сохраняют свою скорость постоянной, если на них не действуют др.тела (или действия этих тел скомпенсированы)
*система отсчета, относительно к-ой свободная материальная (∙) не подвержена воздействию др.тел, движется РАВНОМЕРНО И ПРЯМОЛИНЕЙНО (по инерции)
					
 (
M
)
V – скорость

Масса – физич.величина, к-ая проявляется как мера инерции (во II з-не Ньютона) или как мера гравитац.взаимодействия (в з-не всемир. тяготения)
Сила – векторная величина, являющаяся мерой механического воздействия на тело со стороны др.тел или полей, в результате к-ого тело приобретает ускорение или изменяет свою форму и размеры. (Выражается в ньютонах).


3. Виды сил
1)Сила тяжести 
2)Сила инерции 
3)Сила сопротивления  
4)Сила реакции опоры
5)Сила упругости (зависит от изменения расстояния м/у взаимодействующими частями) 
⑥ Сила трения (покоя, скольжения, качения) 


4. II и III з-н Ньютона.
II з-н Ньютона: ускорение, приобретаемое материальной (∙) пропорционально вызывающей его силе, совпадает с ней по направлению и обратно пропорционально массе материал. (∙)
     F – результирующая сила; m – масса; a – ускорение
		
 (
М
)		           			
			              		     


III з-н Ньютона: силы, с к-ыми действуют друг на друга материальные (∙) всегда равны по модулю, противоположно направлены и действуют вдоль прямой, соединяющей эти (∙)

	
								


5. Энергия, работа, мощность
Энергия – общая мера различных форм движения материи. (Измеряется в джоулях). Формы передачи: теплота и работа.  , где E – энергия, с – скорость света в вакууме, m – масса
Мощность – скалярная физическая величина, характеризующая скорость совершения работы. (Измеряется в ваттах).
  или 
Работа – мера энергии, являющаяся функцией процесса изменения состояния тела или системы тел. (Измеряется в джоулях). 
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6. Кинетическая и потенциальная Е
Потенциальная Е – часть Е механической системы, зависящая от взаимного расположения частиц системы и их положения во внеш.силовом поле.   или  
Кинетическая Е – мера механического движения 

7. Импульс тела. З-н сохранения импульса
Импульс – векторная физич.величина, являющаяся мерой механического движения тела.
  или 
З-н сохранения импульса – з-н механики, согласно к-ому импульс любой замкнутой системы при всех процессах, происходящих в системе, остается постоянным (сохраняется). Импульс системы может перераспределяться м/у частями системы в результате их взаимодействия.  

8. З-н сохранения энергии
В системе тел, м/у к-ыми действуют то-ко консервативные (внеш. И внутр.) силы, полная механическая Е сохраняется, т.е. не изменяется со временем. 







9. Момент инерции. Кинетическая Е вращения
Момент инерции системы (тела) относительно оси вращения – это скалярная величина, являющаяся мерой инертности тела во вращательном движении вокруг этой оси.   
Кинетическая Е вращения: абсолютно твердое тело вращается вокруг неподвижной оси Z. Разбивая тело на элементарные объемы массами м1, м2, …, , находящиеся от оси на расстоянии r1, r2, …,  запишем  (
●
) (
●
)
Поскольку , 
  где  
* момент инерции – мера инертности тела при вращательном движении

10. Ур-ие динамики вращательного движение тв.тела
Работа вращения тела идет на увеличение его кинетической Е: dA=dT, 
   ( - момент сил относительно оси Z), . Тогда   или .
Учитывая, что , получим    - ур-ие динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. 

11. Момент количества движения и з-н его сохранения
Момент импульса относительно неподвижной (∙) О: физическая величина, определяемая векторным произведением , где  - радиус-вектор, проведенный из (∙) О в (∙) А;  – импульс материальной (∙); - псевдовектор, его направление совпадает с направлением поступательного движения правого винта при его вращении от  к  
Момент импульса относительно неподвижной оси Z: скалярная величина , равная проекции на эту ось вектора момента импульса, определенного относительно произвольной (∙) О данной оси. Значение момента импульса  не зависит от положения (∙) О на оси Z.
З-н сохранения момента импульса: момент импульса твердого тела относительно оси есть сумма моментов импульса отдельных частиц: . Учитывая, что , получим . 
Продифференцируем ур-ие по времени: . Можно показать, что имеет место векторное равенство . 
В замкнутой системе момент внеш.сил  и , откуда - з-н сохранения момента импульса: момент импульса замкнутой системы сохраняется, т.е. не изменяется с течением времени. 

12. Ур-ие равновесия (необходимое и достаточное условие)
Для равновесия произвольной плоской системы необходимо и достаточно: 1)чтобы сумма проекций сил на каждую из координатных осей и сумма моментов относит. любой (∙), лежащей в плоскости действия сил были =0; 2)чтобы суммы моментов для всех сил относительно каких-нибудь двух (∙) А и В и сумма их проекций на ось Ох, не перпендикулярную прямой АВ, были =0; 3)чтобы суммы моментов всех сил относительно любых трех (∙) А,В и С, не лежащих на одной прямой, были =0
Ур-ие равновесия: 
х.  
y. N-mg cos α=0
		
 решение         
 N=mg cos α
 			

K cos α – sin α=0 

(коэффициент трения всегда <1)
13. Давление в жидкости и газе
Давление – скалярная физическая величина. В жидкости и газе = отношению нормального действия со стороны жидкости на площадь.  или  [Па]	

З-н Паскаля: давление в жидкости распространяется во все стороны без изменений. 
З-н Архимеда: на тело, погруженное в жидкость (газ), действует со стороны этой жидкости направленная вверх выталкивающая сила, равная весу вытесненной телом жидкости (газа): , где V – объем погруженной в жидкость части тела, ρ – плотность жидкости. 

14. Ур-ие непрерывности струи
За время  ч/з сечение S проходит объем жидкости SV 𝝙t. Если жидкость несжимаема, то ч/з  за 1с пройдет такой же объем жидкости, что и ч/з .
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15. Ур-ие Бернулли (з-н сохранения энергии для течения идеальной жидкости)










