1 вопрос

Биология

1. Уровни организации живой материи. Их краткая характеристика.
Основные подходы к определению жизнь. 3 группы:

Жизнь – особая форма материи;. Жизнь – специфический субстрат (белки, нуклеиновые кислоты, гены), который несет ее свойства;  Жизнь – совокупность признаков живого организма (их много):

· Единство химического состава живого организма; Способность к росту и развитию; Раздражимость и движение; Самовоспроизведение и наследственность; Изменчивость.

Предмет изучения биологии. Ламарк, 1802 г.

Биология – совокупность наук о живой природе, которые изучают развитие, строение, функционирование, происхождение, распространение организмов, их взаимодействия с Окружающей средой. 

Живая природа – сложная система с разными уровнями генерализации. От 4 до 6 уровней: (2 в 3, 5 в 6)

1. молекулярно-генетический,

2. клеточный,
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организменный,

4. популяционно-видовой,

5. биогеоценотический,
надорганизменный

6. биосферный.

2. Основные положения клеточной теории. Строение эукариотической и прокариотической клетки.
К началу 20 в благодаря созданю клеточной теории сформировалось представление о единстве орган природы и стало понятно, что клетка – важнейшая составляющая часть всех живых органимзов в мире растений и животных.

  1832 г. нем. Ботаники Шлейден и Шванн: клеточная теория. Постулаты:

1. Клетка – элементарная единица живого. 2. Все клетки имеют общий план строения.  3. Клетки образуются от клетки.  4. Многоклеточный организм – система взаимосвязанных специализированных клеток.

1858 г. – все живые клетки только из клетки – Вирхов. Вирус – неклеточная форма жизни.

Гипотезы: 1. Переход от бактерий к паразитической форме жизни; 2. Видоизмененные митохондрии и пластиды, 3. Отделившаяся часть ДНК.

Строение эукариотической и прокариотической клетки.
	Признак
	Прокариоты
	Эукариоты

	размер клеток
	0,5 - 5 мкм
	7 - 50 мкм

	форма существования
	одноклеточные, колониальные
	одно-, многоклеточные, колониальные

	генетический материал
	ядра нет, кольцевая молекула ДНК, прикреплена к мембране
	линейная молекула ДНК (ядро, ядрышко)

	синтез белка
	в рибосомах (свободные)
	в рибосомах (либо свободные, либо связанные с мембраной ЭПС)

	органоиды
	Рибосомы, реснички, жгутики, есть впячивания
	органоиды разные

	клеточная стенка
	есть (жесткая)
	есть только у растений и грибов

	дыхание
	за счет ферментов на впячиваниях
	митохондрии

	фотосинтез
	ферменты на впячиваниях
	хлоропласты


Архибактерии – самые древние (думали, прокариоты).

Строение клетки эукариот: Ядро, цитоплазма (геолоплазма и органоиды), клеточная мембрана, органоиды: мембранные (одно-: ЭПС, аппарат Гольджи, лизосомы, вакуоли; дву-: митохондрии, пластиды)и немембранные (рибосомы, клеточный центр, микротрубочки, реснички). Ядро тоже двухмембранное.

Прокариоты – нет ядра в летках, простейшие организмы
Эукариоты – есть ядро в клетках – растения, грибы, живтоные

3. Митоз, мейоз и их биологическое значение. Способы размножения живых организмов.
Размножение – присуще всем организмам свойство воспроизведения себе подобных, основано на делении клеток, этому всегда предшествует синтез ДНК, в результате происходит увеличение численности и особей
2 основных типа:

Митоз -  нить– 2 способа 1) состоит в строгом распределении ДНК по клеткам, 1 клетка ( 2 одинаковых клетки. Все многоклеточные организмы. 2) рост, вегетативное размножение. Митоз: 2n4c – 4n4c – s - 8n8c - 4n4c + 4n4c
Мейоз – уменьшение 1) основной способ образования половой клетки. Из одной диплоидной ( 4 клетки. 2) перекомбинация генов. Клеточный цикл – время существования от деления до деления. /Интерфаза – подготовка к делению (удвоение молекул ДНК)/

Митоз: 4 фазы: про-, мета-, ана-, телофазы. /Телофаза заканчивается делением клетки./ Пои митозе: одни органоиды перед делением редуцируются (ЭПС, аппарат Гольджи), другие удваиваются (митохондрии, пластиды, лизосомы).

Мейоз: 2 последующих митотических деления. 1) обычный митоз: отличается профаза (длиннее). /В интерфазе: гомологичные хромосомы выстаиваются в пары, кроссинговер/ В итоге: 4 гаплоидных клетки. Мейоз: 2n2c – 2n4c – 2n2c – n+n+n+n
Способы размножения живых организмов.

Способы: Для всех живых организмов  характерно воспроизведение себе подобных. Размножение – воспроизведение, в результате которого происходит увеличение числа особей, при этом происходит передача генетического материала (информации).

Бесполое ( вегетативное (образование потомства из соматических клеток без участия половых клеток (идентичные генетические особи – клоны)), способы: деление (мито мейоз), фрагментация – нитчатая водоросль – деление на части, почкование – дрожжи, грибы, лишайники, бинарное деление клеток у бактерий)
 половое (размножение, при котором новый организм развивается из зиготы (гамета*2=зигота). Приполовом размножении происходит рекомбинация генов – преимущество полового размножения.


4. Законы наследования признаков Г.Менделя. Хромосомная теория наследственности.
Мендель. Генетика (в начале XX века). Основные понятия генетики:

Ген – это функциональная неделимая единица наследственного материала, которая представляет собой участок ДНК, или РНК (у вирусов), кодирующий наследственный признак. Ген: 2 аллели, расположенные в гомологичных хромосомах (доминантные, рецессивные формы). Гомозиготные, гетерозиготные формы.

Генотип – совокупность всех генов организма. Фенотип – совокупность всех признаков.

1865 г. Мендель – основные законы наследственности. 3 закона.

1. закон единообразия гибридов первого поколения (правило доминирования). При моногибридном скрещивании гомозиготных особей, отличающихся контрастным признаком, все потомство в первом поколении единообразно по фенотипу и генотипу несет доминантный признак одного из родителей. 2. правило расщепления. При моногибридном скрещивании гетерозиготных родителей во втором поколении происходит расщепление 3:1, а по генотипу 1:2:1.  3. правило независимого комбинирования признаков. Если гены альтернативных признаков расположены в негомогологичных хромосомах, то каждая пара альтернативных признаков наследуется независимо друг от друга и в результате среди потомков второго круга поколения появляется особи с новой комбинацией генов.
Морган (ам. Генетик): хромосомная теория наследственности.   Все гены расположены в хромосомах. Наборы генов в одних гомологичных хромосомах отличаются от наборов генов в других гомологичных хромосомах. Гены, расположенные в 1 хромосоме, образуют сцепления и наследуются вместе. Степень сцепленности генов в хромосоме зависит от расстояния между ними. Чем больше расстояние, тем меньше сила.

5. Основные типы изменчивости организмов.
Изменчивость – свойство живых организмов. Живой организм может существовать в разной форме в Окружающей Среде. Возможность адаптации. 
3 типа изменчивости: 1. генотипическая изменчивость: отличие особей одного вида по генотипу, в результате перекомбинации генов или мутации. Формы: а) комбинаторная (перекомбинация генов у потомков – при мейозе и оплодотворении - кроссинговер, случайная встреча яйцеклетки с мужской половой клеткой, случайное расхождение хромосом). б) Мутация – внезапные естественные или вызванные искусственно наследуемые изменения генетического материала, приводящие к изменению признаков организма (Д.Фриз: мутационная теория). Мутации: генные, хромосомные, геномные (изменение числа хромосом).    2. фенотипическая изменчивость: границы определяются нормой реакции (небезграничные). Направленные изменения фенотипа под воздействием ОС.    3. эпигенетическая изменчивость фенотипа особей, обусловлена изменениями в характере взаимодействия генов и их продуктов /Эпигенетическая изменчивость: выше генов. ∆ чайки, улитки./

Изменчивость: внутрипопуляционная, межпопуляционная, внутривидовая.
Формы: дискретная (мало и  дигенные признаки); непрерывная (полигенные признаки).

6. Естественный отбор и его основные формы.
Несколько факторов эволюции:  1. Мутация;  2. Популяционные волны (изменение численности особей); 3. Неслучайное скрещивание особей  4. Дрейф генов (случайные изменения генофонда при малой численности); 5. Поток генов (движение генов в популяции одного вида); 6. Естественный отбор Только естественный отбор (ЕО) изменяет направленно генофонд популяции.

Дарвин: ЕО – результат борьбы за существование, который выражается в избирательном размножении одних особей и гибели других особей в  популяции.  ЕО – основной движущий фактор эволюции организмов

Источниками ЕО являются: Стремление организмов к генетическому прогрессу размножения. - Геометрическая прогрессия размножения организмов. - Полиморфизм популяции. - борьба за существование, взаимодействие особей с окружающей средой. - искусственный отбор (результат доместикации). - схема механизма искусственного отбора:

Основные типы естественного отбора:  1) стабилизирующий – отбор который направлен на поддержание и усиление в популяции ранее сложившейся средней нормы:  улучшение адаптивной нормы, сохранение стандартного фенотипа.

 2) движущий – направленный, отбор, который способствует сдвигу среднего значения признака или свойства организма. Результат: изменение адаптивной нормы, генофонда и фенофонда популяции.

3) дизруптивный направлен против типичных особей. Результат: увеличение полиморфизма популяции, образование новых рас. 

7. Вид и основные модели видообразования.
Вид – система скрещивающихся между собой популяции, репродуктивно изолирована от аналогичных систем популяции других видов.

Первым предложил Аристотель. Второй в 1686 г. Джон Рей, К. Линней – основная таксономическая единица. ≈2 млн видов животных и растений.

Виды растений и животных явление динамическое.

Механизмы видообразования у разных (грибы, вирусы…) разные.

Биологическая концепция:  Вид – совокупность популяций с общим генофондом, которые образованы особями, обладающими наследственным фенотипичным сходством, приспособленными к определенным условиям среды и занимающими определенный ареал.

Вид – полиморфен – политипичен. Подвид – популяции не полностью изолирована от других

Уровни организации видов: у животных: особь,    семья,  популяция,     раса,   подвид, вид.   У растений: особь,  биотип, популяция,   экотип, подвид, вид.

Видообразование (связано со значительными изменениями генофонда):  в результате нарушения репродуктивной изоляции:

1. фелитичное. постепенное изменение генофонда (изменение окружающей среды), Число видов не увеличивается, просто другой вид (Homo Sapiens); 

2. дивергентное – разделение в результате изоляции между популяциями. резкое изменение генофонда из-за нарушения репродуктивных барьеров. Наиболее распространенное. 

3. Гибридизация – формируется система популяция с новым генофондом (гибрид); 2 способа: 1) аллопатрическое (образование периферического изолята); 2) симпатрическое – дивергенция внутри популяции.
8. Основные гипотезы происхождения жизни на Земле.
Центральный вопрос в естествознании. Основные:

1. Креационизм (божественное создание).

2. Самопроизвольного зарождения. Живое из неживого (до сер. 19 в).

3. Гипотеза панспермии. Из космоса (другими разумными существами). Возможная в 19 в). Предпосылки: 1) споры из метеоритной пыли, 2) один генетический код. Не нашли признаков жизни на других планетах, но и не доказано обратное.

4. Гипотеза о стационарном состоянии.

5. Эволюционная теория. Опарин, 1924 г. 4 этапа: 

1) синтез низкомолекулярных соединений из газов первичной атмосферы (биохимическая эволюция),

 2) полимеризация, 

3) обособление полимеров от Окружающей Среды (клеточная мембрана), 

4) возникновение прокариотов – живых организмов (биологическая эволюция).

География

1.Великие и Центральные равнины и их использование

Составные части Вел и Центр равнин: плато Альберто, Миссури, Высокие равнины, Льяно-Эстакада, Эдуардос. Высоты от 500м и выше, есть массивы до 2 км высотой. ЦР находятся в умеренном и субтропическом поясе. Осадки 1000-1500мм, весна и начало лета весьма влажные, осень сухая – удачно д/урожая. Это житница, урожаи пример 300 млн тонн зерна в год.

ВР все приходит с востока, мешают Кардильеры. Прославилась своей пыльной чашей. Умер пояс, суббореаль и бореаль часть +субтропики на юге. Орошаемое земледелие за счет подземных вод и водохранилищ => аридный облик территории.

ЦР: север - зерновой пояс, соево-кукуруз (урожаи кукурузы 7 т/га, распахано 90%) и хлопков к югу. Орошение не треб-ся.

Север вдоль Велик озер - Верхнее, Гурон, Мичиган, Эри, Онтарио (23 тыс км3 воды, их на самом деле 6, к ним добавляют Сенклер, масса воды=массе Байкала, оз Верхнее = ½ массы Байкала) –бывшая ледниковая зона –озерно-ледниковые отложения. В неледниковой  зоне лессы – очень плодородный субстрат. Применяется орошение, но не везде.

2.Природа криолитозоны Северной Америки и Евразии

Аляска и канада ½ площади – криолитозона. Ландшафты: арктика, тундра, лесотундра и ногда спускается в северную тайгу. Есть подземный лед, иногда 90 % лед и 10 % мин субстрат.   мерзлота: островная, прерывистая, сплошная. площадь криолитозоны: СА =7 млн кв км (5 без Гренландии), Евразия пример 9млн кв км. Особо продуктив ланд-ты отсут-ют, земледелие им символическ хар-р. леса исключит-но хвойные и мелколиств, большие площади заним тундры и арктич пустыни. На Аляске мерзлота в Аляскинском хребте. В осн это сырьевые р-ны, могут огранич-но заним-ся лесозаготовками.

3. Альпийская Европа и как цивилизация угрожает Альпам

 Альпы изучены очень детально. На примере Альп изучены особенности строения кайнозойских горных систем Европы и впервые отмечена их шарьяжная (покровная) струк​тура, создана схема четвертичного горного оледенения, изучены закономер​ности горного климата и растительности. Многие результаты исследований, полученные в Альпах, были затем использованы при изучении других горных систем. Альпы дали богатейший материал для развития географии и сопредель​ных с ней наук. Такие понятия, как «альпийская складчатость», «альпийские луга», наконец, даже «альпинизм» давно уже стали не региональными, а нари​цательными.  На тер-ии Альпийской горной страны целиком расположены Швейца​рия и Австрия. Северные ее части входят в пределы Федеративной Республики Германии, западные - в пределы Франции, южные - Италии. Восточные отроги Альп заходят на территорию Венгрии, юго-восточные хребты - в Сло​вению.

Альпы - одна из наиболее густонаселенных и посещаемых горных стран Земли. Экономика альпийских стран в значительной степени базируется на туризме и спорте. Это наносит определенный ушерб альпийской природе, так как многочисленные туристы, охотники, спортсмены загрязняют окружающую среду и нарушают биоценозы, а рекреационное строительство и создание туристической инфраструктуры приводит к потере живописных пейзажей и усилению негативных природно-антропогенных процессов (эрозия, сход ла​вин и т. п.). В альпийских странах предпринимаются серьезные попытки охраны природных ландшафтов, восстановления лесов и животного мира. Организова​ны заповедники и национальные парки, крупнейший из которых - Гран​Парадизо в Италии. 

Рекреационное использование (горнолыжные трассы и курорты). В связи с этим Альпы теряют свою природную красоту и на снегах уже лежит «слой крема и губной помады», который испаряется (аэроантропогенное загрязнение).

Мусор!!! Кислот осадки уничтожают огромные массивы земель. Строительство электростанций с помощью тоннелей. Птицы погибают на высоковольтных линиях. Уничтожается почва за счет культурных мероприятий. Главная роль Альп - самый большой водосбор узел зарубежной Европы, отсюда берут начало многие крупные реки (Дунай). Здесь много осадков, нет дефицита в водных ресурсах.

4. Индо-Гангская и Великая Китайская равнины. Сравнительная характеристика и причины катастрофических наводнений.
Очень плоские и низкие, сложены речными отложениями. Китай –лессы, Индия – суглинки. Сильно изрезаны берега –овраги, террасы
Обе полностью распаханы, выполняют роль садов, полей, огородов. Китай 1млрд300 ч-к, Индия 1млрд100 ч-к.
Решают свои продовольственные проблемы за счет этих 2ух равнин.
ИГР- значительный сухой сезон. 3 реки: Ганг, Инд, Брахмапутра.  Сезон дождей в Индии и Китае апрель.КР. Осушаются мелководные озера и создаются польдеры, где ведется земледелие. На ИГР, кроме Ганга и Брахмапутры, протекают их многочисленные извилистые, блуждающие, перемещающие свои русла притоки. Во время дож​дей они разливаются и затапливают значительные площади.  Ежегодно в бассейне Ганга и Брахмапутры бывают наводнения, достигаю​щие особенно большой силы во время ураганов, посещающих берега Бенгаль​ского залива во вторую половину лета и осенью. Наиболее катастрофические последствия имеют наводнения в восточной части равнины - на густонасе​ленной территории Бангладеш. Летне-осенние наводнения опасны еще и тем, что они уничтожают большую часть летнего урожая и губят новые посевы, обрекая людей на голод.  В пределах дельты, куда проникают со стороны залива нагонные волны, наводнения принимают характер стихийных бедствий, уносящих иногда мно​гие тысячи человеческих жизней. Крупнейшим стало наводнение в ноябре 1970 г., когда под водой оказалось более 10 тыс. км2 дельты с многочисленны​ми населенными пунктами, зернохранилищами и посевами. По разным оцен​кам, число погибших составило от 500 тыс. ДО 1,5 млн человек. 
КР - Большая часть распахана (пшеница, хлопчатник, рис, арахис). Произраставшие ранее широколиственные леса с примесью вечнозеленых субтропических элементов на юге ныне не сохранились. Встречаются саженые рощицы из ясеня, тополя, туи, сосны. Преобладают плодородные аллювиальные почвы, сильно измененные в процессе земледельческой обработки. Особый характер имеют реки Великой Китайской равнины – Хуанхэ (желтая река). Верхнее течение носит  характер бурного горного потока. В среднем течении образует огромный, почти прямоугольный изгиб. Пере​секая Лёссовое плато, река насыщается массой взвешенного материала, который отлагается затем на равнине. Во время паводков взвешенный материал достигает 40 % водной массы, переносимой Хуанхэ. 

В верхнем и среднем течении Хуанхэ во многих местах протекает в узких ущельях и имеет много порожистых участков. Наиболее крупные свои притоки она получает в верхнем течении с гор, а в среднем и нижнем течении она почти лишена притоков. Аллювиальная равнина нижнего течения Хуанхэ почти [ целиком сложена наносами реки.  Постоянные блуждания Хуанхэ и частые наводнения в ее бассейне происходят потому, что река течет в своих наносах выше окружающей местности, и достаточно небольшого повышения уровня воды, чтобы она широко разлилась на равнине. Наводнения бывают после сильных муссонных дождей в летнее время. В августе и сентябре их часто вызывают тайфуны. Весной и в начале лета причиной наводнений может быть таяние снега в горах, в верхнем течении. Почти полное истребление лесов по всему бассейну реки, а также сильные ледяные заторы, которые происходят в связи с тем, что в верхнем течении река вскрывается несколько раньше, чем в низовьях, усиливают опасность наводнений.

5. Общее и особенное Гренландии, Исландии и Фенноскандии
 Гренландия – страна, кот начала возрождаться, нах-ся на Канадском щите. Коллатдлит-Нукат – исконное название Гренландии (площ 2800 кв км), 1млн 800тыс кв км – льды. Север Г –абсолют арктическ пустыня, на сев нах-ся Иннуитский складчат пояс. В целом высоты на ур-не 3 км.
Гренландия характеризуются край​ней суровостью природных условий, определяемых приполярным положением и мощным развитием современного оледенения. Господство низкой температуры в течение всего года при малом количестве осадков создает благоприят​ныe условия для развития многолетней мерзлоты. Сам актив ледник Якоб Схави, стоковый ветер с этого лед-ка 300 м/ч наз нитерак. Зимой проходят ветры фёны и темп-ра подним-ся до +10. здесь есть нек-рые с/х поселения, растит-ть –довольно-таки угнетен ланд-т лесо-тундрового криволесья. 
Особ-ти живот мира: овцебык, масса водоплавающ, акула, нерпа, морской заяц, киты, палтус, лосось.
Исландия –сидит на зоне спрединга (расширение океан коры). Подвод движ-е образовало о-в Сурт-Сэй. Страна «льда и огня». В основн это вулканич плато, макс высота 2119 м. летом ср темп +7+15, зимой –1-2. много осадков на юге и над ледниками.. ледники располаг-ся ниже горной тундры –это разнотравнозлаковые луга, кустарники, т.е. хорошо пасти скот (овцы, козы, разводят лошадей).
Имеют геоТЭС (работают на термаль водах). !Исландцы научились сопротивл-ся вулканам –бомбят лавов потоки.
Фенноскандия – Под этим названием объединяют северные районы Европы - Скандинав​ский полуостров и Финляндию, а в пределах России - Карелию и Кольский полуостров. Скандинавия – 5 млн жителей. Балтийский щит весь «ободран» ледником. Сплошные фьёрды – узк долины, выпад до 4000 мм ос-в. Зима мягк, но оч снежная=>проблема лавин, водоснежных потоков. По горам идет глав образ горн тундра, в понижен уч-ках темнохвой тайга, высок заболоч-ть и заозеренность.

6. Великие реки Южной Америки и Африки

Раньше вместе составляли един целое –Гондвана. Формированию густой, хорошо развитой речной сети Южной Америки благоприятствуют климатические условия, история развития и рельеф материка. Для рельефа Южной Америки характерны большие контрасты высот и соседство величайших низменныx равнин с высокогорными хребтами, что создает благоприятные условия для формирования протяженных и сложных речных систем.  Юж Ам. ЮА самая богатая в плане водных ресурсов. Общий сток – 12 тыс.куб.км. – ¼ мирового стока. У россии всего 4,2 тыс. куб. км. – S ЮА ~ S Р, а сток в 3 раза больше!!!

Развита обшир речн сеть, все реки впадают в Атлантич океан. Глав водораздел (м/у 2мя океанами) –Анды. 

Макс год сток: Потагонск Анды 8000мм, в рез-те большое кол-во ос-в (причины: малая отдача пород, крутосклонность, малая вел-на испар-я). Миним сток- Гранд Чако, Пампа (100-200мм), причина –лессовые породы.

 Больш-во рек им дождев ист-к питания, на Внутр равнине +подзем, у рек Патагонии +снегов, у рек Анд +ледников.

Амазонка им сам большой в мире речн бассейн 7000 кв км, длина 6400 км.

Холод реки Чили хар-ся ярко выражен подъемом воды в зим период.

Полноводность рек, крутое падение русел рек на плоскогорье обуславливает гидроэнергетич потенциал 300 млн кВт.

Анадония –единств судоход река из всех.

Реки Анд служат д/орошения.

Африка. Круп реки несудоходны, но облад высок ГЭС-потенциалом. Питание дожд и грунтов (слабо ледников и снегов). Макс сток в р-нах избыточ увлажн-я: впадина Конго, восток Мадагаскара.

Конго –полновод река, сред год сток в 15раз > Нила.

Нил –первая по длине, больш кол-во на орош-е, испар-е, заросли папируса в ниж течении, дельта по площади =Крыму и впад в Средизем море.

Нигер –в сред течении теряет много воды в р-не Сахары. Дельта одна из сам крупных в мире. Есть плотины, много водохр-щ.

7. Плюсы и минусы географических условий Австралийского Союза

Нет ни одной границы с другими государствами!! Продают ресурсы: урановая руда, золото, алмазы. Много одичавших видов: верблюды, ишаки, козы, лошади, собаки динго – исчисляется в млн голов!

 А. считают сам маленьким материком/самым большим островом 7,7 млн кв км. Сюда входит на юге остров Тасмания + Нов Гвинея + Соломоновы о-ва +Нов Зеландия. Материк реликтов: древ латерит горы, эндемики флоры и фауны. Причины: *изолир полож-е *окружена о-вами, т.е. обмен происход не с др материками, а с о-вами *сохр-е древ форм, кот вымерли на др континентах.

Преоблад п-ни и полуп-ни.

Ур-ни: *-запад австрал плоскогорье *централь равнина (низк часть материка) *больш водоразд хребет.

Пояса: экватор, субэкв, тропич (зона пустынь и полупуст, оч мало ос-в, преоблад песчан п-ни, но есть каменист и глинист п-ни), на кр юге (субтроп климат, субэкв –вечнозел листопад лесов, саванны и редколесья, зона умер влаж редколесья).

Умерен пояс: крайний юг, о-в Тасмания, до 1000мм ос-в, лесн ланд-ты, вечнозел буки, высот поясность в горах, субальпийск луга заним высоты 1000-1500м.  150 видов сумчатых (крот, тушканчик, мыши, крысы), причины их вымирания: аридизация и д-ть ч-ка.

Эндемики: киви (размером с курицу, покрыт шерстью, длин клюв с ноздрями, облад оч хор обонянием, ему досаждают кошки и собаки), безкилевые (утратили способ-ть летать)- казуар, страус Эму, лирохвост (аналог фазана).

Господство эвкалиптов (растут везде) 525 видов, поставляют в 150 стран мира.

8. Общее и особенное пустынь Сахаро-Аравийского региона и Северной Америки

Пустыни сев америки более живописные, чем аравийские  - есть хоть какая то растительность. СА – долина смерти. Американцы орошают пстыни – шат оризона, лас-вегас.  Сев Ам. Пустыни оч красивы.

Санора и Мохава. Здесь растет древовидный суккулент сащара, плоды съедобны. До 2500 раст-й. В Саноре железн дерево, в Мохаве юкка достигает 8-10м.   На юге Мексики: ос-ки приходят с востока, хребты покрыты растит-ю влаж тропиков, на плоскогорьях- саванны, снегов линия от 4-5 км на хребтах, покрытых веч снегами.
Африка. Сахара –extra аридные условия.  Широт зональ-ть выражена четко:   На край сев –леса и кустар-ки - хребет Атласа –зона субтроп и п/пуст - Зона тропич пустынь – Сахара - К югу от Сахары муссон циркуляция, ос-ки летом нарастают, зона саванн и редколесий. 
Зона сухих лесов.  Зона листопад вечнозел лесов- Зона постоян влаж вечнозел лесов –гилеи.  Уменьш-е влаж-ти с В на З –береговая пустыня. Впадина Колохари –зона тропич редколесий. 
На ЮВ зона влаж муссон субтроп лесов.

9. Реки Обь и Енисей. Воздействие природных и антропогенных факторов на сток

 Енисей: подпитыв-ся колоссаль кол-вом притоков (Бихем и Кахем  -большой и малый Енисей, берет начало в Монголии), а Обь из 2ух рек: Биа и Катунь.

Приток Енисея Ангара дает больше воды, чем в самом Енисее. На этих реках каскады ГЭС (Саяно-Шушенск плотина, Красноярская и Майнская на Енисее) и 3 на Ангаре. Енисей все еще остается достат пригод д/судоход-ва. Плотины глухие, т.е. рыба не проходит.

От ГЭС полынья -  500 км вниз по течению. ГЭС дает попуски энергии накапливается шуга, лед – зимнии плотины на реках – запруживание – приход льда на поймы. высокая влажность – раскрываются шишки раньше времени – выпадают семена – белкам есть нечего – вымирание. От полыньи идет смог – нижний бьеф вдхр пост темепература 8-10 С.

Обь: хилая плотина – 20 м., осудоливание поймы, врез в нижнем бьфеф, неплодородная пойма. Зимняя межень питание от болот – черная обь – заморы рыб – ущерб рыбному хоз-ву. ! вдхр весной копят воду не спускают в реки.

10. Открытие земель Америки викингами, западноевропейцами и русскими.

Довольно молодой материк, явл «полюсом мира». Ок 1000 лет назад имел место малый средневеков климат оптимум голоцена, Сев атлантика была оч чиста. 984 год 700 переселенцев (викинги) из Исландии вперв достигли Гренландию (ее так наз Эрик Рыжий). Гренландия оказ-сь в подчинении Дании. Они расселились в этих местах и колония сущ-ла до 1492 г, когда Колумб открыл Америку (узнал от Исландцев, что на западе есть «Большая земля» «там есть земля! Иди и ты будешь первым»). В конце 12-13 вв нач свое развитие малый ледник период, продолжавшийся вплоть до 19 в. Климат условия стали суровыми. Экономическая связь (торговля шкурами, рыбой) прерывается, что приводит к тому, что гренландская колония нач постепенно исчезать, часть возвращ-ся обратно в Исландию. 16-17в русские (казак Дежнев) проплыли м/у Аляской и Чукоткой, изучая восточные берега России. В 1741 по инициативе Петра 1 последовало открытие запад берега Сев Ам Чириковым и Берингом. В рез-те Россия завладела Аляской, Командорскими о-вами (Беринг потерпел там крушение, когда возвращ-ся из Сев Ам).  В 1867 Аляска вместе с Алеутскими о-вами продана американцам по полит и эконом причинам за 5,7 млн долларов (2 коробля с золотом пропали по пути в Россию). В рез-те войны с Мексикой в 1846-1848 США добавила к себе часть Сев Ам, ок 2 млн кв км отошли к США.

Геология

1. Планета Земля: ее форма, размеры, масса, плотность. Внешние и внутренние оболочки Земли. 

Земля не представляет собой идеальный шар, так как полярный и экваториальный радиусы неодинаковы. Это свидетельствует о сплюснутости ее по оси вращения. Фигура Земли образовалась под совместным действием гравитационных и цент​робежных сил. Наиболее близкой к форме Земли является своеобразная фигура, получившая название геоида (дословно — землеподобный). Геоид — некоторая воображаемая форма, по отношению к которой сила тяжести повсеместно направлена перпендикулярно. Она совпадает с уровнем Мирового океана и продолжается, погружаясь под материки, как бы сглажи​вая их рельеф. Форма и размеры Земли были вычислены геодезистом А.А. Изотовым в 1940 г.: экваториальный радиус — 6378,245 км; полярный радиус — 6356,863 км. Площадь поверхности Земли составляет около 5210 млн км2, ее объем — 1,083-1012 км3. Масса Земли равна 5,976-109 трлн т. Среднюю плот​ность 5,52 г/см3, плотность гор​ных пород на земной поверхности равна 2,8 г/см3. 

Внешние и внутренние оболочки Земли: Поверхность Земли по существу является поверхностью раздела. Она отделяет твердое тело Земли от расположенной на ее поверхно​сти жидкой водной оболочки — гидросферы и внешней газовой обо​лочки, называемой атмосферой. Атмосфера. Верхнюю гра​ницу атмосферы проводят по высоте 700 — 800 км или даже 900 — 1000 км, а с учетом экзосферы граница – 2000 — 3000 км. Тропосфера: сосредоточено около 90 % массы ат​мосферы. В ней формируются погода и климат, возникают мощные воздушные течения, циклоны и антициклоны. От земной поверхности температура медленно понижается и на высоте 10 —12 км составляет от —60 до —70 °С. На уровне стратопаузы на высоте от 15 до 18 км температуры стабилизируются. Стратосфера: до высоты около 40 км температура воздуха колеблется от —40 до —50 "С, но затем быстро возрастает, достигая около 15 °С. В стратосфере обнаружена активная вертикальная цир​куляция воздуха, приводящая к перемешиванию воздуха до высот порядка 30 — 40 км. Это обеспечивает постоянный газо​вый состав в стратосфере. Преобладающее направление ветров в стратосфере — восточное, западное в тропосфере. Особенность стратосферы и верхней части тропосферы – наличие озонового слоя. Он распрост​ранен на высоте от 17 до 30 км. Благодаря озоновому слою большая часть ультрафиолетового излучения задерживается. Мезосфера: газовый состав, в кот преобладает N и O2, весьма устойчив. Температура от нижней границы к верхней понижается до значений от —70 до —90 "С. У верхней границы образуются серебристые облака, представ​ляющие собой скопления мельчайших кристалликов льда. Термосфера: наиболее разреженный слой, для кот характерны повышенная ионизация газов, а так​же существенное повышение температуры. Она изменяется от —90 °С  на высоте около 80 км до 400 °С и более на высоте около 200 км. Сред​нее содержание водяного пара в атмосфере составляет около 2,6 % (об.). Для средних широт оно равно 1,3 % летом и 0,4 % зимой. Кро​ме того, незагрязненная атмосфера, помимо пыли (0,02 мг/м3), со​держит сернистый ангидрид (SО2), оксид углерода (СО), оксид азо​та (N0), а также ряд соединений и бактерий.

Гидросфера располагается между атмосферой и твердой земной поверхностью. Это прерывистая водная оболочка Земли, кроме Ми​рового океана в ее состав входят наземные и подземные воды. Одна из оболочек Земли, которая сыграла одну из самых важных ролей в геологической истории Земли. В ее пределах возникла жизнь и прошли сложнейшую эволюцию земные организ​мы. В гидросфере возникли своеобразные ландшафты, образовались осадочные горные породы и благодаря своей динамике в пределах гидросферы сформировался рельеф Земли. Гидросфера объединяет все известные нам формы природных вод: воды, находящиеся в маг​матических расплавах, в химических соединениях в минералах и горных породах, сорбированные поверхностью минеральных зе​рен, в капиллярной осмотической, в вакуольной и биологически связанной формах. Вода находится в газообразном, жидком и твер​дом состоянии. Эти формы постоянно переходят одна в другую и взаимодействуют с соседствующими сферами. Вода прямо или косвенно участвует во всех при​родных процессах, происходящих как на поверхности Земли, так и в ее недрах. Масса гидросферы составляет 1,46 • 106 трлн т воды и льда. Она в 275 раз превышает массу атмосферы, но составляет всего одну че​тырехтысячную часть массы всей Земли. Около 94 % массы гидро​сферы составляют соленые воды Мирового океана. Из оставшихся 6 % около 3/4 приходится на подземные и поверхностные воды (озе​ра, водохранилища, реки, болота) и только 1/4 на горные ледники и ледники Гренландии и Антарктиды.

Земная кора. Представления о составе и физическом состоянии областей, находящихся в земных глубинах, основывается на комп​лексных геофизических исследованиях недр. Главным из них явля​ется сейсмический метод. По дан​ным сейсмического зондирования, исходя из скоростей прохожде​ния сейсмических волн, выделяют три главные сферы Земли, отделенные одна от другой поверхностями раздела, в которых резко меняются их величины.

Земная кора — это твердая верхняя (внешняя) оболочка Земли. Ее мощность колеблется от 5 — 20 (12) км под водами океанов до 30 — 40 км в равнинных областях и до 50 — 75 км в горных регио​нах. Земная кора состоит из легкоплавких сили​катов с преобладанием алюмосиликатов. Больше всего в земной коре кислорода (49,13 %), кремния (26 %) и алюминия (7,45 %). Довольно много содержится радиоактивных долгоживущих изотопов урана, тория и калия. 

Граница земной коры от нижележащей мантии выделяется до​вольно резко. Сейсмический раздел впервые был установлен юго​славским сейсмологом А. Мохоровичичем и в честь его назван по​верхностью Мохоровичича. Мантия Земли распр-ся под земной корой до глубины 2900 км от поверхности. Ее делят на две части: верхнюю — слои «В» и «С»,  которые распространяются до глубины 900 —1000 км, и ниж​нюю — слои «D» и «D1» от глубин 900 — 1000 км до 2900 км. Слой «В» именуют слоем Гутенберга, а слой «С» называют переходным слоем или слоем Голицына. Сейсмически​ми методами в слое «В» верхней мантии установлен слой относи​тельно менее плотных, как бы «размягченных» пластичных горных пород. Он называется астеносферой. В астеносферном слое наблюдается понижение скорости сейсми​ческих волн, что особенно касается поперечных. Астеносферный слой располагается на различных глубинах. Под континентами он нахо​дится от 80— 120 до 200 — 250 км, а под океанами — от 50 — 60 до 300—400 км. Вязкость астеносферного вещества существенно ме​няется как в вертикальном, так и в горизонтальном направлениях. Меняется и его мощность. Твердый надастеносферный слой мантии вместе с земной корой называется литосферой. Ниже астеносферы скорость продольных сей​смических волн резко возрастает. Ядро Земли. В нем выделяют внешнее, переходное и внутреннее ядра. Внешнее ядро располагается на глубине от 2900 до 4980 км, переходное — до глубин 5120 км, а внутреннее ядро находится ниже 5120 км. 

2. Типы земной коры. Главные структурные элементы земной коры.

Земная кора, располагающаяся выше границы Мохо, слагается всеми известными горными породами — магматическими, осадоч​ными и метаморфическими. Как в пределах континентов, так и под дном морей и океанов выделяются подвижные участки и относи​тельно устойчивые площади земной коры. На континентах к устой​чивым областям относятся обширные как низменные, так и возвы​шенные равнины — платформы. Таковыми являются Восточно-Ев​ропейская, Сибирская, Северо-Американская, Южно-Американс​кая, Африканская, Австралийская, Антарктическая платформы. В пределах платформенных областей располагаются устойчивые уча​стки — щиты (Балтийский, Украинский, Алданский, Канадский, Бразильский и др.), представляющие собой области, в пределах ко​торых выходят на дневную поверхность древние кристаллические горные породы. К подвижным поясам относятся молодые горные сооружения, такие как Альпы, Карпаты, Динариды, Кавказ, Памир, Гималаи, Анды, Кордильеры. Структуры, присущие материкам, не ограничиваются континентами, но протягиваются в океан, образуя подводную окраину материков. Таковым является шельф с глуби​ной до 200 м и континентальный склон с подножием, который простирается до глубин 3000 м. В пределах океанов выделяются такие же структуры, как и на континентах. Самые глубокие области океа​нов занимают абиссальные равнины - выровненные обширные участки океанского дна, по своим особенностям напоминающие континентальные платформы, располагаются на глубинах 4000 — 6000 м. К подвижным поясам океанов от​носятся срединно-океанские хребты, а также активные окраины Тихого океана с окраинными морями (Охотское, Японское и др.,), островными дугами (Курильские, Японские, Алеутские и др.) и глу​боководные желоба. В их пределах зафиксированы самые глубокие области Земли, глубина которых превышает 8000 м. Выделяют два основных типа земной коры: континентальный и океанский. Кроме них выделяют два переходных типа земной коры: суб​континентальный и субокеанский. Континентальный тип земной коры: мощность меняется от 35 — 45 км в пределах платформ до 55 — 75 км под молодыми горными сооружениями. Продолжаясь в области шельфа, толщина коры уменьшается до 20 — 25 км, а на материковом склоне приблизительно на глубине около 2,5 км континентальная кора выклинивается. Состоит из трех слоев. Самый верхний слой представлен осадочными горными породами, поэтому этот слой называется осадочным. Мощность: от нуля на щитах до 15 — 20 км в глубоких платформенных впадинах и прогибах перед горными сооружениями. Второй слой – «гранитный», или «гранитогнейсовый». Он при​мерно наполовину сложен гранитами, около 40 % — гранитогнейсами и ортогнейсами, а оставшаяся часть состоит в разной степе​ни из метаморфизованных пород. Третий, нижний, слой называют базалътовым, поскольку по химическому составу и по скоростям прохождения сейсмических волн он близок к базальтовым породам. Высказывается предположение, что этот слой сложен интрузив​ными породами типа габбро, а также сильно метаморфизованными породами типа амфиболитов. Мощность от 15 до 35 км. Граница между гранитогнейсовым и базальтовым слоями получила название сейсмического раздела Конрада. Океанская кора: океанская кора имеет трехслойное строение, а мощность колеблется от 5 до 12 км и в среднем составляет 6 — 7 км. Верхний слой — осадочный. Этот довольно тон​кий слой состоит из различных по составу осадков и осадочных об​разований, значительная часть которых находится в рыхлом состо​янии и насыщена водой. Максимальная мощность осадочного слоя составляет 1 км. Второй океанский слой сложен преимущественно базальтами с прослоями карбонатных и кремнистых пород. Мощность от 1,0—1,5 до 2,5 —3 км. Самый нижний слой океанской коры бурением до сих пор не вскрыт. Однако предполагается, что он сложен магматическими породами основ​ного состава типа габбро с присутствием ультраосновных пород (сер​пентиниты, пироксениты). Мощность от 3,4 до 5 км. Субконтинентальный тип земной коры по строению бли​зок к континентальному типу. Он распространен в областях разви​тия островных дуг и на окраинах материков. В пределах Курильс​кой островной дуги выделяется первый верхний осадочно-вулканогенный слой мощностью от 0,5 до 5 км. Под ним располагается вто​рой слой. Он представлен так называемыми островодужными гра​нитно-метаморфическими толщами и имеет мощность до 10 км. Третий базальтовый слой в зависимости от мощности вышележащих слоев залегает на глубинах 8 — 15 км. Его мощность — от 15 до 40 км. Субокеанский тип земной коры приурочен к котловинам окраин​ных и внутриконтинентальных морей (Охотское, Японское, Среди​земное, Черное и др.). По строению близок к океанскому, но отличается от него повышенной мощностью оса​дочного слоя, в ряде случаев его мощность превышает 10 км. => суммарная мощность земной коры местами достигает 25 км. По геофизическим исследованиям, ниже субокеанской коры распо​лагаются разуплотненные породы верхней мантии. Своеобразным строением характеризуется земная кора в центральных рифтовых зо​нах срединно-океанских хребтов. Здесь под вторым океанским сло​ем располагается выступ разогретого вещества.
3. Тектоника литосферных плит – господствующая теория образования главных структур Земли и их эволюции во времени.

Тектоника плит: сформулирована к концу 60-х гг XX в. (Уилсон, Ле Пишон, Морган). Основная идея новой теории базировалась на признании разделения литосферы на семи самостоятельных крупных литосферных плит. Эти плиты в центральной части лишены сейсмичности, они тектонически стабильны, а по краям плит сейсмичность очень высокая и там постоянно происходят землетрясения разной силы. Определив характер напряжений в очагах землетрясений на краях плит, удалось выяснить, что в одних случаях это растяжение (подобные границы называют дивергентными), в других – сжатие (конвергентные). Трансформные разломы – при горизонтальном смещении плит относительно друг друга. Доказано, что океанские плиты движутся быстрее тех, в структуру которых входит континент. Общепринятой точкой зрения перемещения литосферных плит считается признание конвективного переноса вещества мантии. Поверхностным выражением такого явления служат рифтовые зоны срединно-океанских хребтов, где относительно более нагретая мантия, поднимаясь к поверхности, подвергается плавлению. Она изливается в виде базальтовых лав в рифтовой зоне и застывает. При этом океанское дно как бы наращивается, разрастается. Этот процесс получил название спрединга (скорость разрастания океанского дна колеблется от нескольких мм до 18 см в год). /Древнее коры, чем океанская, не существует. / => происходит наращивание океанской литосферы по обе стороны хребта, по мере удаления от кот она становится холоднее и тяжелее и постепенно опускается, продавливая астеносферу, а сам океан тем временем приобретает все большую глубину. Зоны конвергенции (поглощения) были найдены и названы зонами субдукции. Располагаются они по  краям Тихого океана и на востоке Индийского. Тяжелая и холодная океанская литосфера, подходя к более толстой и легкой континентальной, уходит под нее. Если в контакт входят 2 океанские плиты, то погружается более древняя, т.к. она тяжелее и холоднее. Зоны субдукции морфологически выражены глубоководными желобами. Когда океанская плита при подходе к континентальной начинает резко изгибаться, в ней возникают напряжения, которые, разряжаясь, провоцируют землетрясения. Из-за перегретых флюидов происходит образование магматических очагов, питающих цепи вулканов. Существует также явление обдукции, т.е. надвигание океанской литосферы на континентальную. Еще: коллизия – столкновение двух континентальных плит, которые не могут погрузиться друг под друга, поэтому сталкиваются, образуя горно-складчатый пояс с очень сложным внутренним строением.
4. Магматизм, его типы. Магматические горные породы, их состав, структуры, текстуры.

Магматические горные породы – гп, образовавшиеся из расплава магмы. Большая часть пород застывала на разной глубине, не доходя до поверхности, и оказывала сильное воздействие на вмещающие породы высокой температурой, горячими растворами и газами. Так образовались интрузивные тела. Если магматические расплавы вырывались на поверхность, то происходили извержения вулканов, такой тип магматизма называют эффузивным (но нередко извержения вулканов носят взрывной характер, при котором магма не изливается, а взрывается,  и на земную поверхность выпадают тонко-раздробленные кристаллы и застывшие капельки и осколки стекла – быстро охлажденного расплава, такие извержения называют эксплозивными). Следует различать интрузивные процессы, связанные с образованием и движением магмы ниже поверхности Земли, и вулканические процессы, обусловленные выходом магмы на поверхность. Магма – это вещество, которое образуется при определенных значениях давления и температуры и представляет собой флюидно-силикатный расплав (SiO2, газы). Состав: SiO2, TiO2, Al2O3, Fe2O3, FeO, CaO, MgO, Na2O, K2O; CO2, H2, H2O, HF…

Магматические гп делятся по % содержания SiO2 на: 1. Кислые (>65-73 %): риолит (кварц, кислые плагиоклазы, биотит, амфибол – флюидальная текстура), дацит; 2. Средние (52-65): андезиты (кварц, плагиоклазы, биотит, роговая обманка); 3. Основные (45-52): базальты; 4. Ультраосновные (<45 %): коматииты (оливин).   Ультраосновные более темные (оливин, пироксен, роговая обманка, слюда). Светлые: кварц, полевые шпаты (калиевые ПШ, плагиоклазы), слюда. 

По способу образования:  Интрузивные (внутри Земли),  и      Эффузивные (излившиеся + корни вулканов).

Образование гп из магмы: 1) охлаждение происходит очень быстро, расплав переохлаждается и превращается в вулканическое стекло – обсидиан (структура – порфировая, у интрузивных); 2) медленное охлаждение, образование кристаллов (структура – кристаллическая, у эффузивных).

5. Землетрясения как катастрофические явления. Географическая и тектоническая позиция очагов землетрясений.

Землетрясение (зт) – это одна из самых страшных природных катастроф, не только вызывающая опустошительные разрушения, но и уносящая десятки и сотни человеческих жизней. Зт тектонического типа, т.е. связанное с внутренними эндогенными силами Земли, представляет собой процесс растрескивания, идущий с некоторой конечной скоростью, а не мгновенно (v распространения разрывов составляет несколько км/с). Этот процесс разрушения охватывает некоторый объем пород, носящий название очага зт. Гипоцентром называют центр очага, условно точечный источник короткопериодных колебаний. Проекцию гипоцентра на земную поверхность называют эпицентром зт. По глубине гипоцентров зт подразделяют на: 1) мелкофокусные (0-60 км) – чаще всего, 2) средне- (60-150), 3) глубоко- (150-700). Для определения используется шкала магнитуд по Рихтеру. В результате зт возникают оползни, обвалы… Распространение на земном шаре зт носит крайне неравномерный характер. Зоны концентрации эпицентров представляют собой протяженные пояса вокруг Тихого океана и в пределах Альпийско-Гималайского складчатого пояса. Гораздо более узкие и слабо выраженные пояса сейсмичности совпадают с осевыми зонами срединно-океанских хребтов. Короткие зоны сейсмичности известны и в пределах Восточной Африки, и в южной части Северо-Американской платформы. Все остальные древние платформы и абиссальные котловины океанов – асейсмичны. Географическое закономерное распространение зт хорошо объясняется геологически в рамках современной теории тектоники литосферных плит. Наибольшее количество зт связано с конвергентными и дивергентными границами литосферных плит и поясами их коллизии. В целом сейсмичность коллизионного пояса хорошо отражает обстановку общего субмеридионального сжатия. Часто, но слабые зт происходят в обстановке непрерывного растяжения, что характерно для дивергентных границ литосферных плит. Наведенная сейсмичность. Техногенное воздействие ч-ка на геологическую среду достигло такой силы, что стали возможными зт, спровоцированные инженерной деятельностью человека (возбужденная – воздействие, способное вызвать зт, инициированная – «спусковой курок» сейсмичность). Важно: прогноз невозможен (время, место, сила), особенно важно и невозможно определение времени.

6. Осадконакопление в океанах и озерах. Осадочные горные породы: их классификация, состав, структуры и текстуры.

Процесс осадконакопления называется седиментацией. Процесс осадкообразования в морях начинается с подготовки осадочного материала на просторах континентов, которые являются основными источниками сноса обломочного материала, т.е. областями денудации. Генетические типы донных осадков МО:

· Терригенные, образовавшиеся за счет разрушения гп суши и сноса их в морские водоемы (по размеру: грубообломочные осадки, песчаные осадки, алевритовые, глинистые осадки; по распределению м-ла: прибрежные или литоральные, области шельфа, материкового склона, ложа МО; мутьевые (ил), лавинные, айсберговые),

· Хемогенные, осаждающиеся непосредственно из морских вод хим путем (карбонаты, гипсы, ангидриты, каменная и калийная соли),

· Биогенные, или органогенные, возникшие на дне моря в результате скопления органических остатков ((CaCO3, SiO2, P2O5), ракушечники, коралловые рифы, планктоногенные осадки),

· Вулканогенные, образовавшиеся за счет продуктов извержения надводных и подводных вулканов,

· Полигенные – осадки, возникшие в результате совместной деятельности вышеперечисленных процессов (красная глубоководная глина). 

Накопившийся на морском или океаническом дне осадочный материал с течением времени постепенно превращается в плотные горные породы. Этот процесс изменения осадков и превращения их в осадочные гп называется диагенезом. Главными изменениями осадков в процессе диагенеза являются: обезвоживание, уплотнение, цементация, кристаллизация и перекристаллизация.

3 генетических группы осадочных горных пород: 1. обломочные, или терригенные, породы, состоящие из рыхлых или в той или иной мере сцементированных обломков – продуктов механического разрушения магматических, метаморфических или ранее образовавшихся осадочных гп (по размерам: грубообломочные, средне- или песчаные, мелко- пылеватые породы или алевриты; по форме: глыбы, валуны, щебень, галечник, дресва, гравий; грубо-, крупно-, средне-, мелко-, тонкозернистые пески). 2. Глинистые породы, или пелиты, состоящие из очень мелких зерен, возникших в результате механического или хим разрушения гп (самые распротраненные, <0,01 мм). 3. Химические (хемогенные) и органогенные гп, либо хемобиогенные, образовавшиеся путем выпадения солей из растворов, либо возникшие в результате жизнедеятельности организмов, а также посте цементации скелетных образований при их отмирании (карбонатные: известняки, доломиты; кремнистые: из водного кремнезема – опала; галоидные и сульфатные; железистые: в болотах, озерах – сидерит FeCO3; фосфатные…).

7. Геологическая деятельность флювиальных процессов  и их роль в формировании рельефа Земли. 

Воды, попадающие на земную поверхность и текущие по ней, называются поверхностными текучими водами (при выпадении дождя и таяния снега). Геологическая работа складывается из смыва, размыва, переноса продуктов разрушения гп и отложения этих продуктов. Отложения называются флювиальными. 3 вида: 

· плоскостной безрусловый склоновый сток: дожди, таяние снега – смывание рыхлого чехла, отложения – делювий. 

· сток временных потоков: на участках равнинных: образование оврагов (процесс размыва – эрозия), конус выноса, на горных склонах: конус выноса – пролювий, грязекаменные потоки.

· сток постоянных потоков (рек): состояние высокого уровня в зависимости от сезона называют паводком или половодьем, низкого – меженью. Эрозия: донная (врезание реки), боковая (подмыв берегов). Перенос обломочного материала в зависимости от скорости потока и величины обломка может осуществляться 1) волочением по дну, 2) во взвешенном состоянии – это твердый сток рек. Аккумуляция: постоянные речные отложения называются аллювием (в их формировании большую роль играют изгибы и излучины реки). Пойменный аллювий формируется в период паводков и половодий. Старичный аллювий – в излучинах, превратившихся в застойные озера. Отложения в устьях рек. Поймы и террасы (эрозионные (лишенный аллювия, происходит, когда часто меняется базис эрозии), аккумулятивные, эрозионно-аккумулятивные (цокольный)).

8. Геологическая деятельность ледников. Формы рельефа, обусловленные оледенениями.

Ледники – это естественные массы кристаллического льда, перекрытого уплотненным снегом – фирном. Образуются на земной поверхности в результате длительного накопления снега и отриц температур. Занимают площадь около 11% суши. Самые крупные – в Антарктиде и Гренландии. Общая направленность процесса: снег ( фирн ( глетчерный лед. Сублимация – процесс перехода снега в лед. Обляция – процесс таяния ледников. Хионосфера – область, в кот существуют ледники. Типы ледников: 

· Покровные: покрывающие огромные территории. У них большая мощность, радиальное направление движение ледника от его центра, наличие поверхности наподобие щита (антарктический, гренландский ледниковые покровы),

· Горные ледники. Типы: альпийские или долинные (сток – горные долины), простые (языки, одна область питания и стока), сложные (сливаются в долине, имеют одну область стока), переметные (единая область питания), каровые (образуются в кресловидных углублениях в привершинной части горных хребтов – кары), висячие.

· Промежуточные: плоскогорные, предгорные (в приполярных р-х, питаются от фирновых полей, расположенных в горах).

Геологическая деятельность ледников:

· Деструкция: экзарация (разрушительная работа ледника (выпахивание)): рельеф: шхеры (области экзарации, залитые водой), курчавые скалы, бараньи лбы, шрамы, трещины, троговые долины – корытообразная форма рельефа, цирки, кары (углубления на горных склонах, заполненные льдом).

· Аккумуляция. Отложения: озы (это крутосклонные валообразные гряды, вытянутые по направлению движения ледника, сложенные песком с галькой, щебнем), камы (крутосклонные холмы с выположенными вершинами, до 20 м), зандры (располагаются сразу за грядами конечных морен), лимногляциальные отложения (образовались в приледниковых озерных бассейнах), лессы (тонкая пыль, которая в последствии была преобразована в лесс).

· Перенос. Весь разнородный и разнообразный материал, как переносимый ледником, так и отложенный называется мореной. Морена: движущаяся, отложенная, боковая, срединная, поверхностная, донная.

В теле ледника есть трещины, он неоднороден. Они образуются из-за разности скорости внутри и снаружи ледника. Системы трещин: продольные, поперечные, диагональные, краевые. Троговые долины-ледник попадает в долину и раздвигает ее.

Причины оледенения: 1.  Астрономические (качание оси, v вращение Земли), 2. парниковый эффект.

9. Гравитационные процессы на склонах и их значение для экологических исследований.

Гравитационный перенос, или перемещение обломков гп, происходит под действие силы тяжести из возвышенных мест в пониженные. V перемещения обломков пород по склону зависит от размеров блока, его массы и крутизны склона. 

Особенности переноса: может падать, скатываться, скользить, соскальзывать. Может носить характер пластического течения или течения полужидкой массы. Часто это все чередуется во времени. Отложения подобного переноса называются коллювием. Состав: обломки пород: глыбы, щебень, пески, алевриты, глины, солифлюкция. Плохая сортированность материала. Большую роль в этих процессах играет вода. 

3 категории грав переноса: 1. медленное течение блоков (блок почвы, коренных пород, осыпи, каменные потоки). Скорость его мала. Может разрушать ж/д,… 2. быстрое течение – течение грунта, грязевые потоки, обвалы, оползни, лавины. При большой крутизне склона и значительной насыщенности рыхлого материала водой. 3. скольжение, обваливание, в тои числе камнепады. В этом случае за счет скольжения и обвала перемещаются обломки и глыбы, оползни-обвалы и снежные лавины. 2 условия: 1) потеря обломком породы сцепления с массивом гп, 2) значительный уклон склона. 

4 категории: 1. собственно гравитационные, 2. водно-гравитационные (оползни – отриц геоэкол эффект), 3. гравитационно-водные (главный фактор – вода, оплывание, селевые потоки лахары – на склонах вулканов), 4. подводно-гравитационные (обвалы под водой).

Причиняют вред биосфере, ущерб хозяйственной деятельности человека, его здоровью.

«Почвоведение», Физика и химия почв»

1. Основные факторы почвообразования. Основные типы почв.

Материнская порода, климат, живые организмы, рельеф, климат, время

Почвообразующие породы. Все существующие почвы на Земле произошли из горных пород. Наибольшее значение имеет химический состав горной породы, поскольку минеральная часть любой почвы содержит в себе, в основном, те элементы, которые входили в состав материнской породы. Большое значение имеют и физические свойства материнской породы, поскольку такие факторы как гранулометрический состав породы, ее плотность, пористость, теплопроводность самым непосредственным образом оказывают влияние не только на интенсивность, но и на характер протекающих почвообразовательных процессов. 

климат: привносит энергию, поступление осадков, газообмен между почвой и атмосферой.

биологические факторы: высшие зеленые растения – осн поставщики орг в-ва в почву, микроорг-мы (бактерии, грибы, актиномицеты) – разложение раст и живтоных остатков, фиксация азота,; животный мир – ускорение разложение орг остатков, способствуют образ зоогенной структуры.

Рельеф: оказывает косвенное влияние на формирование почвенного покрова. Его роль сводится, в основном, к перераспределению тепла и увлажнения. Влияет высотная и широтная поясность, экспозиция склонов. Крутизна склонов влияет на смыв и перераспределение атмосферными осадками и талыми водами мелкоземельных частичек по элементам рельефа! Велико значение рельефа в условиях обильного выпадения осадков: участки лишенные естественного стока излишней влаги, очень часто подвергаются заболачиванию. 

Возраст почв. Почва – природное тело, находящееся в постоянном развитии. 

Различают абсолютный и относительный возраст почв. Абсолютным возрастом почв называют промежуток времени, прошедшей с момента возникновения почвы до нынешней стадии ее развития. Почва возникла тогда, когда материнская порода вышла на дневную поверхность и стала подвергаться процессам почвообразования. Различие в стадиях развития почв на одной общей территории, имеющей одинаковый абсолютный возраст, называют относительным возрастом почв. 

в Северной Европе процесс современного почвообразования стал развиваться после окончания последнего ледникового периода.  Тропиках – за счет тепла в 10 р. Развивается быстрее. В европе почвы молодые! Причиной этого могут быть различия в составе почвообразующих пород, в рельефе, растительности и других местных условиях, климате.

Почвенно-грунтовые воды. Вода является средой, в которой протекают многочисленные химические и биологические процессы в почве. Там, где грунтовые воды расположены неглубоко, они оказывают сильное воздействие на почвообразование. Под их влиянием меняется водный и воздушный режимы почв. Грунтовые воды обогащают почву химическими соединениями, которые в них содержатся, иногда вызывают засоление. В переувлажненных почвах содержится недостаточное количество кислорода, что вызывает подавление деятельности некоторых групп микроорганизмов. 

Хозяйственная деятельность человека влияет на некоторые факторы почвообразования, например на растительность (вырубка леса, замена его травянистыми фитоценозами и др.), и непосредственно на почвы путем ее механической обработки, орошения, внесения минеральных и органических удобрений и т. п. В результате часто почвообразовательные процессы и свойства почвы меняются. В связи с интенсификацией сельского хозяйства влияние человека на почвенные процессы непрерывно возрастает. 

Воздействие человеческого общества на почвенный покров представляет собой одну из сторон общего влияния человека на окружающую среду. Сейчас особенно острой является проблема разрушения почвенного покрова в результате неправильной сельскохозяйственной обработки почв и строительной деятельности человека. Вторая важнейшая проблема – загрязнение почвенного покрова, вызываемое химизацией сельского хозяйства и индустриальными и бытовыми выбросами в окружающую среду. 

Вывод: Все факторы влияют не изолированно, а в тесной взаимосвязи и взаимодействии друг с другом. Каждый из них влияет не только на почву, но и друг на друга. Кроме того, и сама почва в процессе развития оказывает определенное влияние на все факторы почвообразования, вызывая в каждом из них определенные изменения. Так, вследствие неразрывной связи между растительностью и почвами, всякая смена растительности неизбежно сопровождается изменением почв, и, наоборот, изменение почв, в особенности, их режима влажности, аэрации, солевого режима и т.д. неизбежно влечет за собой смену растительности.

Типы почв:  Арктические почвы - формирующихся в арктическом поясе.  Тундровые  - совокупность почв тундровой зоны Северного полушария.  Подзолистые  - почвы тайги и смешанных лесов.  Дерново-подзолистые - подтип подзолистых почв, формирующихся в подзоне южной тайги.  Бурые лесные - тип почв широколиственных и хвойно-широколиственных лесов. Черноземы - почвы лесостепной и степной зон умеренного пояса. Каштановые - почвы сухих степей и полупустынь умеренного пояса. Бурые полупустынные - формирующиеся в условиях сухого климата под пустынно-степной растительностью умеренного пояса. Песчаные пустынные почвы.      Желтоземы - почвы широколиственных лесов субтропического пояса. Красноземы - почвы широколиственных лесов субтропического пояса.  Коричневые - тип почвы сухих лесов субтропического пояса с сезонно-влажным климатом. Ферраллитные - переувлажненных экваториальных и тропических лесов и саванн. Сероземы - почвы полупустынь и пустынь субтропического пояса. Серые лесные  - широколиственных лесов и лесостепей умеренного пояса. Засоленные  - засушливых зон с повышенным (более 0.25%) содержанием легкорастворимых в воде минеральных солей: хлоридов, сульфатов, карбонатов натрия, кальция и магния. Луговые - формирующихся под луговой растительностью в условиях повышенного поверхностного увлажнения и/или постоянной связи с грунтовыми водами. Солоди - лесостепей, степей и полупустынь умеренного пояса, формирующихся в условиях длительного поверхностного и грунтового переувлажнения в основном из солонцов. 

Солонцы - засоленные почвы, содержащие на небольшой глубине (от 20 до 80 см) значительное количество соды и других солей. Солонцы распространены в лесостепных, степных и полупустынных зонах.   Солончаки - засоленные почвы, содержащие в поверхностном слое 1% и более растворимых солей. Солончаки связаны с испарением минерализованных грунтовых вод, близко подходящих к поверхности. Солончаки распространены пятнами в степных, полупустынных и пустынных зонах многих районов земного шара на соленосных породах или в условиях близкого залегания минерализованных грунтовых вод. По составу солей различают хлоридные и сульфатные солончаки.   Такыр - тип почвы плоских глинистых понижений в пустынях и полупустынях субтропической зоны. Аллювиальные  -формирующиеся на аллювиальных отложениях пойм и дельт крупных рек в условиях периодического затопления и аккумуляции наносов. Антропогенные -образующиеся в результате деятельности человека. Аридные  - тип почв, формирующихся в условиях засушливого климата пустынь, полупустынь, сухих степей и опустыненных саванн, где испаряемость влаги значительно превышает ее поступление с осадками.  Болотные  - почвы, формирующиеся в условиях длительного или постоянного избыточного увлажнения (заболачивания) под влаголюбивой болотной растительностью. Болотные почвы подразделяются на торфяные и торфяно-глеевые.  Глеевые  - формирующихся в условиях устойчивого избыточного увлажнения. 

2. Основные элементарные почвообразовательные процессы.

Почвообразовательные процессы — совокупность явлений превращения и передвижения вещества и энергии, протекающих в почвенной толще под воздействием живых организмов. Физические, механические, химические или биологические процессы.
* образование и разрушение орг и неорганики: а) гумусообразование и б) торфирование

* иллювий: а) выщелачивание; б) оподзолевание; в) осолонцевание.

* перемещение по профилю орг и минеральных веществ - засоление

Сумма процессов преобразования горных пород на поверхности Земли называется выветриванием или гипергенезом. Совокупность продуктов выветривания называется корой выветривания. Процесс преобразования исходных пород в кору выветривания чрезвычайно сложен и включает в себя многочисленные процессы и явления. В зависимости от характера и причин разрушения горных пород различают физическое, химическое и биологическое выветривание, которое сводится обычно к физическому и химическому воздействию организмов на горные породы.

3. Классификация почвенных органических веществ.

Почва: неорганическая часть (органо-минеральные соединения) + живые организмы (эдафон) + органическая часть (остатки + органо-мин соед +гумус). Гумус – промежуточные продукты распада и гумификации + негуминовые в-ва + гуминовые вещества.  Гуминовые вещества – прогуминовые вещества + гуминовые кислоты (перегноные). Гуминовые кислоты – гуминовые (почвенные кислоты) черные и бурые + фульвокислоты + сапропелевые, водные, бурых углей и углистых сланцев

органическое вещество. В почве есть две группы органических веществ: попавшие в почву в виде растительных и животных остатков и новые, специфические гумусовые вещества, возникшие при преобразовании этих остатков. Гумусовые в-ва: Гумусовые вещества составляет 85–90% органической части почвы, они представлены сложными высокомолекулярными соединениями кислотного характера. Содержание гумуса в верхнем горизонте разных типов почв колеблется в широких пределах: от 1% в серо-бурых пустынных почвах до 12–15% в черноземах. Разные типы почв отличаются характером изменения количества гумуса с глубиной. Гуминовые кислоты - темный цвет, растворяются в едких щелочах и водных растворах аммиака, осаждаются из щелочных растворов кислотами в виде аморфного хлопьевидного осадка (С 52-62%; H 3-4,5; N 3,5-4,5; О 32-39).  Фульвокислоты (гульминовые кислоты) – желтоокрашены, хорошо растворимы в воде, их водные растворы имеют сильную кислую реакцию(рН 2,6-2,8), обладают большой агрессивностью и являются активными агентами разрушения первичных и вторичных минералов (С 40-52, Н 4-6, О 40-48, N 2-6).  Гумины – это комплекс гуминовых и фульвокислот, прочно связанных с минеральной алюмосиликатной частью почвы. Не растворимы.  Отн .  соединения, содержащиеся в большом количестве в растительных и животных остатках, а также соединения, являющиеся продуктами жизнедеятельности растений, животных и микроорганизмов. Это белки, углеводы, органические кислоты, жиры, лигнин, смолы и др. Эти соединения в сумме составляют всего 10–15% от всей массы органического вещества почвы. 

 При разложении органических веществ в почве содержащийся в них азот переходит в формы, доступные растениям. В естественных условиях они являются основным источником азотного питания растительных организмов. Многие органические вещества участвуют в создании органо-минеральных структурных отдельностей (комочков). Возникающая таким образом структура почвы во многом определяет ее физические свойства, а также водный, воздушный и тепловой режимы.

4. Обменный поглощающий комплекс почв.
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Почвенный поглощающий комплекс – совокупность орг, орг-минеральных компонентов ТВ. Части почвы, облад ионно-обменной способностью. Обменные катиона: Al H, основания K, Ca, Na, Mg, Ba.

Минеральная часть Почвенный поглощающий комплекс состоит из соединений SiO2, Al2O3, Fe2Oз и продуктов синтеза их коллоидных гидратов, образующихся вследствие взаимной коагуляции. В органическую часть входят гумусовые вещества в свободном или почти свободном состоянии и соли гуминовых кислот и фульвокислот. Состав, свойства и устойчивость её зависят от условий образования и развития почвы. Органическая часть обладает большей подвижностью (легко вымывается из почвы) по сравнению с минеральной; количество её является важным классификационным признаком почв. Органо-минеральная часть содержит соединения типа хелатов и адсорбционные соединения гуминовых кислот и фульвокислот с частицами глинистых минералов.

  Почвенный поглощающий комплекс играет существенную роль в почвообразовательных процессах, в эволюции и генезисе почв. Многие свойства почвы, которые определяют уровень почвенного плодородия (сложение, физико-химические свойства, водный, воздушный, микробиологический и питательный режимы), в значительной мере зависят от природы и состава ППК.  Поэтому исследования ППК имеют важное значение для разработки наиболее эффективных приёмов улучшения земель.

емкость поглощение – сумма всех обменных катионов и анионов, которые можно вытеснить из данной почвы. Зависит от величины рН вытесняющего раствора и от вытесняющего иона. У глинистых и суглинистых почв емкость поглощения больше, чем у песчаных и супесчаных. В большинстве почв в составе поглощенных катионов преобладает Са2+, второе место занимает Mg2+ и в значительно меньших количествах находятся К+ и NH4+. , а в солонцовых почвах — Na+ ,преобладание в составе поглощенных катионов Са2+, например на черноземах, способствует поддержанию прочной структуры и обусловливает хорошие физические свойства почвы. Насыщение почвы натрием (у солонцовых почв) вызывает пептизацию коллоидов, что приводит к их вымыванию, разрушению структурных агрегатов и ухудшению физических свойств почвы (плотное сложение, вязкость и т. д.). При большом содержании в почвенном поглощающем комплексе ионов водорода и алюминия они могут переходить в раствор и подкислять его. Повышенная кислотность раствора и особенно высокое содержание в нем алюминия оказывают вредное действие на растения. 
5. Элементный и фазовый состав почв (особенности элементного состава почв и группировки элементов). Микроэлементы и химическое загрязнение почв.

Элементарный состав -  набор и количественное соотношение хим элементов в почвенной массе. Особенность элемент сост почв: в живых орг C,H,N,O,P,S; минералы Si, Al. В почвах  сочетаются большие концентрации С иSi. Элементарный состав зависит от гран состава, типа почв, от эл-ов наследуемых от материнской породы.Si O Al Ca Mg Na Fe o,n% макроэлементыN P S H  о, оn%-….Cr Ni Se Li I 10-3 – 10-10 микро и ультроэлементы. Роль микроэлементов – инициаторы биохимических процессов их активность обусловлена  не заполнений 3д орбиталь.

М. Гольдшмидтом, к-рый по величине атомных объемов и др параметрам выделил четыре группы элементов: 1) атмофильные-Н, N и инертные газы; 2) литофильные, к-рые характерны для горных пород земной коры,-О, Si, А1, Са, Mg, Na, К, С1 и др.; 3) халькофильные, имеющие высокое сродство к S и встречающиеся в рудных жилах,-Сu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg, Pb, As, Sb и др.; 4) сидерофильные, преобладающие, вероятно, в земном ядре,-Ре, Со, Ni, Mo, платиновые (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt).+ Биофильные. 

Группировка элементов: 1) горные породы – Si, O, Al, K; 2) почва  C, Si, Al, Fe 3) живые организмы C,O, N, H
Геохим классфикация Троицкого 1) макро эл-ты Si O 2) переходные Al Fe Ca Mg K Na 3) микро Ti N P S H  4) ультрамикро Be B V Sr Rb Cu Ni Li Se
Фазовый состав – совокупность гомогенных частей гетерогенной системы, которые обладают одинаковым состоянием и термодинамическими свойствами не зависимо от массы (ТВ, ж и газ фазы). Твёрдая фаза занимает 60% от общего объёма почвы в нормальных условиях. В состав твёрдой фазы входят минеральные и органические вещества. К твёрдой фазе почвы относят твёрдые частички, коллоиды, диаметр которых в пределах 0,0001мм. Они видны под микроскопом. В почве накапливаются минеральные и органические коллоиды. Коллоидные р-ры обеспечивают химические и физические явления. Вследствие малых размеров коллоиды образуют огромную суммарную поверхность: 1см3 = 1га. 

Содержание микроэлементов в почвах определяется их количеством в материнских породах. В процессе почвообразования микроэлементы перераспределяются по горизонтам почвы. Микроэлементы находятся в составе первичных и вторичных минералов, в составе гумуса, в обменной форме и в виде водорастворимых соединений.  микро Ti N P S H  и ультрамикро Be B V Sr Rb Cu Ni Li Se. 

Опасно Загрязнение пестицидами, радиоактивное загрязнение, тяжелыми металлами. 
Опасность загрязнения почвы завис от гран сост. 

	Режим/ порода
	пески
	суглинки
	глины
	Разный гран сост с мерзлотой

	Резко промывной
	1
	2
	3
	3

	промывной
	2
	3
	4
	4

	Не промывной
	3
	4
	5
	5

	Резко непромывной
	4
	5
	5
	-


и влажности. 1 оч. Слабое2 слабое, 3 умеренное, 4 сильное, 5 оч сильное.

Опасность загрязнение увелич при высоком содержании гумуса и усл сорбциооной способности Изоморфное замещение в решетках минералов (К-Со). Сорбция глинистыми минералами. Соосаждение со свежевыпавшими осадками гидроокислов особенно железо. Образование комплексных органометалич соединений. По содержанию микроэлементов выделяют  биохим провинции: ярославская обл – нед. Co, моск – нед Se, азейборджан – изб Co, прикаспийская низм – изб B. Район чернобыля ( 26 апреля 1986), Кыштым (29 сентября 1957) – радиоактивные элементы (йод, стронций)

6. Физика твердой фазы почвы (гранулометрический состав, удельная поверхность, структура, плотность, порозность). Классификация почв по гранулометрическому составу.
Гранулометрический (механический) состав почв - весовое соотношение в почве частиц разного размера. Под частицами разного размера подразумеваются группы частиц, диаметр которых лежит в определенных пределах. Каждая из таких групп называется гранулометрической (механической) фракцией почвы. 

Группировка механических элементов по размерам называется классификацией механических элементов. В нашей стране применяется классификация Н. А. Качинского Физический песок (> 0,01 мм)  Камни > 3; Гравий 3–1; Песок крупный1–0,5; Песок средний 0,5–0,25; Песок мелкий 0,25–0,05; Пыль крупная 0,05–0,01Физическая глина (< 0,01 мм)  Пыль средняя 0,01–0,005; Пыль мелкая 0,005–0,001; Ил грубый 0,001-0,0001; Коллоиды < 0,0001   По международной шкале:  крупно и мелкозем – 2 мм, песок – 0,074 мм, пыль – 0,074 – 0,002 мм, глина < 0,002 мм.

Удельная поверхность почв – кВ.м/г почвы. Активная поверхность – 1г в-ва на 1 кв.м. Глина – 37-100 кв.м./г, песок – 1-10

Структурность почв - это способность почвы естественно распадаться на отдельности (агрегаты), состоящие из склеенных перегноем и иловатыми частицами механических элементов почвы. Форма структурных отдельностей. их размер и прочность четко отражают характер процессов, протекающих в почве. Структура почвы оказывает влияние на аэрацию почвы и ее водопроницаемость, определяет устойчивость почвы против эрозии. На образование почвенной структуры оказывают влияние: корневая система травянистой растительности, деятельность почвенной фауны, а также различные физические процессы: увлажнение и высыхание, замерзание и оттаивание, нагревание и охлаждение.

Плотность почвы - свойство почвы, обусловленное характером упаковки гранулометрических частиц и структурных отдельностей в единице объема. Различают очень плотные, плотные, рыхлые и рассыпчатые почвы.
Порозность (пористость) — одна из характеристик сложения почвы — совокупность почвенных пор, отличающихся друг от друга размерами и пространственной конфигурацией. Характер порозности обуславливается физическими и физико-химическими процессами, протекающими в почве. Почвенные частички и структурные элементы, входящие в состав почвы, прилегают друг к другу не всеми своими плоскостями, а лишь отдельными точками или гранями, вследствие чего сама почва приобретает характер пористого тела, пронизанного целой системой трещин, пор. ячеек, пустот. Общий объем всех этих воздушных пор, полостей, трещин и пр. в определенном объеме почвы называют морозностью или скважностью почвы. Суммарный объем почвенных пор составляет от 25 до 60% объема почвы.  Степень порозности также зависит от почвенной структуры, гранулометрического состава и содержания гумуса.

7. Гидрологические характеристики почв. Энергетическое состояние и передвижение почвенной влаги.

Водоудерживающая способность – способность почвы удержи. От стекания под воздействием сил тяжести.
Влагоемкость почвы - способность почвы удерживать влагу. Влагоемкость выражается в процентах от объема или от массы почвы. Основные виды влагоемкости почвы: полная, когда все поры заполнены водой; капиллярная, когда соответствующий слой почвы находится в пределах зоны капиллярного поднятия грунтовых вод; наименьшая, когда в почве содержится лишь подвешенная влага, оставшаяся после стекания всей гравитационной влаги и при отсутствии подпирающего действия грунтовых вод.  Выделяют: максимально адсорбционную, макс молекулярную, капиллярную, наименьшую и полную. 

Водоподъемная способность – способность «подтягивать» воду за счет капиллярных сил

Водопроницаемость — способность почвы пропускать воду. Чем больше в почве крупных (некапиллярных) промежутков, тем выше водопроницаемость Влажность почвы, т. е. содержание в ней влаги, обычно выражают в процентах от массы сухой почвы (весовая влажность) или от объёма почвы ненарушенного сложения (объёмная влажность); запас воды в почве - в кубических метрах на 1 га или в миллиметрах водного слоя. Почвенная влага может находиться в парообразном, жидком и твёрдом (лёд) состояниях. Подвижность и доступность влаги для растений зависят от связи с твёрдыми частицами почвы, величины и строения почвенных пор, степени и характера заполненности их водой. Различают воду связанную, удерживаемую сорбционными силами, и свободную, находящуюся в почвенных порах вне влияния сорбционных сил. Связанная (сорбированная) вода удерживается поверхностью почвенных частиц с очень большой силой; эта вода практически недоступна растениям. Свободная почвенная влага может быть гравитационной, передвигающейся под преимущественным влиянием силы тяжести и капиллярных сил. Над грунтовой водой залегает зона капиллярной каймы, влага которой легко перемещается под совокупным влиянием капиллярных сил и тяжести; эта влага легко доступна растениям. Содержание влаги в зоне соответствует капиллярной влагоёмкости почвы. При глубоком залегании грунтовых вод в верхней части почвы обособляется зона подвешенной влаги, максимальное содержание которой соответствует наименьшей влагоёмкости почвы. Часть влаги этой зоны также доступна растениям. Капиллярная и наименьшая влагоемкость почвы имеют большое агропроизводственное значение, так как определяют максимальную величину прочного запаса почвенной влаги (полевая влагоемкость)

2 вопрос
Учение об атмосфере 
1. Состав и строение атмосферы. Изменение состава атмосферы под влиянием антропогенной деятельности.

Атмосфера – это газовая оболочка Земли с содержащейся в ней аэрозольными частицами, движущаяся вместе с Землей в мировом пространстве как единое целое и одновременно принимающая участие во вращении Земли. Верхнюю гра​ницу атмосферы проводят по высоте 800  — 1000 км, а с учетом экзосферы (внешняя оболочка Земли) граница на высоте 2000 — 3000 км. Тропосфера. 15-17 км – тропики, 8-9 км полюса, 10-12 км – умеренные щироты. 0-160 м – приземный слой. Нижний основной слой атмосферы. Содержит более 80% всей массы атмосферного воздуха и около 90% всего имеющегося в атмосфере водяного пара. В тропосфере сильно развиты турбулентность и конвекция, воз­никают облака, развиваются цик­лоны и антициклоны. Температура убывает с ростом высоты, со средним вертикальным градиентом 0,65°/100 м. Тропопауза. Переходной слой между тропосферой и стратосферой; толщина колеблется от нескольких сотен метров до 1-2 км. Средняя температура над полюсом зимой около -65 °С, летом около -45 °С; над экватором весь год около -70 °С и ниже. Стратосфера. Cлой атмосферы, располагающийся на высоте от 15 до 50 км. Характерно незначительное изменение температуры в слое 11—25 км (нижний слой стратосферы) и повышение её в слое 25—40 км от −56,5 до 0,8 °С (верхний слой стратосферы или область инверсии). Малая турбулентность, ничтожное содержание водяного пара, повышенное по сравнению с ниже- и вышележащими слоями содержание озона (максимальная концентрация озона на высотах 20-25 км). Благодаря озоновому слою большая меть ультрафиолетового излучения задерживается. Образование перламутровых облаков.
Стратопауза. Пограничный слой атмосферы между стратосферой и мезосферой. Мезосфера. Ее газовый состав, в котором преобладав азот и кислород, весьма устойчив. Температура от нижней границы к верхней вновь понижается, достигая значений от —70 до —90 "С. У верхней границы образуются так называемые серебристые облака, представ​ляющие собой скопления мельчайших кристалликов льда. Мезопауза. Термосфера. Это наиболее разреженный слой, для которого характерны повышенная ионизация входящих в ее состав газов, а так​же существенное повышение температуры. Она изменяется от —90 °С на высоте около 80 км до 400 °С и более на высоте около 200 км. Сред​нее содержание водяного пара в атмосфере составляет около 2,6 % (об.). Для средних широт оно равно 1,3 % летом и 0,4 % зимой. Кро​ме того, незагрязненная атмосфера, помимо пыли (0,02 мг/м3), со​держит сернистый ангидрид (8О2), оксид углерода (СО), оксид азо​та (N0), а также ряд соединений и бактерий. В ее состав входит ионосфера.
Экзосфера. Внешний слой атмосферы, из которого, быстро движущиеся лёгкие атомы водорода могут вылетать (ускользать) в космическое пространство. Температура достигает уровня более 3000 К. На больших расстояниях от Земли (2 - 3 тыс. км и более) нейтральную экзосферу образуют почти исключительно атомы водорода, на более низких высотах заметную долю составляют атомы гелия, а ещё ниже — также и атомы кислорода. В состав атмосферы входят различные газы, атмосферная влага (водяной пар) и пыль. Содержатся: азот (около 78%), кислород (21%), Ar (0,93) и CO2 (0,03), атмосферные примеси (0,01 – Ne, He, CH4, H2, Kr, NO2, SO3, NO,  и тд).  Основные загрязнители атмосферы:  SO2, CO, CO2, NO2, H2S, NH3, углеводороды выхлопных газов, радиоактивные отходы. В воздухе также содержатся аэрозоли (тв и жидк соед во взвешенном состоянии). Стратосферный озон из-за способности поглощать губительное для биосферы коротковолновое излучение (меньше 0,4 мкм) позволяет ему быть защитным экраном планеты.

Изменение состава воздуха с высотой: 0-100 км – гомосфера (сост возд не меняется), 100 и выше – расслоение газа по плотности по  действием  УФ-излучения, происходит конц возд, О в атомарном состоянии – гетеросфера. Водяной пар – является переменной частью атмосферы (0,01-4%), поступ в атм в рез-те испарения с поверхности почвы, трансперации. Возврат молекул-происходит насыщение возд => насыщенный. Важной особенностью воздушной оболочки является ее запы​ленность, влияющая на прозрачность атмосферы. Естественным при​родным источником уменьшения прозрачности являются выбросы вулканического пепла. Кроме того, в результате вулканической дея​тельности в верхние слои атмосферы попадает огромное количество сернистого газа, который, окисляясь под воздействием солнечных лу​чей и реагируя с водяным паром, образует аэрозоль серной кислоты. Запыленности атмосферы способствует и антропогенная деятель​ность, значительно уменьшающая ее прозрачность.

2. Естественные и антропогенные источники атмосферных примесей. Характеристика основных загрязнителей атмосферы: их физико-химических свойств и воздействия на здоровье человека, растительность и строительные материалы.

Примеси: газообразные – 90%; твердые и жидкие (аэрозоли) – 10%. Антропогенное загрязнение – выброс в атмосферу отходов производства и частиц обрабатываемых веществ. Природные источники загрязнения: Лесные, степные, торфяные пожары; вулканические выбросы; морская пыль (капельки морской соли); выветривание; космическая пыль; растительные аэрозоли. Антропогенные источники: Сжигание ископаемого топлива; автотранспорт; технологические процессы производства; взрывы в горнодобывающей пром-ти; распашка земель. Водяные капли и ледяные кристаллы, возникающие в атмосфе​ре при конденсации водяного пара, образуют облака и тума​ны. Твердые и жидкие частицы самого разнообразного состава и различного происхождения называются аэрозолями. Аэро​золи, взвешенные, в атмосфере, имеют как естественное, так и антропогенное происхождение. К твердым аэрозолям есте​ственного происхождения относятся: вулканическая пыль и тонкий пепел, выбрасываемый во время  извержений;  мелкие  частицы  вулканического  происхож​дения имеют радиус менее 1 мкм; частицы дыма, образующиеся при лесных и торфяных пожарах; частицы пыли почвенного кремнезема, оксиды алюминия и железа, соли кальция диаметром от 0,7—2 до 20 мкм) и органического происхождения, поднятые ветром с земли; космическая пыль, попадающая в атмосферу из межпланетного пространства, а также возникающая при сгорании ме​теоров в атмосфере (радиусом менее 0,01 мкм); поступление таких частиц мало и оценивается величиной 2-104 — 2• 105 т/год. К жидким аэрозолям естественного происхождения относятся капельки морской соли, попадающие в воздух при разбрызгивании морской воды во время волнения. Кроме того, в атмосферу выбрасываются пыльца и споры растений (20—60 мкм), а также бактерии (1 —15 мкм). К аэрозолям антропогенного происхождения относятся части​цы дыма, сажи, золы, попадающие в атмосферу при сжигании топлива и работе промышленных предприятий, а также частицы почвы, поднятые ветром при распахивании земель. Наряду с прямым выбросом значительная масса аэрозолей является продуктом превращения из газовых примесей, попадаю​щих тем или иным образом в атмосферу. Основными составляющими газового загрязнения атмосферы являются: сернистый газ SO2, оксид углерода СО, диоксид углерода СО2, нитраты N0x, сероводород Н2S, углеводороды выхлопных газов автомобилей, аммиак NН3, радиоактивные отходы атомных станций. Вследствие соединения ряда газов, в особенности SО2 и оксидов азота с кислородом, водяным паром и др., под влиянием фотохимических и других реакций образуются вещества, которые переходят в твердое или жидкое состояние. 
N2 → NO –в разрядах молний, NO в NO2; Источники биологической эмиссии, нитрификация, денитрификация на суше и в океане N2O, NH3, NO2. При пожарах образуются окислы азота и серы. Химические превращения в атмосфере связаны с переходом восстановленных газов в более окисленные формы. Такое направление процессов отражает окислительную природу атмосферы Земли. 

NH3 - N2O – NO - NO2 – HNO3
Общее правило: Более окисленные состояния представлены нелетучими или жидкими формами, так что они эффективно выводятся из атмосферы путем вымывания осадками или путем оседания и поглощения подстилающей поверхностью, следовательно, окисление представляет собой эффективный сток для многих восстановленных газов. Самый значительный геохимический источник следовых газов на поверхности Земли – вулканы.

S Серосодержащие газы – самый большой вклад вулканов. Главным образом  SO2, H2S, в меньшей степени COS, CS2. Большой выброс галогенов HCl, CH3Cl, CH3Br. Биогенная сера представлена H2S, метилмеркаптан CH3SH, (CH3)2S, (CH3)2S2. Основную роль играет (CH3)2S – продукт жизнедеятельности. В обобщенном виде химические превращения серосодержащих газов в атмосфере схематически можно представить следующим образом: (CH3)2S – COS - CS2 - H2S - SO2 – H2SO4 – SO42- - CH3SO3H-сульфоновая кислота.

Существует 3 основных источника естественной эмиссии серы: Процессы разрушения биосферы с помощью анаэробных организмов; Вулканическая деятельность; Поверхность океана.

С Практически весь углерод атмосферы содержится в форме СО2 (конц – 354*10-6). Через несколько десятилетий океан будет поглощать С из атмосферы менее эффективно и следовательно содержание СО2 в атмосфере возрастет. Процесс выведения: сухое поглощение и вымывание, наряду с гомогенными химическими реакциями, которые являются стоками для тех газов, которые вступают в эти реакции.
Время пребывания газа в атмосфере связано с пространственной изменчивостью концентраций, то есть с коэффициентами вариаций изменяемых концентраций.  Коэффициент вариации δ/с. Если газ быстро выводится из атмосферы, то его самые высокие конц. будут наблюдаться в непосредственной близости от источника. И у такого газа будет наблюдаться высокая изменчивость конц. Если газ имеет большее время пребывания в атмосфере, то он будет распространяться повсеместно и изменчивость концентраций будет невелика. 

СН4 – главный органический компонент Земли. Присутствует во всей толще тропосферы и стратосферы. Источники: образуется высокоспециализированными анаэробными микробными организмами – метаногенами. Метановые газогидраты/клатраты – снегоподобные структуры, в которых метан включается в кристаллическую решетку воды. Газогидраты обнаружены в морских глубинах и в мерзлых породах. Источники: с-х производство (рисовые чаки), свалки ТБО, иловые площадки. Чистая антропогенная эмиссия метана связана с добычей ископаемого топлива, а также с процессами горения и топлива, и биомассы. Природные источники: Болота; Насекомые (фитофаги); Океаны; Пресноводные водоемы; Газогидраты. Антропогенные источники: добыча; сжигание. Сток метана: поглощение почвами с последующей микробиологической ассимиляцией метанотрофами; окисление в атмосфере. Сейчас идет усиление тропосферного хим стока метана. Большая часть эмиссии метана находится под прямым или косвенным воздействием человека.

Воздействие на растительность: Лишайники и хвойные деревья более всего подвержены действию загрязнителей. Воздействие SO2 (нарушение процессов фотосинтеза, уменьшение рН клеточной среды, накопление серы в листьях).

Кислотные осадки. Химический состав изменяется с севера на юг: на юге больше солей и выше минерализация. pH атмосферных осадков ниже 7 всегда. На Европейской части России в 80% случаев – меньше 5,5. Состав: 60% - серная кислота; 30% - азотная кислота; 5% - соляная кислота; 2% - углекислый газ; 3% - другие примеси.

3. Общегосударственная служба наблюдений и контроля за уровнем загрязнения атмосферы: основные задачи, структура, сеть станций. Глобальная система мониторинга антропогенных изменений окружающей среды.

Задачи: Наблюдение за состоянием А, оценка, прогноз. Выявление источников загрязнения. Контроль за загрязнением воздуха начался в 60-х гг. Основным распорядителем является Федеральная служба РосГидроМет – мониторинг загрязнения атмосферы в рамках гос-го мониторинга. Данные собираются и обрабатываются в центрах по мониторингу ОС: управление по гидрометеорологии и мониторингу ОС (УГМС). В центрах УГМС имеется лаборатория физико-химических методов, радиометрические лаб., комплексные лаб. Они расположены только в крупных городах. Приволжский УГМС: действуют всего 22 лаб. Наблюдения производятся на стационарных постах, а также с маршрутных или передвижных (подфакельных) мостов. ГОСТом установлено 4 программы наблюдения: Полная – осуществляется в 1, 7, 13 и 19 ч.- разовые и ср\сут концентрации. Неполная – разовые концентрации вредных примесей: 7, 13, 19 ч. Сокращенная – 7, 13 ч. – проводят при небольшом содержании примесей в атмосфере. Суточная – производят непрерывный отбор проб с получением информации о ср\сут концентрациях. В настоящее время на постах наблюдения ведется определение содержания десятков вредных примесей (в МО-29,…). Фотометрический, спектрально-эмиссионный, атомно-адсорбционный, газо-хронометрический способы. Однокомпонентный газовый анализатор; многокомпонентный га. Различные диапазоны измерений концентраций ЗВ в: Рабочей зоне, Промзоне, Урботерритории, Рекреации. Электрохимические, ядерно-физические методы анализа. Для анализов данный наблюдений и оценки уровня загрязнения а\сф воздуха используются статистические методы. Наиболее распространенными статистическими характеристиками уровня загрязнения а\сф являются: Ср концентрация примесей, Ср квадратическое отклонение, Максимальная концентрация,Повторяемость случаев с концентрацией >ПДК, >5 ПДК, >10,…

При практической организации наблюдений за загрязнением а\сф встает вопрос о минимальном кол-ве наблюдений в определенный интервал времени для получения достоверных характеристик уровня загрязнения с заданной погрешностью. Установлено, что 200 наблюдений в год – то минимальное число, которое может использоваться для получения ср характеристик содержания примесей в а\сф. Для подфакельных наблюдений – минимальное их кол-во на каждом фиксированном расстоянии от источника выброса д б не <50 в год. Учет выбросов ЗВ в атмосферу. Для определения кол-ва и характеристики стационарных источников загрязнения, кол-ва улавливаемых и обезвреживаемых вредных в-в, отходящих от данных источников, а тж для выполнения мероприятий по сокращению V выбрасываемых вредных в-в в а\сф каждое предприятие д вести первичный учет и составлять отчеты по единым типовым формам (с предоставлением в соответствующие фед органы). Инвентаризация выбросов, осуществляемая по ГОСТу, представляет собой систематизацию сведений об их кол-ве в составе и распределении источника по территории. (УГМС ежегодник).
4. Влияние метеорологических факторов на интенсивность рассеяния загрязняющих веществ в атмосфере.

Рассеяние и диффузия загрязнителей, выделяемых различными источниками, происходи под влиянием турбулентности, свойственной а\сф. Основным метеорологическим элементом, осуществляющим рассеяние загрязнителей, является движение воздуха. Другой метео-элемент –осадки- т/ж могут влиять на понижение [конц] загрязнителей путем их вымывания или захвата. Самое простое обобщенное уравнение, описывающее изменение [] а\сф примесей по времени для любой точки а\сф может быть записано в виде: dc/dt=M-S-T, где М - возможные источники примесей, S – процессы удаления примесей в результате химических реакций и осаждения, Т – перенос и рассеяние. Модели переноса загрязнителей на большие расстояния основаны на схеме распространения струи примеси от источника известной интенсивности в поле переменного ветра. При этом т/ж пытаются учесть процессы хим преобразований газовых примесей, выведения их из а\сф за счет осаждения, вымывания осадками. Необходимо учитывать, что определение констант хим превращений, коэф-тов турбулентного рассеивания, сухого и влажного выведения, а также осаждения на подстилающую поверхность связаны с большими экспериментальными и теоретическими сложностями. Кроме того, сложен и анализ полей ветра для определения траектории переноса загрязнителя.  Ветер – основной фактор турбулентности. Температурная стратификация – вертикальное распределение температур на единицу расстояния определяющее условия равновесия в атмосфере, благоприятствующие или неблагоприятствующие развитию вертикальных перемещений воздуха. При неустойчивой стратификации атмосферы температура убывает с высотой, что способствует атмосферной конвекции. Неблагоприятные условия рассеивания примесей – инверсии – увеличение температуры с высотой. Застой воздуха – сочетание приземной инверсии и слабого ветра (1 м/с), очень опасно с т.зр. рассеивания. Туманы. Капли тумана поглощают примеси, сл-но, более остро проявляется загрязняющее действие. Слой выше тумана очищается, а внутри происходит усиление токсичности веществ и их массы. Смог – смесь тумана и дыма: Дымный (Лондон) – наблюдается в декабре, январе в утренние часы при т от -1 до 4 в штилевых условиях, аэрозоль серной кислоты; Фотохимический - Лос-анджелесский смог, наблюдается в августе при t=24-32, v=3м/с. Возникает при облучении УФР выхлопов. 

5. Загрязнение атмосферы городов. Влияние загрязнения на особенности метеорологического режима городов: радиационный и тепловой режимы, поля ветра, влажности, облачности и осадков.

Прямая радиация в городах уменьшается на 10-20%, зависит от высоты солнца, макс ослабление утром и вечером, и зимой. Загрязнение создает благоприятные условия для рассеянной радиации. В разных районах города радиация может меняться. Суммарная радиация также уменьшается. Зимой практически отсутствует у/ф радиация. Уменьшение отражательной способности земной поверхности (10-12%). Поглощенная солнечная радиация будет ув-ся. Ув-ся встречный поток солнечной радиации атмосферы. Для городов характерно наличие островов тепла – формируются вследствие загрязненного воздуха, ув-ся Т и ум-ся испарение. В основном повышение Т наблюдается ночью в безветренную погоду, зимой. Интенсивность ум-ся в нерабочие дни. Основную роль играют аэрозольные и газовые примеси. Развивается остров тепла при нас более 1 тыс. Увеличение плотности застроек на 10% приводит к увеличению Т на 0,2 градуса. В городах количество приземных инверсий ум-ся. Поле ветра. Все определяется эффектом острова тепла. Ветер влияет на интенсивность острова тепла; чем больше скорость ветра, тем менее выражен остров. Изменения влажности воздуха. Естественные поверхности в городах заменены на искусственные, которые сами не испаряют и не транспирируют (испарение воды растением). В городах сосредоточены пром предприятия, которые выбрасывают вод пар, что приводит к ув-ю влажности. Облачность. Остров тепла влияет. Ув-ся число кучевообразных форм вследствие восходящих движений. Ув-ся выброс гигроскопических частиц, на этих частичках быстрее образуются облака ниже инверсии. Осадки. Ув-е осадков вследствие ув-я облачности. В городах ув-ся кол-во туманов из-за гигроскопических ядер конденсации.

Учение о гидросфере

1. Основные физические и химические свойства воды и их гидрологическое  и общегеографическое значение.

Вода – элемент ландшафта, климат во многом определяется водой, рельеф, экзогенные процессы связанные с водой, без воды жизни нет.
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Молекулярная структура: угол 105, где О. (Н2О)1 – моногидроль (газ), (Н2О)2 – дигидроль (жидкость), (Н2О)3 – тригидроль (тв).

Максимальная плотность воды наблюдается при т=4 градуса. Изотопный состав: в природе существуют 1Н протий, 2Н дейтерий, 3Н тритий. 1Н216О – 99,73% от всех природных вод; 1Н218О – 0,2%; Д2О – тяжелая вода; Т2О – сверхтяжелая вода (12 кг на земле). Вода – универсальный растворитель. Главные анионы и катионы. Типы природных вод: гидрокарбонатный, сульфатный, хлоридный. Группы: кальциевые, магниевые, натриевые. Минерализация – количество растворенных в воде солей, мг\л. Качество воды – совокупность физ и хим свойств воды, определяющих ее пригодность для конкретного водопользования. 

2. Основные понятия в гидрохимии, связанные с содержанием главных ионов в воде (минерализация, щелочность, жесткость, агрессивность).
Минерализация – количество растворенных в воде солей, мг\л (сумма ионов, сумма мин в-в, определение веса сухого остатка). Соленость – суммарное содержание в воде в гр всех минерально растворенных в-в, содержащихся в 1 кг морской воды при условии: что бром и йод заммещены эквивалентным количеством хлора, все углекислые соли переведены в оскиды, все тв в-ва высушены, а все орган соед сожжены при 480 С, в промилях. 1000 мг/л = 1 промиля. Жесткость – свойство воды, обусловленное наличием двухвалентных катионов (Ca и Mg) . Карбонатная жесткость больше устранимая. Временная (устранимая) – это то, на сколько уменьшится жесткость после часа кипячения. Неустранимая –Нобщ-Нврем. Предельная Ж, гост на питьевую воду 7 мг-экв/л. Вода очень мягкая (менее 1,5), мягкая (1,5-3), средняя (3-6), высокой Ж (6-10), оч выс Ж (более 10). Щелочность – суммарное содержание в воде анионов слабых кислот (мг*эквив/л). Агрессивность – свойство связано со строительством. Способность воды к разрушению различных материалов, особенно бетонных сооружений. 5 видов агрессивности: 1. Углекислотная – по содержанию в воде углекислоты; Если содержание СО2 в воде больше, чем карбонатов, то карбонаты более растворимы. 2. Агрес выщелачивания – нормируется по карбонатной Ж. 3. Общекислотная – нормируется величиной рН. рН<7 (при высокой водопроницаемости пластов), >5 (при слабой). 4. Сульфатная – наличие сульфат-иона. 5.Магнезиальная – при большом содержании магния, он замещает кальций, а карбонат магния размывается быстрее. Чем больше сульфат анионов в оде, тем ри большем кол-ве Mg вода будет считаться агрессивной.

3. Органические вещества (ОВ) в природных водах. Система косвенных характеристик содержания ОВ: химическое потребление кислорода (ХПК), биохимическое потребление кислорода (БПК), органолептические характеристики.

С, Н, О – 98,5% от массы любого ОВ. Важный компонент пресных вод, также как катионы и анионы. В воде находится в 3-х состояниях:  раствор, коллоид, взвесь (сестон). К взвешенному ОВ относится планктон. Элементарный состав ОВ очень разнообразен, сюда входят: белки, углеводы, карбоновые аминокислоты, фенолы… Основная часть растворенного ОВ представлена гуминовыми и фульвокислотами, которые относятся к труднорастворимым. Окисляемость-основной способ – кол-во кислорода, кот тратится на окисление ОВ. ПО - перманганатная окисляемость, характеризует ту часть органики, которая может быть окислена перманганатом калия, к этой части относится гуминовые и в меньшей степени фульвокислоты. БО=ХПК- бихроматная окисляемость, характеризующая все ОВ, доступное для окисления. По нему рассчитывается концентрация органического С в воде и донных отложениях.Сгидролизуемое - та часть ОВ, которая может быть гидролизовано 5 %-ной серной кислотой в течении 3-х часов при 100С. Указывает на то ОВ, которое доступно для бактерий. БПК – кол-во О2, потребляемое за опред время при биохим окисл, содержащихся в воде ОВ. БПК5 – биологическое потребление кислорода, которое указывает на наиболее легко разлагаемое ОВ. ПДК (БПК5)=3 мг [O2]/л. Источники поступления ОВ в водоемы: 1. водосборный бассейн (почвы водоемного бассейна), откуда водой вымывается ОВ, которое называют почвенный гумус. По генезису делится на: аллохтонное, терригенное (вымытое из почв). Содержит биогенные элементы N и P. Характеризует отношение C:N>20, C:P>500. гуминовые вещества и гуминовые кислоты имеют коричневый цвет (сток из леса, болот, с полей, верховых озер – более светлый). 2. образуется в водоеме (автохтонное вещество). Считается, что это вещество образовано фитопланктоном (планктоногенное). C:N<15, C:P<300. Убыль ОВ обусловлена несколькими процессами: 1. осаждение в донные отложения, 2.разложение бактериями, 3. вынос со стоками рек за пределы водоема. Органолептические характеристики: вкус, запах. Запах определяется по виду и по интенсивности: Виды: Ароматный, огуречный, фиалковый, хлорный, навозный, гнилостный, затхлый, плесневелый. Интенсивность от 0 до 5: Никакого, очень слабый, слабый, заметный, отчетливый, сильный. Вкус: соленый, сладкий, горький, кислый, безвкусный. Цыетность – для колич оценки окрашенной органики. Измеряется по имитационной платиново-кобальтовой шкале в градусах цверности. 21 пробирка: каждая отлич от предыдущей на 10 градусов цветности.
4. Влияние водохранилищ на гидрологический режим и качество воды в реках и на компоненты окружающей среды.
Водохранилище – искусственный водоем, созданный для накопления и последующего использования воды и регулирование стока; 1 этап. Разработка схемы гидротехнического проекта: выделяются зоны воздействия вдхр: 1.зона постоянного затопления (расход 3% обеспеченности попадают в 1 зону, за эту зону все д\б вывезено); 2.зона временного затопления (зона 1% обеспеченности); 3.зона подтопления (из прогноза подсчета уровня грунтовых вод, расстояние до зеркала грунтовых вод менее 2 м); 4.зона переработки берегов (определяется путем прогноза отступания берега из-за абразии). Определяются зоны и обсчитываются потери, несколько вариантов, положение створа плотины, различное регулирование стока. 2 этап. Разработка технико-экономического обоснования. 3 этап. Разработка технического проекта гидроузла и вдхр. Том Вдхр и ООС (мероприятия, связанные с подготовкой зон вдхр к эксплуатации; изменение природных условий). Мероприятия по подготовке ложа вдхр и ООС: 1. Отчуждение земель и переселение жителей; 2. Возмещение потерь с\х угодий (землевание – перенос плодородного слоя на близлежащие участки; мелиорация земель на базе вдхр, орошение и дренаж); 3. Переустройство автодорог, ж\д, нефте и газопроводов, мостов; 4. Защита нар\хоз объектов в зоне затопления и подтопления, строительство защитных сооружений; 5. Лесосводка (вырубается деловая древесина) и лесоочистка (вырубается вся древесина) ложа вдхр и закрепление торфяников; 6. Санитарная подготовка ложа вдхр (перенос кладбищ и могильников); 7. Охрана вод вдхр от загрязнения, благоустройство прибрежных нас пунктов; 8. Прогноз изменений климатических условий.Типы вдхр:1. Запруженные (должна быт река ->плотина->запустили воду); 2. Наливные (выкопали яму->напустили воду); 3. Пруды (S<1 км2). Запруженные вдхр делятся на: 1. Долинные (в долине реки-наличие уклона, неравномерный профиль, увеличение глубин от верхн частей и до плотины (максим глубины)); 2. Котловинные (котловинно-долинные, морские заливы, озерные). Влияние плотины: 1. Суммарный сток пониж-ся (тк резко повыш-ся испарение); 2. Сток делается более зарегулированно; 3. Объем наносов в реке ниже вдхр умен-ся; 4. Летом: ниже плотины темп падает, зимой повыш-ся; 5. Очищение реки (ЗВ откладываются в нижнем слое воды в вдхр). Влияние на ОС: затопление тер-ий: разрушение берегов; изменение микроклимата; повышение уровня грунтовых вод, что ведет к заболачиванию; в районе вдхр вохрастает сейсмичность; наносит вред рыбному стаду.

5. Нормирование качества воды. Понятие предельно допустимых концентраций (ПДК). Лимитирующие признаки вредности. Санитарно-гигиенические и рыбо-хозяйственные ПДК. Достоинства и недостатки применения системы ПДК в целях охраны водных объектов от загрязнения.

Сравнение полученных данных с ПДК. Принцип назначения ПДК – это понятие базируется на пороговости деят-ти ЗВ (на человека, на рыбу). ПДК для человека – макс концентрация, которая при более или менее длительном воздействии на организм человека не приводит к патологическим изменениям и не вызывает болезни. ПДК для рыб\хоз д-ти – за ПДК принимается такая макс конц, которая не нарушает какого-либо звена трофической цепи водоема. Лимитирующие признаки вредности – это признаки, которые определяют: органолептические свойства, санитарный режим (самоочищающую способность), санитарно-токсикологические свойства.

1 признак. ПДК – это макс конц, кот вызывает изменение органолептических свойств воды не более, чем на 1 балл. 2 признак. ПДК – это макс конц, кот вызывает изменение санитарного режима не более, чем на 20%. 3 признак. ПДК – это макс конц, кот не оказывает вредного воздействия на человека и его потомство. 

Питьевое водопользование – Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения (САНПиН). Рыб\хоз водопользование – обобщенный перечень ПДК и ориентировочно безопасных уровней воздействия вредных веществ для воды рыб\хоз водоемов. Недостатки: Только для 20-30% веществ существуют единые унифицированные методы анализа. Все остальные либо вообще невозможно определить, либо отсутствуют унифицированные методы. На практике определяется 15-20 веществ из 1345/1109. Необходимы комплексные нормативы, которые учитывали бы эффект совместного действия групп веществ в воде. ПДК устанавливаются для контрольных створов, а не для сточных вод. При использовании системы ПДК не учитывается аккумуляция токсических веществ в гидробионтах. При использовании системы ПДК не учитывается аккумуляция токсических веществ в гидробионтах. Не учитывается роль географической зональности. Нормирование производят по наиболее жестким нормативам.

ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

1.  Источники экологического права – конституция РФ

К источникам экологического права относятся нормативно​правовые акты, в которых содержатся правовые нормы, регу​лирующие экологические отношения. Исходя из юридической силы актов, предусматривающих правовые нормы, источники экологического права можно разделить на группы.

К актам федеральных органов относятся законы Российской Федерации и подзаконные федеральные акты. 

Законы Российской Федерации: а) Конституция Российской Федерации. Имеет высшую юридиче​скую силу, прямое действие и применяется на всей территории страны. Законы и иные правовые акты, принимаемые в РФ, не должны противоречить Конституции РФ;

б)акты Федерального Собрания Российской Федерации: 

федеральные конституционные законы. Конституционный за​кон считается принятым, если он одобрен большинством не менее трех четвертей голосов от общего числа членов Совета Федерации и не менее двух третей голосов от общего числа депутатов Государственной Думы. В течение четырнадцати дней принятый федеральный конституционный закон подлежит под​писанию Президентом РФ и обнародованию;
федеральные законы. Федеральные законы принимаются Госу​дарственной Думой большинством голосов от общего числа депутатов Думы и передаются (в течение пяти дней) на рас​смотрение Совета Федерации. Принятый федеральный закон в течение четырнадцати дней подлежит подписанию Президен​том РФ и обнародованию;
акты Федерального Собрания (декларации, положения, поста​новления и др.). 

Подзаконные федеральные акты.указы, распоряжения Президента Российской Федерации;
постановления, распоряжения Правительства Российской Фе​дерации; актам субъектов Российской Федерации относятся законы и подзаконные акты субъектов Российской Федерации.
Законы субъектов Российской Федерации:  Подзаконные акты субъектов Российской Федерации: Акты органов местного самоуправления - нормативные акты местной администрации, действующие только на территории края, области, города, района, сельской местности.
Виды актов местного самоуправления: распоряжения; решения. 

Общепризнанные принципы и нормы международного права и ме​ждународные договоры РФ, ратифицированные Россией, - со​ставная часть ее правовой системы. Если международным до​говором РФ установлены иные правила, чем предусмотренные законом, то применяются правила международного договора (часть четвертая ст. 15 Конституции РФ).

Экологическое законодательство РФ составляют: Конституция РФ от 12.12.93; ФЗ"О природных лечебных ресурсах, лечебно​оздоровительных местностях и курортах" от 23.02.95 № 26-ФЗ; ФЗ"Об особо охраняемых природных терри​ториях" от 14.03.95 (в ред. от 30.12.2001) № 33-ФЗ; ФЗ "О животном мире" от 24.04.95 № 52-ФЗ; ФЗ  "Об экологической экспертизе" от 23.11.95 (в ред. от 15.04.98) № 174-ФЗ; ФЗ"Об использовании атомной энергии" от 21.1 1.95 (в ред. от 28.03.2002) № 170-ФЗ;  ФЗ "О континентальном шельфе" от 30.11.95(в ред. от 30.06.2003) № 187-ФЗ; i/ Закон РФ "Об охране окружающей среды" от 10.01.2002 № 7-ФЗ; Закон РФ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения" от 30.03.99 (в ред. от 30.06.2003) № 52-ФЗ; Водный Кодекс РФ от 16.11.95 (в ред. от 30.06.2003); Лесной кодекс РФ от 29.01.97 (в ред. от 25.07.2002);  Закон РФ "О недрах" от 21.02.92 (в ред. от 06.06.2003) № 2395-1; Закон РФ "О безопасности" от 05.05.92 (в ред. от 25.07.2002) № 2446-1; другие нормативно-правовые акты.

2.Конституционные экологические права в России.

Законы (кодексы) ООС – адм, гражд, уголовный. Главный закон «Конституция РФ»

· З-н всегда нормативен (содержит нормы права);

· З-н является актом прямого действия (не требуется к-т дополнительных актов);

· Нормы з-на действительны на всей территории нашего государства.

Конституция РФ. В ней сод-ся все нормы и экол.права, они делятся на 2 группы: 1. нормы, непосредственно касающиеся ООС и здоровья чела; 2. нормы, опосредованно касающиеся …

1 группа: ст. 9 Земля и п.р. могут находиться в гос., частной, муниципальной и иных формах собственности; ст. 42 Право каждого на благоприятную ОС и достоверную информацию о её состоянии и о возмещении ущерба; ст. 72 Вопросы водного, земельного, лесного, пр/охр з-ва подлежат совместному ведению субъектов РФ и РФ.

2 группа:  ст.8 О гарантировании единства экономического пространства, поддержки конкуренции и поддержки экономической деятельности;   ст. 57 Обязанность каждого платить законно установленные налоги и сборы (экол.платежи);  ст. 19 О равенстве всех перед законным судом;  ст. О человеке и его правах и свободах, как высшей ценности, защита которой является обязанностью гос-ва.

3.Правовые акты, определяющие ответственность за экологические нарушения.

Экол. п/н-е- это виновное противоправное деяние, нарушающее п/охр з-во и причиняющее вред ОС и здоровью чела (не обяз-но виновное деяние, потому что в соот-и с гр кодексом отв-ти подлежит лицо, владеющее источником повышенной опасности, при отсутствии вины).

Все п/н-я делятся на: 1. проступки (менее общ-но опасные); адм, гр, дисцип отв-ть. 2. преступления (опасные, очень опасные деяния); уголовная отв-ть.

Структура. П/н-е состоит из суб, об, объективной стороны, суб стороны.

Субъект- тот, кто совершает п/н-е (физ лицо, юр лицо, должностное лицо). Состав суб-в зав-т от вида п/н-я. Должностные лица – дисцип отв-ть. Физ лица – всем видам отв-ти. Юр лица – только гр и адм отв-ть Юр отв-ть – это отношение м/у гос-вом (в лице спец-но уполномоченных органов) и п/н-лем (физ лицо, юр лицо) по применению к нему соотв-го взыскания. Сущность юр отв-ти в том, что для п/н-ля наступают опр неблагоприятные посл-я. Дисцип отв-ть. Наступает в случаях должностных проступков лиц при исполнении ими трудовых и служебных обязанностей, за кот в силу их малой степени опасности не могут наступать адм и уг отв-ть. Законченного перечня не сущ-т, перечень проступков обычно следует из обяз-ей и должн-х инструкций долж-го работника. Меры дис отв-ти: замечание, выговор, строгий выговор, увольнение, депремирование, лишение льгот.  Гражданско-правовая отв-ть. Гр кодекс РФ. Принцип возмещения вреда за причиненный ущерб. Осн положения: причиненный вред д.б возмещен в полном объеме; ущерб м.б. компенсирован сверх объемов прич-го вреда; ущерб м.б. возмещен либо в натуре, либо путем возмещения убытков; юр лицо возмещает ущерб, прич-ый его работником при исполнении им служебных и долж-х обяз-ей; совместное причинение вреда; при причинении вреда здоровью чела возмещается затраты на восст-ие зд-я, на уход за больным, перемена места жительства.

Административная отв-ть. Регулируется кодексом об адм-х п/н-х и наступает за адм-ые проступки, посегающие на общ порядок, экол безопасность граждан, кот не м.б. квалифицированы как преступления.

4.Правовой режим использования и охраны недр.

Главный нормативный акт – Закон о недрах, 1995 г. Недра – часть земной коры, расположенная ниже почвенного покрова, в случае его отсутствия ниже поверхности дна, простирающаяся до глубин, доступных геологическому изучению и освоению. (11022 м)

МПР РФ – орган управления недрами. Недра и ПИ, содержащиеся в недрах, находятся в собственности РФ. В случае, когда ПИ добываются из недр, они теряют связь с ними и перестают быть объектом федеральной собственности. Далее эти ПИ могут быть в любой форме собственности на условиях лицензирования. Отдельные участки недр могут получать статус федерального значения по решению правительства РФ и представлению МПР. В таком случае такие участки недр составляют резервный фонд (ПИ стратегического значения).

В соответствии с законом о недрах существуют следующие виды пользования недрами: Геофизические работы, прогнозирование землетрясений, вулканической деятельности и т.п.;  Поиск и разведка месторождений ПИ;  Строительство и эксплуатация подземных сооружений.

Пользование недрами осуществляется на условиях лицензии путем проведения конкурсов/аукционов. Сведения о таких конкурсах и аукционах должны публиковаться в СМИ. Это проведение организует МПР. Выдается лицензия совместно с органами исполнительной власти субъектов РФ или РФ с МПР. Сведения о лицензиате накапливается в БД МПР.

Критерии выбора победителя конкурса: сроки реализации программы, п/о мероприятия, полнота извлечения ПИ, вклад в соц-экон развитие тер-ии.

Экологические требования при разработке МПИ:  Самовольное изъятие запрещается; Обязательное проведение ЭЭ и гос учета ПИ; Защита месторождения от затопления, пожаров, загрязнения недр.

Лицо, открывшее новое месторождение, либо открывшее новые запасы на существующем месторождении, вознаграждается.

В соответствии с законом о недрах, владельцы земельных участков в пределах своего участка могут по своему усмотрению добывать общераспространенные ПИ и строить подземные сооружения на глубину до 5 м. Работы должны проводиться без применения взрывных работ, и при условии, что не достигается водоносный горизонт, являющийся источником централизованного водоснабжения.

5.Экологическое нормирование как инструмент экологического права.

Нормирование – установление специально уполномоченным органом экологических нормативов в области ООС.

Конкретизация законов через подзаонные акты

Система нормативов состоит из (содержатся в законе об ООС):  Нормативов качества ОС; Нормативов предельно допустимого воздействия на ОС;  Нормативов предельно допустимого изъятия ПР; Нормативов санитарных и защитных зон.

Нормативы качества ОС

Устанавливаются нормативы на содержание ЗВ в том/ином природном объекте. Могут быть: нормативы химического содержания; микробиологические показатели качества ОС; нормативы вредных физических факторов (шум, вибрация, э/м излучение, радиационное воздействие). Они нужны для оценки хоз д-ти на ОС, и сл-но, нормативы качества тесно связаны с

Нормативы предельно допустимого воздействия на ОС

Состоят из: ПДВ, ПДС, нормативы образования и лимиты размещения отходов, нормативы предельно допустимого воздействия вредных физических факторов, нормативы предельно допустимого радиационного воздействия.

При оценке хоз д-ти на ОС устанавливаются такие нормативы ПД воздействия, не превышающие нормативов качества ОС

Нормативы ПД изъятия ПР

Предусмотрен законом об ООС, устанавливается органами исполнительной власти по согласованию со спец уполномоченными органами (МПР).

Лимиты изъятия ПР. Лимитирование земель устанавливается мин строительства путем утверждения отводов земель под стр-во пром предприятий, дорог, городов, поселений. Лимитирование водных объектов осущ-ся МПР, где установлены лимиты на водоснабжение и использование ВО для с/х целей, строительства гидротех сооружений. Лимитирование лесного фонда утверждается ежегодно МПР для каждого лесного хозяйства отдельно в зависимости от группы лесов и с разбивкой по породам лесной растительности.

Порядок разработки и утверждения экологических нормативов выбросов, сбросов ЗВ в ОС, лимитов использования ПР и размещения отходов утвержден постановлением РФ,92.

Нормативы санитарных и защитных зон

Подразделяются на: СЗЗ предприятий и сооружений; СЗЗ и зоны наблюдения ядерных объектов; водоохранные зоны; округ санитарно-горной охраны.

6.Международный экологический стандарт 14000.

Экологическая политика должна быть доступна общественности.  Стандарты ISO распространяются и на производственный процесс и на продукцию и услуги.  Сертификат ISO распространяется на все отделения (филиалы) предприятия.  Стандарт ISO не предлагает участия в сертификации системы ЭМ аккредитованных аудиторов и государственных ведомств.  Высший приоритет ISO – соблюдение всех экологических нормативов и обязательств по улучшению системы экологического менеджмента. Международные фирмы предпочитают сертификат ISO.  ISO распространяется и на промышленные, и на торговые предприятия.  Для тех кто занимается недрами. Те кто не соблюдает – не допускается на международный рынок. Лукойл – кравцовское – Д-6 – соблюдение стандарта ISO 14000
Экономика природопользования

1. Существует ли рациональное природопользование?

И да и нет

Нет, в смысле, что поколение оставляет меньше потомкам

Необходимо из меньшего количества сырья делать больше продуктов, меньше загрязнять окружающую среду.

Рациональное природопользование - система природопользования, при которой: 

- достаточно полно используются добываемые природные ресурсы и соответственно уменьшается количество потребляемых ресурсов; 

- обеспечивается восстановление возобновимых природных ресурсов; 

- полно и многократно используются отходы производства.

Система рационального природопользования позволяет значительно уменьшить загрязнение окружающей среды. Рациональное природопользование характерно для интенсивного хозяйства.

Лесовосстановление,  Мелиорация почв, Рекультивация земель (- восстановление рельефа: засыпку оврагов, карьеров, уничтожение отвалов горных пород и т.д.;  - восстановление почв и растительности;  - лесовосстановление; - создание новых ландшафтов).
2. Что такое первичная, вторичная и третичная экономика, их экологическое значение.

Первичная экономика – добывающая - добыча сырья + обогащение (переработка сырья),основная часть ВВП

Вторичная эк – индустр эк. (перераб.сырья машинами) производство из сырья товаров, глобально загрязняющие производства.
Третьичная эк – экономика услуг, мед усл,создает ½ ВВП, в последнии годы активно развивается спец экономика – казино, рестораны, клубы.
Экол знач разное- при добыче сырья,с/х страны(первичн эк), огромный эк ущерб, Россия-индустр (вторичн эк) Все эк услуги создают отходы.

3. Жизненный цикл производства при учете экологических издержек.

Кратко: Добыча – транспорт – продажа – отходы

полный цикл производства и экологические издержки  Заключается в затратах на стоимость сырья + доставку сырья (транспортные расходы) + амортизация + заработная плата рабочих + транспортные расходы при скупке –продаже + налоги + экологические расходы (фильтры, очистные и т.д.) + продажи. 
С добычи сырья на каждом этапе м.б. изменение. Затраты на каждом уровне.

Должны учитывать все с начала (с добычи) – чтобы учесть экологические издержки. Весь жизненный цикл надо просмотреть от добычи до производственных отходов. Экол пробл: -в месте добычи сырья; -транспортировке;  -аварии;  -для всего нужна вода и энергия

4. Экологические услуги экосистем.

Услуги – стабильная ОС – с малыми концентрациямиЗВ в атм, водоемах – стабилизация экосистемы; опыление растений.

Стоимость эко услуги = ВВП глобальное за год. 

Ест экосист – круговорот биогенов N,O,H,C необходим для жизни, Услуги: - регулир водн сист, -почву, -эрозию почв, -возвр леса обратно

-обеспечив постоян плодородие

5. Экстерналии и их учет в экономике

Экстерналия (внешний эффект) в экономике —— воздействие рыночной трансакции на третьих лиц, не опосредованное рынком.

Этот термин был введён в 1920 году Артуром Пигу в книге «Теория благосостояния».

В процессе производства – происходит нарушение сред, производителям дается бесплатно, открыл Фигу. (нет стоимости нарушений, которые мы делаем). !!! надо чтобы учитывалось в полной мере. Должны учитываться в полной мере. (Вайтс Зеккер). Сейчас экстерналии учитываются через законодательство, но неполностью.

«+» эконом экстерналии приводят к «-» экологическим экстерналиям.
Различают положительные экстерналии, при которых полезность или возрастает, и отрицательные, ведущие к снижению полезности или прибыли третьих лиц.

Классическим примером положительной экстерналии является взаимодействие расположенных рядом пасеки и яблоневого сада: пчёлы способствуют повышению урожая яблок, а яблони - увеличению сбора мёда, при этом их хозяева не вступают между собой ни в какие рыночные отношения.

Примером отрицательной экстерналии относится загрязнение окружающей среды промышленными предприятиями, когда увеличение прибыли предприятия в результате наращивания производства оборачивается ущербом окружающей среде.

 «зеленые национальные счета» - учит экстерналии. Зеленые нац. счета – весь ВВП + потери в этом году в экологии (нарушение с/х).

экстерналии:

Временные   (между поколениями) экстерналии. Этот тип экстерналий тесно связан с концепцией устойчивого развития. Современное поколение должно удовлетворять свои потребности, не уменьшая возможности следующих.  

Глобальные (межстрановые) экстерналии. Связан с переносом трансграничных загрязнений. Выбросы химических соединений в атмосферу, загрязнение рек и прочие экологические воздействия создают значительные эколого — экономические проблемы у других стран. 

Межсекторальные экстерналии.  Развитие секторов экономики (добыча ПИ) наносит значительный экономический ущерб другим секторам, таким как с/х. 

Межрегиональные экстерналии. Этот вид экстерналий является уменьшенной копией глобальных экстерналий, только в пределах одной страны. В качестве примера река, так загрязнения полученные в «верхних» (по течению)  регионах создают дополнительные затраты на очистку воды в «нижних» регионах.

Локальные экстерналии. Этот вид наиболее хорошо изучен: обычно на загрязненной территории рассматривается предприятие – загрязнитель и анализируются экстернальные издержки  вызываемые его деятельностью.

6. Экологические пределы экономического роста – несущая экологическая емкость.

несущая емкость биосферы – тот предел нарушения биосферы, который нельзя нарушать. Определяется по нескольким параметрам потребления: 1) чистой первичной продукцией, вытекает из закона по рассмотрению консументов,  2) энергия (1% = 1 терраватта) 3) площадь (на которой мы можем делать) Если 30%-то это нормально, но мы уже вышли за предел: мы потребляем 10% ЧПП (хотя должны потреблять 1%), мощность хоз-ва в 10 раз больше – 10 ТВ, уже нарушено 63 % площадей 10 в 30 – все организмы. Перерабатывается 90 % микроорганизмами, 9 % -насекомые и 1 % млекопитающие.

Геоэкология
1.Социально-экономические факторы, влияющие на экологические функции геосфер.

Рост и численность населения, в том числе его пространст​венное распределение, возрастная структура, миграция и демографическая политика. Темпы роста населения ведут к резкому повышению интенсив​ности использования природных и экономических ресурсов Земли. 

Рост темпов потребления природных ресурсов. К природным ресурсам относятся средства существования, не созданные трудом человека и существующие независимо от него, но используемые им. К ним относятся минеральное сырье, лес, вода. Около 88% потребляемых пищевых продуктов человек получает с возделываемых земель, 10% - с естественных пастбищ и лесных массивов и только 2% - из Мирового океана. В настоящее время на планете освоено 56% поверхности суши=>резервы по существу исчер​паны. Энергетич ресурсы планеты расходуются в нарастающих мас​штабах. Из всего топлива, сожженного за всю историю человечества, половина была востребована за последние 25 лет. Общая нехватка природных энергетических ресурсов порождает переход ряда стран на использование атомной энергии и рост количества атомных электростанций, что порождает появление широко известных экологических проблем, связанных с захороне​нием радиоактивных отходов

Научно-техническая революция, сыграла определенную роль в формировании глобального экологического кризиса. По некоторьм прогнозам, запасы многих видов минерального сы​рья иссякнут к 2050 г. Неиз​бежно встает проблема поисков заменителей, что порождает замкнутый круг производственных и экологических проблем. НТР и научно-технический прогресс определяют и появление ре​альной угрозы истощения воды и воздуха. Для хоз деятельно​сти человек использует около 12% пресных вод, не считая вод, загрязнен​ных твердыми примесями, предприятиями и транспортом. Несмотря на то, что 80% пресной воды сосредоточено в ледниках и присутствует в виде снега, последние все более и более загрязняются промышленными выбросами в атмосферу. Неизбежно происходит обогащение живых организмов токсичными элементами, не участвую​щими в обмене веществ в ходе их жизненного цикла. Нарушение теплового баланса Земли (тепловое заражение атмосферы). Выделение техногенного тепла и повышение содержания СО2 в атмо​сфере создает парниковый эффект.

Внеш​ний долг государств мира. Типичным примером является ситуация, сложившаяся с Россией: долги отдельным странам и мирово​му сообществу в лице Международного валютного фонда, полученные в форме разнообразных кредитов, заставляют Россию наращивать добычу и продажу минерального сырья, заготовку деловой древесины, прини​мать на хранение и переработку радиоактивные и другие вредоносные высокотоксичные производственные отходы. 

2. Геоэкологические катастрофы, связанные с поверхностной гидросферой суши и Мирового океана.

	непосредственная угроза жизни
	изменения условий жизнедеятельности

	засуха, оползни, наводнения, цунами, сели, лавины, атмосферные вихри, землетрясения, извержения вулканов, грозы, снегопады, обвалы, нагоны, дейгиши
	опустынивание, дефляция, изменение уровня водоемов, заболачивание, термокарст, эрозионная деятельность, карстовые процессы, пучение, наледообразование, абразия, суффозия.


1. Крупные природные катастрофы, их количество растет (из-за роста численности населения). 2. Количество жертв, экономический ущерб от природных катастроф растет. Гидросфера суши. Наводнения: Факторы опасности: Изменение уровня воды, Скорость его изменения, Продолжительность периода подъема,  Сопровождающие явления (ветер, оползни, размыв грунтов…).

Генезис наводнений: Ливневые (дождевые), Половодье, паводки (связанное с таянием снега…), Зажорные (осенью) и заторные (весной). ∆ р. Лена. Завальные и прорывные (обвал), Ветровые (нагонные). ∆ Н.Орлеан, Цунамигенные ∆ Таиланд.

Подъем и понижение уровня моря (естественный процесс). /Подземные воды относятся к литосфере/

Заболачивание; Осушение; Эрозия: Овражная (невозможно строительство, с/х, дренируются водоносные горизоны). Вырубка лесов ведет к эрозии. Эрозия рек: разрушение берегов рек…
3. Геоэкологические последствия процессов экзогенной геодинамики

	непосредственная угроза жизни
	изменения условий жизнедеятельности

	засуха, оползни, наводнения, цунами, сели, лавины, атмосферные вихри, землетрясения, извержения вулканов, грозы, снегопады, обвалы, нагоны, дейгиши
	опустынивание, дефляция, изменение уровня водоемов, заболачивание, термокарст, эрозионная деятельность, карстовые процессы, пучение, наледообразование, абразия, суффозия.


1. Крупные природные катастрофы, их количество растет (из-за роста численности населения). 2. Количество жертв, экономический ущерб от природных катастроф растет. Экзогенная геодинамика: Ветер; Эрозионная деятельность рек; Эоловые процессы (дефляция);

Карстовые (страшно, т.к. нельзя остановить, человек может усилить, подкисляя воды. ∆ г.Дзержинский); Наледообразование (в криозоне); Склоновые процессы; Суффозия.

4. Геоэкологические последствия процессов эндогенной геодинамики
	непосредственная угроза жизни
	изменения условий жизнедеятельности

	засуха, оползни, наводнения, цунами, сели, лавины, атмосферные вихри, землетрясения, извержения вулканов, грозы, снегопады, обвалы, нагоны, дейгиши
	опустынивание, дефляция, изменение уровня водоемов, заболачивание, термокарст, эрозионная деятельность, карстовые процессы, пучение, наледообразование, абразия, суффозия.


1. Крупные природные катастрофы, их количество растет (из-за роста численности населения). 2. Количество жертв, экономический ущерб от природных катастроф растет. Вулканы, Землетрясения. *разрушение, *загрязнение питьевой воды, *болезни. Выбросы: *газы, *пепел (вулканическое стекло), *палящая туча (раскаленные пепел и газ с огромной скоростью > 700 км/ч), *цунами (сопутствующее явление). Опасны тем, что предсказать невозможно (особенно землетрясение).

5. Антропогенные факторы воздействия на геологическую среду и их роль в активизации процессов экзогенной геодинамики

Изменения естественного напряженного состояния геологической сре​ды в результате деятельности человека приводят к деформациям массивов горных пород в глубине и на поверхности, активизируют движения по рас​смотренным выше дислокациям, приводя к опусканиям поверхности, вызы​вают возбужденные землетрясения (наведенную сейсмичность), горные удары, внезапные выбросы, разрушают инженерные сооружения. Опускание земной поверхности: Одной из причин опускания урбанизированных территорий явля​ется дополнительная статическая и динамическая нагрузка от зданий, со​оружений и транспортных систем города. Еще больший эффект произво​дит извлечение из недр подземных вод и других полезных ископаемых. На территории г. Мехико интенсивная откачка подземных вод привела в 1948 - 52 гг. к опусканию поверхности со скоростью до 30 см/год. К концу 70-х гг. вся территория города опустилась на 4 м, а его северо-восточная часть - на 9 м. В России эта проблема, связанная с интенсивной добычей жидких и газообразных углеводородов, является актуальной для Западной Сибири, так как опускание этой территории даже на несколько десятков санти​метров может существенно увеличить и без того ее сильную заболочен​ность. Наведенная сейсмичность и возбужденные землетрясения. Суть на​веденной сейсмичности заключается в том, что антропогенное вмеша​тельство в геологическую среду может привести к перераспределению имеющихся или образованию дополнительных напряжений и влиять на развитие природных процессов: ускорять накопление напряжений и тем самьм увеличивать частоту природных землетрясений или способство​вать разрядке уже накопленных напряжений, оказывая триггерное действие на подготовленное природой сейсмическое явление. Возможность проявления наведенной сейсмичности резко возрас​тает, если антропогенному воздействию подвергается зона глубинного разлома, вдоль которой и генерируются очаги возбужденных землетрясе​ний. Изменение естественного напряженного состояния геологической среды приводит к вспарыванию отдельных разрывов, зходящих в зону глубинного разлома, и вызывает сейсмическое событие. Наиболее мощными факторами наведенной сейсмичности являются мегаполисы, крупные водохранилища, шахты и карьеры, закачка газово-жидких флюидов в глубокие горизонты геологической среды, подземные взрывы большой мощности. Мегаполисы, шахты и карьеры меняют естественное напряженное состояние среды, создавая в одних местах дополнительную нагрузку (мегаполисы), а в других - разгрузку (горные выработки), тем самым спо​собствуя появлению сейсмических событий. Наведенная сейсмичность может возникать также в результате повышения гидростатического давления в геологической среде при закачке различных жидких веществ в буровые скважины. Закачка производится с целью захоронения загрязненных вод, создания под​земных хранилищ методом растворения каменной соли на глубине, законтурного обводнения залежей углеводородов для поддержания пластового давления. Мощным фактором возбуждения сейсмической активности являют​ся подземные взрывы большой мощности ( в первую очередь ядерные). Они сами по себе вызывают сейсмические эффекты, а в сочетании с разрядкой накопленных природных напряжений могут провоцировать весьма опас​ные наведенные афтершоки. Горные удары и внезапные выбросы возникают в результате нару​шения естественного напряженного состояния геологической среды при проходке подземных горных выработок в цепях разработки месторожде​ний полезных ископаемых (особенно каменного угля). Горный удар - внезапное быстр опр отекающее разрушение предель​но напряженной части массива полезных ископаемых или горной поро​ды, прилегающей к горной выработке. Он сопровождается выбросом по​род в горную выработку, сильным звуковым эффектом, возникновением воздушной волны. Горные удары обычно происходят на глубинах разработки свыше 200 м. Возникновение горного удара вызывается наличием в массиве гор​ных пород тектонических напряжений, превышающих по величине гравитационные в несколько раз. По силе проявления выделяют стреляния, толчки, микроудары и собственно горные удары. Наиболее угрожаемыми по горным ударам являются месторожде​ния, в которых имеются хрупкие породы (уголь). Степень удароопасности оценивается на основе регистрации явле​ний и процессов, сопровождающих бурение скважин (выход и крупность бурового штамма, зажатие бурового снаряда в скважине, раскалывание керна на диски), а также по различным геофизическим параметрам (скорости прохождения упругих волн, электрическому сопротивлению и т.д.). Ограничение силы горного удара достигается применением специ​альных проходческих комбайнов, щитов, податливой крепи, исключени​ем особо опасных горных выработок из использования. Внезапный выброс представляет собой самопроизвольный выброс газа, полезного ископаемого (уголь, каменная соль) или вмещающей гор​ной породы в подземную горную выработку. Продолжительность выбро​са достигает нескольких секунд. С увеличением глубины разработки воз​растают частота и сила внезапных выбросов. Горная выработка запол​няется природным газом (метаном, углекислым газом, азотом), раздроб​ленной массой пород. Горные удары и внезапные выбросы приводят к разрушению шахтного оборудования и гибели людей, работающих под землей.

Экомониторинг окружающей среды

1. Классификация систем (подсистем) мониторинга.

Существует несколько видов классификации мониторинга.

1. Классификация, базирующаяся на территориальном принципе.

 1.Глобальный, проводимый  на все земном шаре  или в пределах одного-двух  материков: Изучение трансграничного переноса загрязняющих веществ. Глобальный мониторинг – задача всего мирового сообщества. К концу ХХ века сформировалась своего рода структура – глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Цели ГСМОС определяются в ходе международного сотрудничества в рамках различных международного сотрудничества в рамках различных международных организаций, соглашений (конвекций) и деклараций. В общем виде целью ГСМОС является изучение Земли. 2.Национальный, проводимый на территории одного государства. 3.Региональный, проводимый на большом участке территории одного государства или сопредельных  участков нескольких государств, например внутреннем море или на его побережье. На региональном уровне мониторинга решаются все основные задачи по наблюдению, оценке, прогнозу и формированию информационного поля экологического состояния ОС и динамики природных систем  в регионе. задачи: - контроль за фоновыми загрязнениями, - наблюдение, оценка и прогноз  трансрегиональных  и трансграничных переносов  вредных химических и радиоактивных веществ и других антропогенных воздействий, а также определение вклада в эти переносы тех или иных государств и регионов, -формирование распределенной базы данных об экологической обстановке в регионе. 4.Локальный. Локальный мониторинг относится к отдельным объектам и районам, подверженным интенсивным антропогенным воздействиям. К ним относятся отдельные водоемы, лесные и горные массивы, городские районы, отдельные представители растительного и животного мира и т.п.. Основными объектами наблюдения локального мониторинга являются: приземной слой воздуха, поверхностные и грунтовые воды, почва, промышленные и бытовые стоки, атмосферные выбросы, радиоактивные излучения   В дополнение к четырем общепринятым уровням вводится пятый – «точечный» (импактный) мониторинг  источников загрязнения, являющийся по сути локальным, максимально приближенным к источнику поступления в окружающую среду  загрязняющих веществ. 
2. Королев,1995г.,Богословский В.А., Жигалин А.Д., Хмелевской В.К., 2000г. предложили следующую структурную схему мониторинга окружающей среды : Данная схема отображает структуру мониторинга на каждом из уровней, а также организационную его принадлежность. Каждый из уровней, начиная с первого (детального) предполагает организацию своей собственной системы наблюдений, сбора, обработки и передачи информации, которая в качестве подсистемы входит в систему более высокого уровня. 
3. классификация систем мониторинга, которую предложил академик И.П.Герасимов  подразделяет мониторинг на три ступени: Первая ступень – биоэкологический(санитарно-гигиенический) мониторинг, включающий наблюдения за состоянием окружающей среды с точки зрения ее влияния на состояние здоровья человека. Вторая ступень- геоэкологический, геосистемный, природно-хозяйственный мониторинг, распространяющийся на наблюдения за измененим  природных экосистем, преобразованием их в природно-технические. Третья ступень- биосферный мониторинг, охватывающий наблюдения  за параметрами биосферы в глобальном масштабе.
4. Классификация систем (подсистем) мониторинга !!!!!!

	Принцип классификации
	Системы (подсистемы) мониторинга

	Универсальные системы
	Глобальный мониторинг, включая фоновый мониторинг, Национальный мониторинг

Международный мониторинг

	Реакция основных составляющих биосферы
	Геофизический  мониторинг Биологический мониторинг

Экологический мониторинг

	Различные среды
	Мониторинг загрязнений и изменений в атмосфере, гидросфере, почве, загрязнений биоты    Вариант: мониторинг атмосферы, океана, поверхности суши ( с реками и озерами),криосферы

	Факторы и источники воздействия
	Ингредиентный мониторинг (например ,радиоактивных продуктов, шумов, вибрации и т.д.)       Мониторинг источников загрязнений

	Острота и глобальность проблемы
	Мониторинг океана, озоноферы, Генетический мониторинг

	Методы наблюдений
	Мониторинг по физическим, химическим и биологическим показателям

Спутниковый мониторинг (дистанционные методы)

	Системный подход
	Медико-биологический (мониторинг состояния здоровья)

Экологический мониторинг Климатический мониторинг

Вариант: биоэкологический, геоэкологический ,биосферный мониторинг


Существуют различные виды мониторинга. Например, мониторинг по контролю  различных сред включает: -мониторинг атмосферы приземного слоя и верхней атмосферы, мониторинг атмосферных осадков. -мониторинг гидросферы, т.е. поверхностных вод суши (рек,озер,водохранилищ), вод океанов и морей, подземных вод. -мониторинг литосферы( в первую очередь почвы). Мониторинг факторов воздействия включает:  мониторинг различных загрязнителей (ингредиентный мониторинг, химический мониторинг) -мониторинг разнообразных природных и физических факторов воздействия (электромагнитное излучение, солнечная радиация , магнитное излучение, акустические шумы и шумовые вибрации и др.) -мониторинг источников загрязнений ( точечные стационарные источники, передвижные источники и т.д.). Системы мониторинга    по проблеме глобального характера : -мониторинг загрязнения Мирового океана, -мониторинг нарушения озонового слоя атмосферы и др.. Специальные системы мониторинга для  наблюдения и изучения эффектов антропогенного воздействия на океан (мониторинг океана), озоносферу(мониторинг озоносферы),климат (климатический мониторинг  и др. Возможна также классификация систем мониторинга по ряду других признаков.

2. Экологический мониторинг. Организация и структура мониторинга.

Само понятие «мониторинг» сегодня в мировом сообществе рассматривается как система наблюдений за состоянием объекта изучения, отражения динамики происходящих в нем изменений и прогноза развития ситуаций.

Потребность в организации специальной информационной системы- системы наблюдений и анализа состояния природной среды и в первую очередь загрязнений и эффектов, вызываемых ими в биосфере возникла  в связи с необходимостью выявить антропогенные изменения состояния природной среды.  Именно такую систему Ю.А. Израэль  предложил (в1974г.) называть мониторингом состояния природной среды, а точнее мониторингом антропогенных изменений окружающей природной среды.

Согласно ФЗ «Об охране окружающей среды» под государственным мониторингом окружающей среды (государственным экологическим мониторингом) понимается комплексная система наблюдения за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов.

2000 г. – ЕГСЭМ. В 2003г. подготовлено  и утверждено  постановление  Правительства РФ от 31 марта 2003г. №177 «Об организации и осуществлении  государственного мониторинга окружающей среды (государственного экологического мониторинга)». Экологический мониторинг  - система наблюдения, оценки, прогноза состояния окружающей среды и информационного обеспечения процесса подготовки и принятия управленческих решений. Предметом этих наблюдений и оценок является многокомпонентная совокупность природных объектов, структур и явлений, представляющих сложную систему, которая подвержена многообразным естественным и антропогенным динамическим изменениям. Задачи системы ЭМ относят: - наблюдения за источниками, факторами воздействия на ОС и реакцией (откликом) объектов живой природы на эти воздействия;  -оценка по данным наблюдений и прогнозирования уровней антропогенного воздействия на ОС, ее состояния и изменений в результате этого воздействия, протекания природных процессов, а также уровней имеющих место экологических рисков; -прогнозирование антропогенных воздействий, природных процессов, ведущих к дегармонизации связей и нарушению саморегуляции биологических систем, состояния ОС и возможных в ней изменений;  - информационное обеспечение подготовки и принятия управленческих решений по охране природы и здоровья человека. 

Блок-схема системы мониторинга (Ю.А.Израэль 1974) наблюдения – оценка фактического состояния – прогноз состояния – оценка прогнозируемого состояния – регулирование качества среды.  Информационную систему прогнозирования экологических ситуаций, состоящей из 4-х подсистем:  -сбор и подготовка прогнозных данных для включения в геоинформационную систему. -составление прогнозной геоинформационной системы (модели). -информационное обслуживание прогнозных работ.  -информационное обслуживание органов управления – выбор метода регулировки качества среды. Прогноз экологической ситуации определяется как вероятное суждение о состоянии природной среды и социально-экономических последствиях изменения среды при антропогенном воздействии. Различают поисковый  и нормативный типы прогнозов.  

При проведении ЭМ решаются следующие задачи: -организация и проведение наблюдения за количественными и качественными показателями (их совокупностью), характеризующими состояние ОС, в том числе за состоянием окружающей среды в районах расположения источников антропогенного воздействия и воздействием этих источников на окружающую среду; -оценка состояния ОС, своевременное выявление и прогноз развития негативных процессов, влияющих на состояние окружающей среды, выработка рекомендаций по предотвращению вредных воздействий на нее; -информационное обеспечение органов государственной власти, органов местного самоуправления, юридических и физических лиц по вопросам состояния окружающей среды; -формирование государственных информационных ресурсов о состоянии окружающей среды; -обеспечение участия Российской Федерации в международных системах экологического мониторинга. По промежутку времени, на который рассчитан прогноз, различаются: - оперативные (текущие) до 1-3 месяцев,  -краткосрочные  -        1-3 года, -среднесрочные   -3 года, -долгосрочные – до 15-20 лет. Целью прогнозирования явл.  разработка прогностической модели, позволяющей судить об объекте мониторинга в будущем.

Основные принципы организации и осуществления комплексного ЭМ. 1. Принцип  комплексной организации и осуществления  экологического мониторинга. 2. Принцип выделения приоритетов. Существует приоритетный перечень химических веществ, содержащихся в воздухе промышленных зон и городов , которые подлежат контролю  и должны учитываться при организации экологического мониторинга. В это перечень включено 51 вещество (диоксид серы, окислы азота, оксид углерода, озон, пыль, углеводороды, в том числе бенз(а)пирен). 3.Принцип иерархической организации: - Глобальный уровень, - региональный уровень, - местный (импактный) уровень.4.Принцип системного подхода в изучении взаимодействия между средами и путей биогеохимического круговорота веществ. 5. Определение ключевых параметров экосистемных процессов, чувствительных к соответствующим изменениям и имеющих естественные уровни изменчивости, позволяющие статистически определить отклонения от нормы. 6.Принцип применения методов наблюдений, оценок и прогнозов, обеспечивающих сравнимость результатов и требуемую достоверность выходной информации. В систему мониторинга должны входить следующие основные процедуры: 1. Выделение объекта наблюдения. 2.Обследование выделенного объекта наблюдения. 3.Составление информационной модели для объекта наблюдения. 4.Планирование измерений. 5.Оценка состояния объекта наблюдения и идентификация его информационной модели. 6.Прогнозирование изменения состояния объекта наблюдения. 7.Представление информации в удобной для использования форме, доведения ее до потребителя.

Объекты и параметры мониторинга. 1.Атмосфера:  -химический и радионуклидный состав газовой и аэрозольной фазы воздушной среды; -твердые и жидкие осадки (снег, дождь) и их химический и радионуклидный состав; -тепловое и влажностное загрязнение атмосферы. 2.Гидросфера:  - Химический и радионуклидный состав: - поверхностных вод (реки, озера, водохранилище и т.д.); -грунтовых вод, взвесей и донных отложений в природных водотоках и водоемах; - Тепловое загрязнение поверхностных и грунтовых вод. 3.Почва: -химический и радионуклидный состав деятельного слоя почвы. 4.Биота: -химическое и радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных угодий, растительного покрова, почвенных зооценозов, наземных сообществ домашних и диких животных, птиц, насекомых, водных растений, планктона, рыб. 5.Урбанизированная среда: -химический и радиационный фон  воздушной среды населенных пунктов; -химический и радионуклидный состав продуктов питания, питьевой воды и т.д.  6.Население:  -характерные демографические параметры ( численность и плотность населения, рождаемость и смертность, возрастной состав, заболеваемость, уровень врожденных уродств и аномалий и т.д.).  -социально-экономические факторы.

3. Фоновый мониторинг. Типовая программа наблюдений.

Назначение фонового мониторинга — получение информации о фоновых характеристиках качества среды или о состоянии популяций уязвимых видов флоры и фауны. Глобальный мониторинг осуществляется на станциях фонового мониторинга, расположенных в биосферных заповедниках.  Именно здесь осуществляются наблюдения за состоянием тех параметров, которые характеризуют современное состояние биосферы и ее антропогенные изменения. Станции фонового мониторинга существуют во всем мире. На территории стран бывшего СЭВ еще с 1976 г. действовала интегрированная система комплексного фонового мониторинга, которая давала информацию о реальном фоновом загрязнении природной среды, складывавшемся не только под влиянием местных условий, но и в результате трансграничного атмосферного переноса  загрязняющих веществ. Глобальный (фоновый) мониторинг проводится в соответствии с Глобальной системой мониторинга окружающей среды, Международной программой “Наблюдения за планетой”, Программой ЮНЕСКО “Человек и биосфера”, Программой ООН по окружающей среде ЮНЕП, Программой СЭВ в области комплексного фонового мониторинга и т.д. Его задачи определены в одном из разделов Международной программы “Человек и биосфера”: -     установление взаимосвязи между загрязнением, структурой и функционированием экосистем, их звеньев, популяций или отдельных организмов; -     определение перечня тех показателей и измерений, которые необходимы для наблюдения и оценки существующего состояния экосистемы и прогноза изменения его в будущем; -     анализ путей и скоростей преобразования загрязняющих веществ в экосистеме; -     определение критических уровней показателей окружающей среды. ГСМОС должна выявлять изменения состояния ОС за счет антропогенных воздействий и прогнозировать возможные изменения общемировых процессов, связанных с антропогенным воздействием. На основе получаемых ГСМОС данных представляется возможным производить оценку и прогнозирование состояния биосферы в глобальном масштабе. Глобальная система мониторинга органически переплетается с национальными системами.

4. Геоэкологический мониторинг. Картографические и фактографические данные, необходимые для разработки системы геоэкологического мониторинга.

Основной задачей является наблюдение за состоянием компонентов геосистем (атмосфера, вода, растительность, почва, литосфера и др.) и инженерно-технических объектов в процессе их взаимодействия, определяющим  в совокупности геоэкологическую обстановку исследуемой территории. Основной целью явл:  информ. обеспечение процедур принятия решения в области природоохранной деятельности и экологической безопасности. Задачи: -выделение источников антропогенного воздействия на экосистему и классификация характера их воздействия на человека и биологических объектов; - наблюдения за параметрами экосистемы и оценка ее состояния; выработка управляющих решений корректирующих воздействий при недопустимом нарушении параметров окружающей среды экосистемы; - прогноз изменения параметров окружающей среды экосистемы и выработка управляющих решений для обеспечения их устойчивого развития. Эффективность геоэкологического мониторинга зависит от правильности выбора и обоснованности объектов, масштаба, периодичности, уровня (локального, регионального, национального) и вида (наземные стационарные, маршрутные, аэрокосмические) наблюдения. Для создания региональной сети комплексного геоэкологического мониторинга необходимо  комплексное изучение природных и хозяйственных особенностей рассматриваемой территории, оценка сложившейся геоэкологической обстановки,которая базируется  на геосистемном подходе в сочетании с социально-экономическими критериями. В основу  данного комплексного метода контроля положено природное районирование территории. В зависимости от уровня создаваемой сети мониторинга выбирается ранг районирования геосистем от ландшафта (1:50 000) до физико-географического района (1:1000 000). Затем оценивается природно-ресурсный потенциал и антропогенные нагрузки (для всех видов геосистем), и по отношению этих величин устанавливается относительная стабильность территории. Наблюдательная сеть должна обеспечить получение информации по состоянию биоты, почв,  пов. и под. вод, атмосферы, уровню загрязнения отдельных природных компонентов и др.

Порядок разработки системы геоэкологического мониторинга. 1. Сбор информации необходимо начинать с детального анализа разновременных топооснов на исследуемой территории и изучение истории развития за последние 50-100 лет. 2. составление карты инфраструктуры исследуемого региона, учитывающей динамику ее изменения за последние 30-50 лет с выделением селитебных, промышленных и рекреационных зон. 3. Итогом является картосхема района с указанием функциональных зон и детальным картированием рекультивированных  территорий (свалок, карьеров и т.п). 4. анализ топоосновы с построением «послойных» карт, несущих узко специализрованную информацию: - карта тальвегов и водоразделов; -уклонов поверхности земли; -динамики техногенного изменения рельефа (рекультивации, выямки, отсыпки, архитектурно-планировочные решения и т.п.); -закрытости территории и т.д. 5. сбор сведений непосредственно по геологическому строению территории района. Выяснение истории геологического развития, неотектонических подвижек, стратиграфии, геоморфологии и гидрогеологии (более крупного региона, частью которого является изучаемая  территория), а также инженерно-геологических условий района. 6. сбор сведений о реликтовом, унаследованном и существующем уровне загрязнения территории. Данные сведения позволяют построить карту геохимического риска. --- На основании перечисленной всей информации строится концептуальная модель геоэкологического мониторинга.

Кроме различных ГИС-операций, основанных на обработке информации из системы баз данных, в ГИС-технологию включаются: 1.Модули, обеспечивающие моделирование распространение загрязнений (моделирование распространения загрязнения в  воздушной, водной среде, почве, например,ОНД86, «Гарант» и др.). 2.Экспертные системы для оценок антропогенного воздействия на окружающую среду и поддержке управленческих решений при ОВОС.  3.Блок обработки аэрокосмических данных.


Ресурсы, необходимые создаваемой для использования ГИС. 
1.Аппаратная платформа (база)- ПЭВМ класса  Pentium с операционной программой Windous. 2.Организация базы данных геоэкологического мониторинга осуществляется с помощью стандартных БД, которые выбираются с учетом масштабов проекта, цены и открытости программно-технического комплекса.  3.Основу программно-математического обеспечения  для цифрового трехмерного моделирования геоэкологических ситуаций на данном месторождении могут составить программные средства ГИС пакетов программ (Arc Info, Arc View GiS, Map Info и др).  4.Пакет прикладного программного обеспечения технологии ГИС состоит из 5 основных частей, которые являются подсистемами следующего назначения: - ввод и проверка данных; -хранение данных и управление базой данных; -вывод и представление данных; -преобразование данных; -взаимодействие с пользователем. 5.Подсистема преобразования данных включает блок картографического и аналитического моделирования геоэкологической ситуации. Важная особенность блока - возможность пространственно-трехмерного описания и объемного представления оператору геоэкологической обстановки объекта.

Формирование моделей геоэкологических ситуаций связано с послойным представлением картографических данных (топографических, ландшафтно-геохимических, гидрогеологических и других карт), а также фактографических данных экологического содержания.

5. Наблюдательные сети и программы наблюдений за состоянием окружающей среды.

Модель создания системы мониторинга должна иметь следующее блоки: Теоретический: - включающий базовые понятия, термины и формулировки, дающие представление об основных процессах и элементах мониторинга. -обоснование видов и количества факторов мониторинга и их сочетаний, а также определение типов и численности пунктов мониторинга с оценкой степени их репрезентативности. Структуры мониторинга,  -содержащий способы классификации, ранжирования и определения соподчиненности подсистем, блоков и пунктов мониторинга и схемы управления их информационной и административной деятельностью; -модели централизованного контроля за структурно-функциональным состоянием системы мониторинга в целом и процессами выдачи пользователям необходимой информации. Методов мониторинга  -включающий все общенаучные методы (системный, математический, моделирования, картографический), все научные методы (геофизический, геохимический, биогеографический, социологический, экономический и др.)и группу специальных или прикладных методов. Средств мониторинга: -содержащий следующие составляющие : логические – рабочие гипотезы, суждения ,доказательства, формулы; информационные –аппаратура и устройства для сбора, хранения, обработки и представления материалов. Программа мониторинга разрабатывается совместно со специально уполномоченными территориальными природоохранными органами и другими заинтересованными организациями и согласовывается с территориальными органами исполнительной власти. Программой мониторинга устанавливаются: 1.Виды мониторинга, 2.Перечень наблюдаемых параметров, 3.Расположение пунктов наблюдения, 4.Методика проведения всех видов наблюдений, 5.Частота, временной режим и продолжительность наблюдений, 6.Нормативно-техническое и метрологическое обеспечение наблюдений. Наблюдательная сеть и техническое оснащение. Должна быть создана равномерная, достаточная по плотности сеть наблюдательных станций или пунктов. Исследуемую территорию обычно разделяют на ряд отдельных ключевых участков. Полученная на ключевых участках информация затем распространяется на всю исследуемую территорию. Наблюдения должны быть организованы в местах размещения источников воздействия и районах их возможного распространения (предприятия нефтехимии, черной и цветной металлургии, ТЭС, АЭС, установок по обогащению ядерного топлива, нефте- и газопроводов и т.д.).

Используются следующие схемы проведения наблюдений: - непрерывные или равномерно распределенные во времени измерения; - проводимые в некоторые определенным образом выбранные моменты времени;- нерегулярные, определяемые сообразно решаемым задачам или обстановке; - проводимые в чрезвычайных ситуациях и имеющие целью установления закономерностей во взаимодействии компонентов природных и природно-технических систем в неординарных условиях.

Оптимальная организация стационарных наблюдений (локального экологического мониторинга)должна предусматривать четыре последовательных этапа: 1. Проведение предварительного обследования с целью установления основных компонентов природной среды, нуждающихся в мониторинге, определение системы наблюдаемых показателей, измерение фоновых значений. 2.Проектирование постоянно действующей системы мониторинга, ее оборудование и функциональное обеспечение, организация взаимодействия с аналогичными системами других ведомств. 3.Проведение стационарных наблюдений с целью определения тенденций изменения 

показателей состояния среды. 4.Отслеживание и моделирование экологической ситуации, составление краткосрочных и долгосрочных прогнозов и выдача рекомендаций. 
При разработке программы мониторинга часто создаются специальные аналитические центры, где имеются математическое обеспечение и набор программ обработки информации, поступающей с пунктов наблюдений. Подобная рода система реализована, например, в сейсмологической и метеорологической службах. Выходная информационная продукция направляется всем пользователям, в число которых входят учреждения, участвующие в организации системы мониторинга, а также Органам федерального и муниципального административно-хозяйственного управления, федеральным и территориальным органам МЧС, отдельным заинтересованным организациям и учреждениям.

«Экологическое проектирование и экспертиза»
1. Экологическое   сопровождение хозяйственной
деятельности: необходимость, понятие, виды, взаимосвязь.
2. ОВОС: общие положения, принципы, процедура, основные этапы, методы.
3. Экологическая экспертиза: понятие, цели, нормативная правовая база, объекты.
4. Экологическая экспертиза: принципы, участники, функции экспертной комиссии, виды экспертизы, организация процесса проведения.
5. Экологическая экспертиза: современные изменения в законодательстве, недостатки института, виды нарушений законодательства РФ об экологической экспертизе.
6. Особенности государственного строительного надзора. Учет экологического фактора на стадии проектирования объектов капитального строительства. Материалы по охране окружающей среды и обеспечению экологической безопасности в проектной документации.

3 вопрос
Переработка и утилизация  отходов
1. Отходы и экология. Федеральный закон «Об отходах производства и потребления» №89-ФЗ от 24.06 1998г.Полномочия органов РФ,  субъектов РФ и органов местного самоуправления в области обращения с отходами.
98 г. Россия появились нормативы по отходам. ТБО академия коммунального хозяйства. В России до 7 млрд. т отх в год. Утилизируется – 30 %, остальное складывается в виде свалок, вокруг городов, вдоль ж/д. накоплено до 80 млрд. тонн тверд., из кот. 1,5 млрд. – токсичные. Решение проблем отходов зависит от: 1. состояния экономики страны; 2. достижений научно-технич прогресса; разрабатываются методы обезвреживания отходов; 3. менталитет или культурный уровень населения; ФЗ «Об отходах производства и потребления» от 24 июня 1998 г. № 89. Отходы – остатки сырья, материалов, иных изделий, кот образовались в процессе производства или потребления, а также товары, кот утратили свои потребительские свойства. Закон опред правовые основы и основные принципы госуд политики в области обращения с отходами. Обращение с отходами – деятельность, в процессе кот образуются отходы, а также деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, размещению. Принципы госуд политики в области утилизации отходов: 1. охрана здоровья человека, поддержание или восстановление ОПР и сохранение разнообразия животного мира; 2. использование достижения научно-технич прогресса для уменьшения объемов образования отходов за счет изменения основных технологий производства либо за счет применения безотходных технолог программ, за счет использования замкнутой системы водоснабжения промышленных предприятий; 3. максимальное вовлечение или использование отх в качестве вторичного сырья для производства товаров, энергии и т.д. 4. эколог безопасность размещения отходов в ОС: Временное (хранение); Захоронение. 5. участие РФ в международном сотрудничестве в области управления отходами. Органы федеральные, региональные, муниципальные. Федер: Разрабатываются и принимаются законы, акты в области управления отходами; Осущ-ся контроль и надзор в области обращения с отходами; Лицензирование деят-ти в области обращения с отходами; Осуществление мер по предупреждению и ликвидации ЧС прир и техноген характера, возникающие с обращением с отходами. Субъекты РФ: Проведение мероприятий по предотвращению ЧС прир и техноген характера. Муницип: Реконструкция и эксплуатация сооруж, сбор и утилизация ТБО; Создание специал организаций (напр: «Промотходы» и «Экотехпром») «Промотходы» определение, создание и руководство обращение системой управления отходами и вторичного использования. «Экотехпром» - первая в РФ, выполняет весь комплекс работ по очистке М от ТБО.

2. Твердые бытовые отходы (ТБО), образование, нормы накопления, химический и морфологический состав. Система обращения с ТБО, сбор и

транспортировка Селективный сбор отходов, утилизация вторичного сырья.

ТБО – отходы, образующиеся в жилых и общественных зданиях, торговых, зрелищных, спортивных и др, предприятиях, включая отходы от текущего ремонта квартир, отходы от отопительных устройств местного значения, смет опавших листьев и крупногабаритные О.

К ТБО относятся отходы, образованные в жилищных и общественных зданиях, торговых, зрелищных, спортивных и др. предприятиях. К ним относятся отходы от текущего ремонта квартир, отходы от отопительных устройств, смёт, опавшие листья, крупногабаритные отходы.

В городах РФ образовано 130-150 млн. м3, до 30 млн. тонн.  Только в Москве до 3 т в год или 15 млн. м3/год. 

Нормы накопления (2 источника): Жилой фонд,      Все остальное.

Характеризуют нормами накопления: количество отходов, образованные на расчетную единицу. В гостинице или больнице – 1 койка (место), для предприятий торговли 1 м2 торговой площади.

Нормы накопления ТБО: образование и накопление ТБО происходит из двух источников: жилищного фонда; общественных и торговых предприятий. – единицы массы, единицы объема. Количество О характеризуется нормами накопления, т.е. количество О, образующихся на расчетную единицу – на 1 чела, 1 койкоместо, 1 м2 торговой площади. Кг и м3.  На НН влияет: степень благоустройства жилого фонда (наличие мусоро и газопровода, этажность здания, водопровод..); уровень благосостояния нас; характер и привычки питания; развитие общественного питания; культура торговли; др. факторы. НН в крупных городах на 25-30% выше, чем в мелких городах. На человека 200 кг/год.

Состав ТБО имеет существенное значение для решения всего комплекса вопросов, связанных с О (морфологический, фракционный, химический..).

Морфологический состав (% по массе): Пищевые – 35-45; Бумага, картон – 32-35; Дерево – 1-2; Пластмасса – 3-4. Черный металлолом 3-4, Цветной металлолом 0,5-1,5, Текстиль 3-5, Кости 1-2, Стекло 2-3.

Фракционный состав: размер фракции более 250 мм – 7%; 150-250 – 13,3%; 100-150 – 25,3%; 50-100 – 22,1%; менее 50 – 32,3%.

Химический состав: С – 20%; влажность – 50%; Н – 3%; О – 15%; Углерод, водород, кислород, азот, сера, зольность, органическое вещество, азот общий, фосфор (P2O5), калий (K2O), кальций (СаО). 

Влажность – 45-50 %, химический состав: C, N, H, O, S.  Зольность 10-16.  ОВ – 68-80 Плотность 190-200 кг/м3.калории 5000 кДж/кг; теплота сгорания низкая.

Факторы, влияющие на нормы накопления:  1. благоустройство жилищного фонда (наличие или отсутствие газа, отопления, мусоропровода, системы отопления, этажность), 2. уровень благосостояния населения, 3. характер и привычки питания, 4. развитие общественного питания, 

5. культура торговли.

В крупных городах норма отходов на 25 % выше, чем в мелких. Общ. 30-50% от нормы накопления от жилых зданий.1-1,2 м3 (200 кг) в год на человека – норма накопления в крупных городах. Количество отходов, обращаемых в Москве составляет в целом 30% от 17 областных центров в регионе. Если все отходы Москвы вытянуть в цепочку, то она обогнет весь земной шар.

Система обращения с ТБО, сбор и транспортировка. Селективный сбор отходов, утилизация вторичного сырья.

1. сбор и транспортировка, 2. обезвреживание,  3. получение вторичного сырья, 4. решение экологических проблем.

Сбор и транспортировка.   Определение характера сбора и транспортировки путем определения плотности населения, численностью населения. В крупных городах необходимо создавать систему с и т.  В РФ 1000 городов, 13 городов>1млн, 25 > 500 тыс., городов от 100 тыс. до 1 млн. – 157, до 100 тысяч 890 городов. Поселки городского типа и сельские поселки – 152 тысячи. Всего в 13 городах – 24 млн. человек, в поселках городского типа -12 млн. чел., в городах от 100 тыс. до 1 млн. – 40 млн. человек, сельские поселения  - 40 млн. человек.

По климатическим условиям страна подразделяется на северную, среднюю и южную зоны. Большая часть – в средней зоне.

В северных зонах: повышенный износ спецавтотранспорта, промерзание отходов, снежные заносы усложняют подъезд, вечномерзлые грунты усложняют строительство полигонов, мусорные сборы закрытого типа. Южная зона: часто вывозить мусор, герметизация, мойка контейнеров.

Этажность застройки: контейнеры из нержавеющих материалов. Большинство контейнеров опорожняются «Экотехпромом». Крупные контейнеры нагружаются ЖЭКом. Для крупных городов плечо вывоза < 40 км, для малых < 20 км.

Селективный сбор дает возможность вторичной переработки. Основные продукты: бумага и картон 50 %, древесные 3,3 %, полимерные материалы 8,4.  Вторэкоиндустрия: в Европе на 10-15 тыс. жителей – 1 пункт приема вторсырья, в Москве – только на 50.

Транспортировка: используются мусоровозы разной мощности.

Мусороперегрузочные станции: сортировка мусора. Мусороперегрузочные сортировочные уплотняющие станции. В Москве создаются мусороперегрузочные станции: сокращение транспортных расходов. 
«Грязные» (ТБО без раздельного сбора), «чистые» отходы. Качественные работы на мусороперерабатывающих станциях, но не тратя деньги на раздельный вывоз, 20% вторичного сырья. Прием ТБО => сортировочный комплекс =>  комплекс по прессованию,  вторсырье

отсев на полигоны, компостирование.

3. Концепция санитарного захоронения ТБО. Основные требования к размещению и устройству полигонов. Рекультивация территорий закрытых полигонов.

Концепция санитарного захоронения ТБО.

1. максимальное использование рабочего объема полигона, 2. контроль над состоянием отходов, поступающих на захоронение,  3. учет реальной массы отходов,  4. минимизация негативного влияния свалочного тела, 5. мониторинг воздействия свалочного тела на окружающую среду при непрерывном действии природоохранных элементов.

1. на полигоны отходы поставляют с невысокой плотностью. На больших свалках не происходит уплотнение отходов, что приводит к распространению птиц, грызунов. Возгорание ТБО, необходимо отторжение большого количества среды. Усиливается поток водных и газовых эмиссий.

Максимальное уплотнение отходов на самом полигоне с плотностью хотя бы 0,8. многоярусное складирование с уплотнением.

Средняя высота полигона м.б. 20 метров. Минимальная высота – 4-5 м, максимальная – 45-60 м. Полигоны на 15-20 лет. Высота определяется занимаемой площадью. Сокращение земельных площадей.

2. на отходы д.б. паспорт 

радиационный контроль, мусоровозное взвешивание, обычно указывается класс опасности (чаще 4). На полигоны дополнительный вывоз отходов, имеющий IV класс опасности, без ограничения.

Промышленные отходы имеют III класс опасности. Не больше 30 %. Нельзя принимать II и I классы опасности.

При въезде на полигон есть весы. Оплата за каждый куб. влияние на атмосферу, на подземные воды. Для отвода поверхностного стока, сбор биогазов, максимально утилизировать – газодренажная система.

Строительство, загрузка отходов, эксплуатация (уплотнение), закрытие полигона, рекультивация полигона.

На каждой стадии необходимо проводить мониторинг. Аммонийный раствор, анализ подземных вод, при обнаружении опасных веществ более острый контроль. До 100 км.

 Основные требования к размещению и устройству полигонов.

Полигоны размещают за пределами городов и др нас пунктов, на землях не пригодных для с\х использования и на местах ниже забора питьевой воды.

Нельзя использовать полигоны в зонах питания подземных источников водоснабжения, на площадках залегания ПИ, в заболоченных местах, на землях занятых или предназначенных для лесов, лесопарков и др зеленых насаждений, являющихся местом отдыха нас.

Размер СЗЗ от жилой застройки 500 м (раньше было 2 км). Полигон должен проектироваться в соответствии с действующими нормативами на проектирование. Хорошо устраивать полигоны на слабо фильтрующихся грунтах.

Рекультивация закрытых полигонов – комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и нар\хоз ценности восстанавливаемых тер, а также улучшение ОС.

Ниже водоразделов воды, До водоразделов не менее 100 км, Нельзя использовать земли, предназначенные для лесов, лесопарков и др., в заболоченных местах, недалеко от аэропортов, Не менее 100 м от жилой застройки.

Устраивают в виде котлованов, траншей, холмов. Холмы устраивают для улучшения ландшафтной архитектуры.

Элементы полигона: Подъездная дорога, хозяйственная зона (основная  зона зависит от расчетов). Разбивается на карты, полигон состоит из 15-20 карт, закрывается грунтом, материалом.

На полигон не должны поступать отходы влажностью больше 85%.

Должны устраиваться на территориях со слабо фильтрующими грунтами (например, глины). Запрещается на песчаных грунтах. Ковровое покрытие пентонат для защиты от проникновения.

Задача: рекультивировать полигон. Рекультивация – целый комплекс работ.

 Рекультивация закрытых полигонов.

Рекультивация проводится при окончании стабилизации свалочного тела – упрочнения, уплотнения свалочного тела и достижения им устойчивого состояния.

Период стабилизации очень большой и зависит от предполагаемого направления рекультивации: с\х, лесохоз, рекреационное (поля д\гольфа), ландшафтное, строительное (пром и гражд).

Задача: рекультивировать полигон. Рекультивация – целый комплекс работ. 

Цели рекультивации:  1. создание пашен, газонов (до 3-х лет); 2. кустарники и деревья: (2-3 года); 3. огороды и сады (10 и более лет).

На рекультивированных можно выращивать злаки и  технические культуры, устраивать лесохозяйств, места рекреации (спортивные площадки, парки), строить нежилые здания.

Рекультивация в 2 этапа:  I.  технический  1. исследования состояния свалочного тела как воздействует на окружающую среду, 2. подготовка: завоз грунта, строительство дорог, гидротехнические сооружения, сооружения по дегазации.

II. биологический Важно подбирать растительные культуры. Сначала – задернение. Трава, мелкий кустарник.

Московская область: 39 районов, 56 областей и 18 городов, район подчинения – 143 поселка городского типа и около 6 000 сельских поселков. Площадь 45800 тысяч. 6 млн. 600 тыс. человек плотность населения 335 человек на м2, что в 40 раз >  средней плотности по России.

5-9 тонн ТБО, около 2 млн. сельскохозяйственных отходов.

Полигоны: 59, общей мощностью 59 млн. тонн, на площади 915 га. 11 полигонов закрыты, 48 – действующие, 38% исчерпали свою мощность. Большое количество несанкционированных свалок. 

Меры для реанимации:  Рекультивация, полигонов, свалок; Расширение и реконструкция полигонов с использованием приемов минимизации вывозов.

Дмитровский полигон: ТБО городов Дмитрова, Яхромы, Лобни, Долгопрудного, Москвы и др. Построен на песчано-гравийном грунте. Рекультивируется и предоставляется к безопасной эксплуатации. Состоит из нескольких котлованиов. Обладает мусороперегрузочной станцией. Добивается сокращения массы отходов. Имеет современные центры по перегрузке, сортировке, уплотнению отходов.

4. Сточные воды. Классификация сточных вод. Системы отведения сточных вод. Требования к степени очистки сточных вод перед их сбросом в водоемы.

Сточные воды – пресные воды, изменившие свои физико-химические свойства после использования в бытовой и производственной деятельности человека и требующие отведения и очистки. Классификация (по происхождению): 1. Хоз-бытовые (образ в рез практической деят-ти людей. Концентр ЗВ опред, исходя из удельн водоотведения на 1 жителя. Сод-ся примеси минер и орг происх-я); 2. Производственные (образ в процессе производств различных продуктов, изделий, материалов. Степень загрязненности и хар-р содерж в них примесей различны. Делятся на устойчиво чистые (системы охлаждения машин и тп, отлич температурой), загрязненные (все остальные). В зависииости от состава примесей и специфичности их возд на водоем делятся на: 1. Воды, сод неорган примеси со специф, токсич св-ми-изменяют pH (кислоты, соли тяж металлов); 2. Волы, сод неорг примеси, не облад токсич действием(рудообогатительн комбинаты); 3. Воды, сод нетоксич орган в-ва-растет БПК, концентр раствор О2 падает (пищевая пром-ть); 4. Сод орган в-ва со специф св-ми (фенолы, красители, нефтеперераб предприятия); 5. Стоки, сод р/а в-ва); 3. Атмосферные (поверхностные, ливневые – образ в рез выпадения осадков, полива тер-рий. Воды периодич образования). 

3 системы отведения сточных вод: 1. общесплавная (все 3 вида поступают в одну систему канализации). Только в Санкт-Петербурге, Калининграде; 2. раздельная (бытовые и промышленные сточные воды – городские воды, а поверхностные воды отдельно); 3. полностью раздельная (все 3 вида отдельно). Применяется редко.

Требования к степени очистки сточных вод перед их сбросом в водоемы.

Кач-во воды-совокупность св-в, обусловлен концентраций сод в воде примесей. Показатели: физич, хим, биол, бактериологич. Показатели оценки: темп, окраска, запах, прозрачность, pH, сухой остаток, плотный остаток, взвеш в-ва. Современные здания с горячей водой 250 л/чел3 в сутки(только бытовые). Сод органики опред: 1. БПК5, полная и БПК20 (количество О2, которое было использовано за 5 суток, 20 суток и когда заканчивается О2 полностью). 2. ХПК (химическое потребление кислорода-выражает кол-во О2, необх для полного хим окисления орган в-в. ХПК всегда> БПК. Если ХПК>БПК в 1,5 и больше раза=>необходима очистка биохим окислением). Сод N опред по группам: аммонийный, нитратный, нитритный, общий. Сульфаты и хлориды всегда присутств в сточн водах и эти соед при биол очистке не разрушаются и проходят транзитом  через очистн сооруж. Загрязняется микроорганизмами: определяется кишечная палочка, саймонелы. Жизнеспособные яйца гельминтов. Методы обеззараживания: вводят некоторое количество гельминтов, смотрят разницу. Обеззараживание: хлор (гипохлорит натрия)  является основным веществом при продвижении воды по трубам. Альтернатива хлору – озон, но вода вновь загрязняется очень быстро. Ультрафиолет.

ПРоизв ст в, допустимые в канализацию насел мест, должны по объему и кач-ву соотв условиям приема, установлен органами местн самоуправлен. Их сброс осуществл самомтоятельными выпусками, обязательно наличие контрольного колодца, размещен за пределами предприятия. Док-т «Условия приема производствен ст вод в систему водоотведения насел мест». Жесткие требования к степени очистки воды: Водоемы санитарно-хозяйственные требования; Водоемы рыбохозяйственного назначения. САН ПиН: нормативы для рыбохозяйственных водоемов. 

5. Технологическая схема сооружений биологической очистки сточных вод.  Основные виды сооружений.

Биологич очистка СВ–перевод коллоидных и растворенных орган вещ-в в минер соед за счет жизнедеятельности бактерий. Примен-ся инженерн сооружения: аэротенки, биологич фильтры, биолог пруды, поля орошения, поля аэрации. Биолог пруды – серии из несколльких неглубоких (до 1 м) сообщающихся прудов, по кот СВ, насыщ O2 за счет поверхностной аэрации,  медленно перетекают из одного в другой. Первичн отстойники предназначены для уменьшения концентрации  нераств загрязнений, способных в зависимости от их удельн веса оседать или всплывать. Горизонтальные, спиральные и радиальные отстойники. Время – 2 часа. Аэротенки – проточные резервуары глубиной 4 – 6 м, в кот  созд-ся условия очистки введением: необходимого кол-ва аэробных микроорганизмов в виде активного ила(АИ), а также O2 (искусствен аэрации). На выходе аэротенков смесь очищен жидкости и активн ила разделяется во вторичных отстойниках за счет оседания активн ила (сточная жидкость осветляется). Из вторичн отстойников АИ частично перекачивается в аэротенк (возвратный ил) для повторного участия в процессе, а частично удаляется (избыточный ил). Биологические фильтры(БФ) – сооруж для биол очистки СВ, в кот фильтрующими материалами явл шлак, кокс, щебень и др. Метантенк – железобетонный резервуар значительной ёмкости (до нескольких тыс. м3) для биол переработки (сбраживания) с помощью бактерий и др. микроорганизмов в анаэробных условиях орган части осадка СВ. Распад органич вещ-в протекает в 2 фазы. В 1 фазе из углеводов, жиров и белков образ-ся жирные кислоты, Н2, аминок-ты и пр. Во 2й - происходит разрушение кислот с образованием преимущественно СН4 и СО2. В метантенк подаётся обычно смесь сырого (свежего) осадка из первичн отстойников и избыточный АИ из вторичн отстойников после аэротенков. В Метантенк производят подогрев сбраживаемой массы (чаще всего «острым» паром) и её перемешивание. Иловая площадка-канализационное очистное сооружение для обезвоживания осадка (ила), выпадающего из СВ при их отстаивании или перегнившего в метантенках. Основная часть сооружения — спланированные участки земли (площадки), окруженные земляными валами, по кот проходят иловые желоба для подачи осадка. Сырой осадок из отстойников или сброженный осадок из метантенков или др сооруж периодически накапливается небольшим слоем на ИП и подсушивается, в результате чего содержание воды в нём уменьшается на 20—25%, он приобретает структуру влажной земли и затем вывозится как удобрение на с-х земли. 

6 Технологическая схема сооружений обработки осадков сточных. Виды  и характеристики осадков, образующихся в процессе очистки.

Обработка осадка  - сведение к min кол-во осадка и его подготовка к размещению в ОС или использованию.

Методы обработки и технологии. Уплотнение избыточного ила. Производится в целях уменьшения его объемной массы. Используется гравитационное уплотнение в илоуплотнителях, флотационное сгущение, сгущение на сгущающих центрифуге.

Стабилизация осадка. Прим для предотвращения его загнивания при хранении в ест условиях, для ↓ объема осадка в результате разложения ОВ. Исп метантенк (анаэробные условия) и окисление ОВ бактериями при аэрации воздухом (аэробные условия). 

Обезвоживание на иловых площадках. Используются аппараты механического обезвозживания. Вакуум-фильтры: очень сложное реагентовое хозяйство, трудно при эксплуатации. Фидьтр-прессы – ленточные, рамочные. 

Аэробная стабилизация – это процесс окисления эндогенных и экзогенных орг субстратов в аэробных условиях. Проводится в сооруж типа аэротенка. Очень простой процесс, хорошие показатели влагоотдачи, простота эксплуатации и низкая стоимость сооружения. Высокие потребности электроэнергии.

Характеристика осадка:  Первичные осадки: 1. образуются в первичных отстойниках в рез-те гравитационного осаждения; 2. избыточный активный ил, кот обр-ся в рез-те прироста в аэротенке. Вторичные осадки: может обр-ся в рез-те пеработки осадков (сброженный осадок из метантенка, обезвоженный осадок, компост + песок из песколовок и отбросы с решеток).  Осадки содержат ОВ (углеводы, жиры, белки из пищевых отходов + промышл. отходы) и минеральные (Si из песка, металлы – если много тяж. ме осадок не может использоваться) в-ва. Осадки первичн. отстойников – студенистая масса, большая неоднородность, частицы 5-10 м, большая часть осадка – ОВ (60-65%), зольность 40-45%. Зольность зависит от работы песколовок (чем хуже работают, тем ↑ зольность). Влажность осадка из первичных отстойников 95-97%, влажность активн. ила 96098%, в избыт. иле тяж ме ↓, чем в осадке первичн. отстойников. Осадки загрязнены патогенной микрофлорой. В осадках есть связанная и свободная вода. Отделять связанную воду от осадка надо, используя физические и химические методы.

7. Основные направления утилизации и размещения осадков. Сертификация осадков на соответствие требований нормативных документов

- утилизация в качестве удобрений; - размещение (захоронение (хранение) на полигонах ТБО; - применение для рекультивации нарушенных земель; - сжигание. В Европе и США 35% - на удобрение; 40% - на полигонах; 20% - сжигается. 

Нормирование осадков СВ, используемых для удобрений:

- ГОСТ Р 17.4.3.07 – 2001 «Охрана природы. Почва. Требования к свойствам осадков сточных вод при их использовании в качестве удобрений»; - СанПиН 2.1.7.573 – 96 «требования к сточным водам и их осадкам при использовании в качестве удобрений», Минздрав РФ;  - Типовой технологический регламент использования осадков сточных вод в качестве органического удобрения, Минсельхозпрод РФ, 2000.

ГОСТ нормирует 3 группы компоста: - агрохимические показатели ( Орган.в-во, рН, Р, N); - сод-е тяж Ме : осадки делят на 2 группы по концентрации сух.ве-ва, мг/кг; - санитарно-бактериологические и санитарно-паразитологические показатели: бактериигруппы кишечной палочки (коли-индекс), патогенные микроогрганизмы. Если соде-е хотя бы одного Ме выше чем по ГОСТу, то использование осадка в кач-ве удобрений сключено.

Обеззараживание: 1.процесс компостирования – наоткрытом воздухе в буртах. Идет с участием инертиойорганической массы (опилки, щепа, торф).  Влажность нужна 60-65 %. Контроль процесса по температуре: если темп. 70 ˚С, то компост через неск. дней готов. Дольше компост идет на площадку дозревания. Компостирование – анаэробный процесс, который идет с перелопачиванием кучи. При компостироваии нужно: - перемешивание; - орошение, если компост подсыхает – подача воздуха; 

2.тепловая обрабтка: при температуре 80˚ осадок выдерживают неск. минут, при 50˚ – неск.часов.

3.с помощью аммиачной воды : обезвоженный осадок передается в бункер, а потом в трубу, в которую подается аммиачная вода, происходит смешение, все вываливают в кучу, накрывают, выдерживают примерно 15 дней.

4.с помощью гамма-облучения: либо очень дорого, либо малоемко.

Нормированные док-ты РФ, определяющие порядок размещения осадков сточных водна полигонах: - СанПиН 2.1.7.1322-03. «гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления»; - ГОСТ «охрана природы. Осадки СВ. Общие требования к размещению на полигонах отходов» (проект).

Нормируемые показатели: - класс опасности; - сод-е сух.в-ва; - сод-е ОВ; - рН; - сод-е тяж Ме. В результате выдается сертификат «экологческий сертификат соответствия».

Биогеография

1. Ареал как географическая характеристика вида. Формирование ареалов и их границы.  
Ареал (от лат. area – площадь, пространство) – часть территории суши или акватории моря, где встречаются представители любого таксона. А – маркер распространения биоты. А. – важнейшая географ характеристика биологического вида. Ареал характеризуется  определенными параметрами: размерами, геогр. приуроченностью, границами конфигурацией, инфраструктурой, историей формирования и современной динамикой очертаний, иметь динамику, биологическое содержание. Становление и оформление ареала отражают эволюцию биологического вида, которая фиксируется в определенной структурно-популяционной пространственной картине. Структура ареала: араелов сплошь заселенным тем или иным видом в природе не сущ!!!! Популяции вида осваивают лишь те места обитания, которые им соответствуют. А состоит из элементарных более или менее многочисленных участков,  но котрых встречается данный таксон. 
Типология ареалов: Тип распространения: арктический; бореальный и тропический. Широтное положение явл. одним из основных географ признаков. Различия между араелами одной широтной принадлежности выделяют по градиенту океан-суша. Пространство, на котором происходит становление вида, называют первичным ареалом. Считается, что любой ареал изначально является сплошным и разрывается, превращается в дизъюнктивный, при последующем изменении условий существования. Такие изменения могут быть вызваны: – исчезновением сообществ, с которыми были связаны те или иные таксономические группы живых организмов в результате изменений климата либо антропогенной деятельности; – сокращением площади суши (для наземных организмов) либо появлением новых участков суши (для морских форм); – горообразовательными процессами и др. Как для морских, так и для наземных живых организмов, характерны биполярные разрывы ареалов, когда они встречаются одновременно в умеренно холодных регионах Северного полушария и Южного полушария, но отсутствуют в разделяющих их тропических зонах.

Структура ареалов: ядра оптимум ареала занимают привилегированные особи, более конкурентоспособные (самцы),  периферия преобладают самки (чаще всего). Расширение ареала. В центре наиболее благоприятные условия места обитания. На периферии – чаще встречается (экологическое кружево ареала) неровная граница. 
Биологические правила, объясняющие формирование “кружева”: 1.  Правило смены места обитания (правило Бей-Биенко). Вид в оптимальных условиях заселяет разные типы места обитания. На севере ==> сухие и тёплые, на юге ==> прохладные и влажные. 2.  Правило Алёхина. Касается смены экспозиций склона в разных частях ареала. Виды, которые в средней части ареала встречаются и на северных и на южных склонах, в северной части ареала остаются только на южных склонах, а в южной части ==> на северных. 3.  Правило Гилярова (смены ярусов). Суть: виды, многих семейств насекомых на севере живут на надпочвенном слое, а на юге опускаются в подстилочный или даже в почвенный ярус. С юга на север количество видов этого семейства растёт (север 5/юг 20). Автохтонный ареал –раннее возникновение, здесь возникший. Аллохтонный – позднее возникновения, дальнейшее развитие, «пришедший»

Границы ареала – определяются биотическим потенциалом вида (то есть толерантностью). Внешние границы – барьеры, препятствуют распространению организмов. Барьеры могут быть: Сухопутные (морские проливы;  высокие горные хребты;   глубокие ущелья;   тектонические разломы;   долины врезанных рек);    Морские (перешейки;   разный уровень воды;  подводные хребты;   цепочки островов;  коралловые рифы.

Границы ареала обусловлены (климатич. усл,  почвенно-грунтовые усл, взаимоотношение между видами, деятельность человека, ММП и ММТ, рельеф, температуры); Границы ареалов могут быть подвижными (транзитивными): прогрессивными (расширяющимися) или регрессивными (сужающимися) и стативными (постоянными). Первый тип границ наблюдается когда вид еще не дошел до естественных границ ареала; второй – когда под влиянием каких-либо факторов площадь ареала сокращается. Стативные границы имеют место в тех случаях, когда вид достиг естественных границ своего ареала. Положение границ ареалов определяется различными причинами. Границы могут быть эдафическими, если за пределами этих границ вид не находит благоприятных для его существования эдафических условий; конкурентными, когда вид дошел до пределов, на которых он встречается с близким более конкурентоспособным видов, останавливающим его на пути расселения; климатическими, когда за пределами ареала климатические условия для вида становятся неблагопрятными; импедитными, или непроходимыми, когда вид дошел до тех пределов, за которые он не может проникнуть механически.Границы ареала могут быть пульсирующими, если они ежегодно расширяются или сужаются на некоторое расстояние. Пульсация границ связана с изменениями условий существования на окраине океана.

Формирование и развитие ареалов:

Первичный ареал всегда целостный. Для нового вида характерно расселение, что приводит к расширению ареала.

Вагильность – способность вида к расселению. Зависит от свойств вида: -эколого-физиологические, -поведенческие популяционные.

Вагильность: -активная (самостоятельно – бег, полет), -смешанная (сочетание активной и пассивной) и - пассивная (расстояния преодолеваются за счет переноса течением вод, человеком)

Преграды к расселению:

1)физические: -водные пространства, -горные хребты, -участки суши

2)экологические

2. Развитие ареалов во времени. Дизъюнктивные ареалы.
* по конфигурации: сплошной и разорванный (викарный, ленточный и мозаичный) 

Сплошной ареал – ареал, внутри которого отсутствуют непреодолимые преграды, разделяющие его на отдельные участки. 

Викарный ареал – дополняющий, одна часть дополняет другую; ареал с разрывом; замещающийся ареал. 

Мозаичный ареал – мозаика пятен в пределах большой территории (пример, эвкалипт в прошлом). 

Ленточный ареал – локализация вдоль долин рек (продольные структуры).

* по динамике: прогрессивные –  Расширяющиеся ареалы  и регрессивные – Сужающиеся ареалы. 

* Типы ареалов в зависимости от разрыва ареалов и их причины: 1. глобальный ареал  - Захватывает и северное и южное полушария. S сопоставима с S суши. 2.  семиглобальный ареал – зеркально распространены и в северном и в южном полушариях (пример, растение Вероника). Только на севере – нордический ареал, а на юге – зюйдический ареал. 3. поясный ареал – соответствует поясам. Нордмеридиональный ареал = лиственница, пихта, ель. Тропический (циркумтропический) ареал = экватор. Нордполярный ареал = северный полюс. 4. региональный ареал – ограничены отдельными горами; к какому географическому региону соответствует, так и называем: средиземноморье – средиземноморский.  локальный ареал – типичен для островов (пример, Мадагаскар - лемуры). Арктоальпийские виды – две части ареала – одна в горах, другая в Арктике.  5. локальный. 6. реликтовый -  Реликт – вид, находящийся в противоречии с современными условиями существования. Реликты – это как бы остатки прежних эпох. Реликты часто являются свидетелями более широкого распространения той или иной растительной формы, в таком случае они называются формационными. Реликты эдафические (геоморфологические) являются свидетелями иного, чем в настоящее время распределения суши и моря, песков и грунтов тяжелого механического состава и т. д.

* по происхождению: Автохтонный ареал –раннее возникновение, здесь возникший; Аллохтонный – позднее возникновения, дальнейшее развитие, «пришедший»

* по занимаемой площади:  Ксеротермический ареал – условия изменились, ареал сократился, но остались реликты (пример, ковыль). 

Вложенный – ареал с перекрытием. 

Космополитный – глобальный ареал, занимающий ¾ площади – одуванчик, росянка, ворон, серый дельфин, крысы.
Эврибионтные виды – расселяются в широком диапазоне, меняет ареал. Поселяясь на какой-либо территории, они изменяют её под свои интересы; ареал этих видов непостоянен. Стенобионтные виды – ареал меняется со временем ==> их миграция и т.п. 
эндемичные виды-  виды, ареалы которых не выходят за пределы какой-либо естественной области, ограниченной от соседних =  встречается только в одном месте. Видовой эндемизм особенно характерен для горных вершин, резко отграниченных от равнинных пространств или других горных вершин; островов, ранее составлявших части континента, ныне изолированных водой от остальной суши; участков, отграниченных природными условиями от других сходных участков.

Дизъюнктивный (разорванный) ареал – ареал, между отдельными частями которого существуют непреодолимые преграды. Размеры ареалов могут быть различными. Имеются весьма обширные – космополитныеи совсем незначительные – эндемичные ареалы. Размеры ареала зависят от вагильности (подвижности) вида, его экологической валентности и его возраста. Величина ареала прямо пропорциональна экологической амплитуде вида. 

* Причины возникновения дизъюнкции:  Исторические (слитный материк – расхождение, отделение острова от континента);  Оледенение – разрыв ареалов, изменение конфигурации;  Конфигурация суши и моря (барьеры) – пустыни, горы, моря и т.д.; Современные природные условия.

3. Островная биогеография. Островные биоты и их эволюция.
Остр.Б помогает решить след задачи:1) выявление динамики распространения видов 2) методы математического моделирования. Островная теория: по происхождению 2 группы: 1.Океанические острова – никогда не были континентом, поднятие дна океана (коралловые, вулканические, складчатых дуг – сначала на них нет жизни).Течение здесь как способ заселения + штормы, ураганы, человек). 2.Материковые острова– когда-то были частью континента, оторвались (Великобритания). Чарльз Дарвин описал способы заселения островов:– воздушные потоки и морские течения;– плавник (бревно и т.д.);– человек и его транспортные средства;– активное движение животных (птицы на лапках, лучше всего – ящерицы, моллюски, лягушки). Большое значение играет биологическая особенность организма (всхожесть семян, зоохория и т.д.). Факторы успешности доставки: - биологич особенности вида; - дальность островов (если 100 миль от материка -1/1000 особей, 200 миль – 1/106 собей); - Величина острова (чем выше остров, тем больше он поглощает). Пример (позвоночные): Куба - 100000 км2 - 76 видов; Ямайка - 11000 км2 - 39; Монтсеррат - 100 км2 – 9; Саба - 10 км2 – 5. Самый разнообразный мир в Старом свете.

Ловчий угол (распад острова по отношению к господствующим течениям). Скорость проникновения новых видов на острова (зависит от рельефа): – низменный остров – 200-300 лет; – возвышенный остров – 1000 лет. Stepping stones (каменные кладки для улучшения достижения особей острова)
От расстояния: Если L = 100 миль, то 1/1000 особей успешно достигнет острова. Если L = 200 миль, то 1/1 млн. особей.

Особенности биоты на островах (на о-вах быстрее обр-ся новые виды, этому способствует изоляция): - Изоляция: - адаптивная радиация (от одного предка много разных видов); - Монотипичные виды – эндемики; - Необычные размеры (карлики, гиганты); - Примитивность фауны, сохранились реликты (ехидна и утконос в Австралии и Новой Гвинеи, сумчатые); - Дисгармоничность фауны (змей нет на Мадагаскаре, в Исландии; на многих островах нет копытных); - Бедность островов (т.к. каждому виду нужна определ площадь для жизнед-ти); - Уязвимость островов (о. Св. Елены – нет древесного покрова из-за коз; о. Новая Зеландия – олени уничтожили леса). Значение островов: – важны как места для образования новых видов (эволюционное значение); – важны как места, где сохраняются исчезнувшие формы (заповедники для реликтовых и вымирающих форм); – важны как музеи, очень интересны; – высокий эндемизм; – общие закономерности развития жизни.
4. Флористическое и фаунистическое районирование суши. Биогеографические царства и области.
Флористическое районирование

Впервые ввел в 1823 г ботаник Скоу выделил 25 царств. Система флористического районирования Тахтаджана (1978): Царство (их 6) – высшая еденица флористического районирования – регионы, характеризующиеся максимальным своеобразие флоры в целом и наличием эндемичных таксонов высокого ранга (семейств, подсемейств) в сочетании с высоким числом эндемиков родового и видового ранга. Область (34) – высокий видовой и родовой энднмизм. Провинции. Округ – низшая хорологическая единица. (Хорология-наука о пространстве). Царства: 1. Голарктическое царство (палеоарктическое и неоарктическое царства)(самое крупное и однородное, 40 эндемичных семейств, формированиме флоры происходило под воздействием четвертичных оледенений, процессов горообразования и засушливого климата)(пр.энд:сем-во платановые, каликантовые). Делится на: 1). Бореальное подцарство ->Циркумбореальная область (самое обширное подцарство); -> Восточноазиатская область (японокитайская) один из главных центров развития высших растений и сохранения древних форм. Развитие флоры в течение длитеьного времени не прерывается, с чем связано огромное разнообразие видов; ->Атлантическо-Североамериканская область (Сходство флоры Атлантического побережья США с флорой Восточной Азии, что свидетельствует о существовании в прошлом связи Азии с Сев.Америкой. Американский клен, акация); ->Область Скалистых гор (самое большое разнообразие хвойных). 2). Древнесредиземноморское подцарство.Делится на: ->Макаронезийская область (большая часть эндемичных видов на Канадских островах); ->Средиземноморская область (Лавр, земляничное дерево); ->Сахаро-Аравийская область (флора не очень богата и во многом носит переходный характер – алоэ,верблюжья колючка); ->Ирано-Туранская область (тюльпаны, кермек, полынь). 3). Мадреанское подцарство (секвоядендрон, или мамонтово дерево). 2. Палеотропическое царство (пр энд:банановые)(почти 40 эндемичных видов, Ю-В Азия, Африка). Делится на: ->Индо-малезийское подцарство (наиболее древняя на Земле флора цветковых растений – раффлезия, пальмы); ->Африканское подцарство ( вельвичия, толстоствольный баобаб); -> Мадагаскарское подцарство (флора формироалась в условиях давней географической изоляции. Общие виды с Африкой и Индостаном, Сейшейская пальма); ->Полинезийское подцарство (исторически флора явл.производной от Индо-Малезийской, формироалась в условиях географической изоляции.); ->Новокаледонское подцарство (видовой эндемизм достигает 85%). 3.  Неотропическое царство (пр.энд: мареновые, покрытосеменные) – имеет общее происхождение с палеотропическим. В течение значительного времени м/у тропиками старого и нового света сущ. миграционная связь (ваниль канна). 4. Голантарктическое царство (пр.энд: вельвичия удивительная) (относительно бедное, расцвет этой флоры был в те времена, когда ныне разорванные части материков были соединены и составляли часть Гондваны) 5. Австралийское царство (пр.энд: сем-во австробэйлия, Аканиевые) (обилие полиморфных богатых видами родов, древняя географич.изоляция, островное положение, отдаленное от континента, эвкалипт). 6. Капское царство (пр.энд: сем-во роридуловые, бруниевые)(неисчерпаемое число садовых и комнатных растений, на юге Африки. В связи с возрастающей сухостью, ее площадь продолжает сокрашаться)

Фаунистическое районирование суши.

Фаунистическое районирование основано на фауне позвоночных, в первую очередь млекопитающих, птиц, амфибий и рептилий. Царства явл.высшими категориями и определяются степенью древности фауны млекопитающих. Делится на: 1. Царство Нотагея. (эндемичны однопроходные, сумчатые млекопитающие, практически отсутствуют плацентарные. Древняя и значительно обедненная фауна-ехидна, кенгуру, утконос, коала). 2. Царство Неогея (есть сумчатые, неполнозубые, нет однопроходных,  практически нет насекомоядных- ленивцы, броненосцы, колибри, галапагосский пингвин). 3. Царство Палеогея (эндемичны хобботные, полуобезьяны – слоны, лемуры, львы,жирафы, бегемоты). 4. Царство Арктогея (разнообразные отряды плацентарных, почти нет сумчатых. Бобр, неясыть, скунс, глухарь, енот)

5. Географические свойства биоты. Факторы, влияющие на распространение организмов. + 6 вопрос
Биотический фактор и его роль в распространении живых организмов.

1. Опыление растений животными (например Юкка опыляется молью, инжир – осой-орехотворницей, банан, шерстяное дерево – нектарница); 2.Животные – распространители растений (Зоохория - распространение плодов и семян животными. Различают эпизоохорию — перенос плодов или семян на наружных покровах. У эпизоохоров на плодах или семенах имеются зацепки (крючочки, шипики), слизь или клейкие вещества (например, у череды, липучки, подорожника, омелы); эндозоохорию — перенос животными в пищеварительном тракте. Семена не перевариваются, высокая стойкость к прорастанию. У эндозоохоров сочные плоды или семена, имеющие мясистые выросты (Ариллусы), поедаются животными и при прохождении через пищеварительный тракт не только не повреждаются, но иногда приобретают лучшую всхожесть (например, у вишни, жимолости, граната, бересклета). Обезьяны, лемуры, летучие мыши, опоссумы, бурундуки, некоторые виды растений переносятся только птицами); синзоохорию — распространение при заготовках животными плодов или семян впрок. Частный случай синзоохории — Мирмекохория — распространение плодов или семян муравьями. Самые запасливые сойки, дятлы, вороны. Кедр распространяется кедровкой, дуб – дятлами, грачами, белками, сойками). Форезия - использование других организмов в качестве транспортного средства (частный случай зоохории).

6. Роль человека в распространении организмов в биосфере. Синантропизация экосистем.
Роль человека в распространении организмов в биосфере.

1.Сознательный – интродукция чужих растений для красоты или пищи. Завоз кроликов в Австралию, ондатру из Сев. Америки. В западной Европе можно было встретить кенгуру (их специально завозили к себе в сад), шиншиллы, крокодилы – модно держать дома. 2. Бессознательный (с транспортом) завод животных и растений. Транспорт играет огромную роль в распространении вида (особенно водный) «экологическая рулетка» - с судном перевозится вид (Балтийское море –горячая точка интродукции). Моллюски – очень выносливы, приспосабливаются практически ко всем условиям. Сразу занимаются свободные экологические ниши или вытесняются существующие виды. В Америку завезли пару воробьев – они там размножились, т.к. были свободные экологич.ниши => полностью уничтожали весь урожай, выгоняли синюю птицу из своих гнезд. Тараканы, крысы, сверчки – следуют за человеком (стали космополитными видами). Роль человека: распространение ареалов, ускорение процесса заселения новыми видами,  способствуют либо расширению, либо сужению ареалов. 

Синатропия и урбанизация биомов.

Синатропия – явление связи человека с животными, животн приспособ к жизни человека и путешествуют совместно с ними (началось не более 150 лет назад). Син + урабанизация = синурбанизация (вместе с человеком). Антропофобия – боязнь человека, его населения и дейт-ти. Городские экосистемы: - гетеротрофные антропогенные экосистемы, - есть элементы саморегуляции (человек вкладывает ресурсы и энергию в систему). Особенности: 1. зависимость, т.е. необходимость постоянного поступления ресурсов и энергии; 2. неравномерность, т.е. невозможность достижения экологического равновесия; 3. аккумулирование твердого в-ва за счет превышения кол-ва его ввоза в город над вывозом.

Осн процессы в городской биоте: 1.утрата географ специфики региона (равномерность климата, одинак виды раст и жив); 2. раздробленность и мозаичность; 3. возникновения экологического градиента (виды, населяющие окраину и их кол-во меняется к центру); 4. сосуществование с человеком. 

Экологический градиент: 
	параметр
	город
	природа

	Число видов
	+
	+++

	Численность
	+++
	+

	Плотность
	+++
	+

	Гомеостаз
	+
	+++

	Доминанты
	+++
	+

	изменчивость
	+++
	+


Эволюция произошла за очень короткое время, инвазивные виды – «пришедшие виды», виды синантропы: мышь полевая, скворец, сойка, грач, кряква, голубь, галка Форма синантропии: облигатная (обязательная) и факультативная (возможная). Причины синантропии: 1. улучшенное питание; 2. наличие жизненного и гнездового пространства; 3. более мягкий климат; 4. способность к изменению поведения; 5. нарушение природных биогеоценозов. 

Успешная стратегия в городах: эксплуататоры (более успешна) и адаптеры (приспособленцы) – необходима комбинация черт: диета, социальность, оседлость, гнездовая пластичность. Источники синантропии: специалисты (коренные житили), убиквисты (космополиты) и адвентивные (инвазивные виды). S = ½ (2 A + B – C), А – доля всех особей в урбанизированной зоне,  В – в аграрной зоне, С – в ненарушенных биотопах, S (степень синантропности вида) меняется от  -100 до + 100, чем ↑ S тем ↑ вид является синантропным. Если S < 0, вид будет встречаться в ненарушенных условиях, S = 0 - вид безразличный к условиям. Возрастания синантропии с Ю на С, факультативная становится облигатной. Экологические р-ции: - расширение экологической пластичности; - конкуренция с местными видами. Поведенческие р-ции: - необычные места гнездования; - способность к обучению. Физиологические р-ции: - оседлость; - повышение плодовитости; - снижение антропофобии.

Картография
1. Карты и другие картографические произведения, определение и классификации

Карты – уменьшенное математически определенные, обобщенные, образно-знаковые изображения земной пов-ти на плоскости, показывающие размещение, состояние, связи и динамику природных, общественных и природно-общественных объектов и явлений. Произведения: глобус, атлас, анимация, 3d изображение + стерео очки, комнаты, где полная иллюзия местности. Картография – наука об отображении и исследовании природы и общества, размещение свойств, взаимосвязей изменения объектов природы и общества, по средством карт и др картографических изображений и моделей. Виды картографич изображений: - карты земли, - карты Луны и планет, - звездные карты, - рельефные карты, - глобусы, - блок-диаграммы, - анаглефическая карта ( стереоочки 2 цвета), - карты анаморфозы , - цифровые карты (ввиде закодированных координат), - электронные карты (визуализированные  карты), - атласы, - динамичные карты или картографич анимации, - фотокарта

Классификация: 1.по территории:    - небесной сферы, - полушарий небесной сферы, - планеты вцелом, - полушария планеты, - материки и океаны далее по физ-гергаф признакам и по административным признакам. 2.масштаб:   - Крупномасштабные: 1:10 000 – 1:100 000; - Средне-: 1:200 000 – 1:1 000 000;  - Мелко-: <1:1 000 000. - обзорные – масштаб 1:15 млн 3.по назначению:   - спецкарты, - многоцелевые, - для народного хоз-ва и управления,   - учебные, - тектильные (для слепых), - военные, - туристические итд

По тематике:  1 группа: общегеографические. Изображают внешний облик Земной поверхности ( на них наиболее полно показывается то, что видно на поверхности (рельеф, дороги, почво–грунты…). Топографические (<1:100 000), обзорно-топографические (1:100 000-1:1 000 000), обзорно-обще-географические (>1:1 000 000).    2 группа: тематические. Содержание карт определяется темой. 1. Физико-географические (природных явлений): геологическая, геофизическая, климатическая, почвенная, океанологическая, зоогеографическая, растительности, гидрологическая, … 2. Общественных явлений (соц–эконом.): промышленности, населения, транспорта, с/х, науки – культуры, обслуживания, в т.ч. исторические.3. Природно-общественных явлений: экологические, медицинской географии, инженерно-геологической…

Типы карт: 1. по уровню анализа и синтеза: аналитические – отображают 1 явление или 1 его хар-ку (карты t в изолиниях); комплексные – совмещают изображения нескольких элементов, на раздельно в своих пок-лях (климатическая школьная); синтетические – дают целостное изображение объектов или явления в единых интегральных пок-лях (карта климатического районирования).

2. функциональные типы карт: инвентаризационные – регистрируют наличие и местоположение объектов и явлений (карта ПИ),  оценочные – содержат оценку кг-уемых элементов в заданном отношении (оценка территории для строительства дорог, домов…). 3. прогнозные (как во времени, иак и в пространстве): нефтегазоносности, климата…4. рекомендательные; 5. индикационные – предназначены для предсказания неизученных явлений по изученным. (КГ анимации – для изучения динамики).

2. сущность, факторы и виды картографической генерализации

Картографическая генерализация - отбор и обобщение изображенных на карте объектов и явлений соответственно назначению, масштабу карты и особенностям территории + тематика.

Суть процесса: передача основных типических черт объектов и явлений, это проявление процесса абстрагирования. В процессе генер-ии может появиться новая инфа. При переходе от масш к масш меняется ранг картографич систем.

Факторы генер-ции: - назначение карты (учебная и научно-справочная), - тематика карты, - масштаб, - своеобразие террит, -избранная система картографич знаков, - оформление карты, - изученность объекта

Виды генер-ции, ее стороны: 1.отбор картографич явлений и объектов, те второстепенные объекты исключаются. Границы отбора- цензы (исключающие и избираетельные), нормы отбора – доля сохраненных объектов на определенной площади карты в %. 2.обобщение плановых очертаний объектов. Относится к объектам линейным и площадным те не для значков. Вид называется геометрическим. 3.обобщение количественных хар-к объекта (от непрерывных к ступенчатым) 4.обобщениекачественных хар-к, делится на: замена дробных классифик обобщенными, низшие таксоны исключ. 5.переход от простых понятий к сложным, замена способов изображений (от индивидуального к общему).

3.  система приемов анализа карт

Направление использования карт:  Средство научных исследований (карта – образно-знаковое отражение действительности, она метрична). 
1. Использование карт для проектирования, строительства и нужд народного хозяйства (пр-р, строительство трубо-, нефте-, газопроводов). Надо учитывать карты: геологические, тектонические, карты рельефа, карты мерзлот,… для этого используют электронные карты, ГИС.

2. Использование карт в преподавании, т.к. они закрепляют образ наглядно (спец карты: стенные, настольные).

3. Использование для навигации и различного передвижения (дорожные, туристические, автодорог), спец назначения: морские и авиа- навигационные карты – для навигации и ориентирования.

4. Использование для военных целей (в виде ГИС). Карты для поднятия культуры населения (политические, по TV).

5. В экологии: исследования (картографические модели: рекомендации, оценка, прогноз).

Направление исследований по карте: 1.изучение динамики явлений (по разновременным картам) 2.прогнозирование по картам (изучение явлений и процессов не доступных современному не посредственному исследованию) 3.изучение структуры явлений  4. изучен взаимосвязей по картам (по картам разной тематики)

Приемы анализа карт:  1.описание  2.графические приемы   3.приемы картометрии и морфометрии (графоаналитические). Картометрич показатели – показатели положения и размера объекта. Морфометрич показат – показ формы и структуры объекта., измерение по карте площади, формы и структуры, кривизну реки. 4.математико-картографич моделирование: приемы матстатистики, приемы матанализа, теории инфы (функция энтропии)- районирование тер-ии.

4. Взаимодействие картографии и геоинформатики. Геоинформационное картографирование. 

КГ активно взаимодействуют. ГИС – особые аппаратно-программные комплексы, обеспечивающие сбор, обработку, отображение и распространение пространственно-координированных данных. Состоит подсистемы: ввода инфы (сканирование, цифрование), вывода инфы, хранения инфы, обработки инфы, БД и СУБД. Функция – создание и использование комплексных карт. ГИС – базовая карта (ландшафтная, топографическая, любая). Создание и использование электронных карт и атласов, они актуальны в экологических исследованиях.

Геоинформационные системы – автоматическое создание и использование электронных карт на основе ГИС и баз кг-х данных и знаний. Специализированные пакеты: ArtGIS (MapInfo).

«модель тройственного взаимодействия» - картография + ГИС + дистанционное зондирование
Экологическое почвоведение

1. Функции почвы как компонента биогеоценоза.
Целостные биогеоценотические функции

(1) Трансформация вещества и энергии, находящихся или поступающих в биогеоценоз. Сущность этой функции заключается в преобразовании почвообразовательном процессе материнских пород и привносится из вне (растительные остатки, животные осадки, осадки и т.д.) ---- в результате, осадки и т.д.) важный результат – освобождение энергии, аккумулированный при фотосинтезе (СО2 – орган молекулы).

Преобразование
почвообразующим процессом исходного вещества материнской породы и пород. поступ. с пылью, атмосферными осадками, поверхн. грунт, водами, раст. остатками. Почвенный субстрат преобладают те свойства, которые являются благоприятными для поселения на нём БГЦ.

Постоянное обогащение N, С, Р, К и др. обогащение верхн. части в результате адаптации растительных ценозов;  образование почвенного профиля - оптим. условия. Результат: накопление биоэлементов; высвобождение энергии, кот. была аккумул. при фотосинтезе. Очень важно: энергия высвобождается не только в тепловой форме, но и в форме хим. энергии, т.е. в составе более мелких химических молекул. По Перельману: не менее важно энергетическое тепло + хим. свойства. 

(2) Санитарная функция почв Имеет 3 аспекта:

а) участие почвенных организмов в деструкции поступающих на поверхность органических остатков (в тропиках потомство трех мух съедает труп лошади быстрее, чем лев), торфяные залежи образуются в результате, когда в почве нет сапрофитов, Линней: потомство 3-х мух съедают труп лошади, быстрее, чем лев!!!

б) антисептические свойства почв (лимитируется развитие в почве болезнетворных микробов, т.е. сами почвы содержат единичные виды микроорганизмов, кот. могут вызывать заболевания фауны и флоры. Увеличивается количество данных микроорганизмов при загрязнении почв, чаще органическими удобрениями);  Очищение     происходит     по     истечении некоторого времени.  Самоочищение почвы связано: с отсутствием питательного материала (большинство предпочитает Белки, а не целлюлозу и полисахариды);  

- в почве болезнетворные организмы сохраняются не долго – почв. органика для патогенных микроорганизмов не пригодна.  с наличием почвенных микроорганизмов, которые вступают в процессы антагонизма с принесенной патогенной микрофлорой - конкуренция; - в почве присутствуют бактериофаги (грибы, актиномицеты - антибиотики).

Навоз, компосты, хоз. и сточные воды: тиф, дизентерия, туберкулез. Длительное существование: тиф - 2-3 недели; дизентерия - 1,5-5 недель; чума - 0,5 недели до месяца.

Биологические молекулы адсорбируются на поверхности почв. Выживаемость микроорганизмов зависит от типа и свойств почвы: в сероземах (почвы Ср. Азии) кишечная палочка сохраняется 15 дней, в черноземах - 40 дней. От механического состава; от того с каким материалом попали в почву.

Даже легкие почвы загрязнение локализ. Чем легче гранулометрический состав, тем легче будет происходить загрязнение. Очень важно наличие стока. На суглинистых почвах безопасное расстояние - через 20 м, на песках - 40-200 м в горизонтальном направлении. В вертикальном -1м для суглинистых, 2,5 м для тонко-зернистых, 4 м для крупнозернистого песка. Защищают грунтовые воды от попадания патогенной микрофлоры.

в) разрушение почвенными микроорганизмами продуктов обмена жив. орг-ов. Полная стерилизация угнетает рост растений даже при наличии целого комплекса питательных веществ

ПР.: прикорневые микроорг. - сокращение токсичности веществ, выведение их из организма.
Почвоутомление (почвенное угнетение)

(3) Буферный и защитный биогеоценотический экран. зональные типы биогеоценозов отличаются > устойчивостью (поддерж. равновесие в пределах всей биосферы), постоянно воспроизводятся, обеспечивают поддерживание сложившегося ф-ие биогеоценозов Земли, что является залогом благополучия биосферы в целом.

* формы проявления буферной ф-ции:

- сглаживание входящих потоков и перепадов вещества и энергии (в наземном ярусе биогеоценозов нет резких перепадов), сглаживает перепад температур;

- защита почв биогеоценозов от механического разрушения под действием воды, ветра;

- восстановление нарушенного биогеоценоза за счёт запаса почвенных семян и сложившейся структуры почвенного покрова.

- интегральная глобальная функция почвенного плодородия.

Почва сорбирует р/а в-ва (снижение доступности растениям).

(4) Почвенное плодородие — интегральная функция почв. ВСЕ ФУНКЦИИ (физические свойства, химические, биохимические, информационная группа, целостные биогеоценотические) ОБЪЕДИНЯЮТСЯ В ПОЧВЕННОЕ ПЛОДОРОДИЕ (СОВОКУПНОСТЬ ВСЕХ ФУНКЦИЙ, КОТОРЫЕ ИГРАЮТ РОЛЬ В БИОГЕОЦЕНОЗЕ) Интегральная функция почвы в биогеоценозе определяется взаимодействием всех вышеперечисленных свойств и функций почвы в биогеоценозе.

2. Глобальные функции почвенного покрова. (взаимодействие с литосферой, гидросферой и атмосферой) 
Почва и литосфера. Наиболее древние почвы образовались, по-видимому, почти одновременно с поселением на суше первых представителе живого около 2 млрд. лет назад, когда в прибрежной полосе древних мелководий и лагун буйно развивались микроскопические организмы, оставившие после себя многочисленные следы жизнедеятельности. Далее под пологом наземной растительности развиваются первые полнопрофильные почвы — прототипы некоторых современных почв. С этой поры почвы участвуют в грандиозном по своему масштабу и значению процессе создания развитой биосферы Земли. 1) Биохимическое преобразование верхнего слоя литосферы. В данном процессе почва принимает косвенное и непосредственное участие. Косвенная роль – невозможно без наличия почв существование живых организмов, влияют на характер экосистемы. 

Непосредственное участие почвы как поставщика органических кислот специфической и неспецифической природы, возникающих в процессе гумусообразования. Литосфера сло​жена преимущественно основаниями, если не считать кремнекислоты. В результате же трансформации опада и гумусообразования образуются в основном кислоты — от очень простой угольной до сложных гумусовых фульво- и гуминовых кислот, поэтому, собственно химическая сторона почвообразования должна представляться нам в общем как единый для всех условий земной поверхности процесс взаимодействия кислот органического происхождения с основаниями литосферы. 

Продукты дея-ти микро-мов, взаимодействие 2 путями: идет разложение слоев минеральных пород; идет образование минералов при участии микро-мов. Новообразование минералов играет большую роль: окислы, кремниевые кислоты. Воздействие микро-мов при помощи ферментов. Косвенные: хелатообразные, органические кислоты – процессы дрожжевания в грибах – образование органической кислоты. Многие из этих кислоты имеют свойство, образуют комплексы. Биогенные щелочи – создают микроусловия, и они могут образовываться при разложении органических остатков (карбонатные почвы), при разложении белков, оснований, пород. Продукты метаболизма: сера, метан, водород. У микроорганизмов – большая переменчивость и приспособляемость  - активное воздействие на почвенные минералы.

Главные результаты биохимического воздействия: 1) перевод законсервированного вещества литосферы в подвижное: размельчение физ. и биохим. выветривания, перевод в коллоидное состояние истинные растворы, образование фонда мобильных элементов, которые создают предпосылки для миграции и круговоротов. 2) резкое возрастание поверхности почвообразованием исходных массивных кристаллических пород. Площадь поверхности 1м3 суглинка 10 км2, а плотной горной породы -6. отличается наибольшей удельной поверхностью. 3) благодаря дисперсии резко возрастает активная поверхность (появляются активные силы – адсорбция элементов из растворов и поглощение газов, паров, жидкостей, соединений). 4) синтез в зоне гипергенеза минералов, которые позволяют концентрировать некоторые элементы. 5) обособление в поверхностной части литосферной коры выветривания.

Коры выветривания: 1) остаточные: остаются на месте воздействия. Водораздельное положение занимает орэлювий, сформировалось на берегах водораздельных частей. Бывает грубообломочный, обызвесткованный, сиаллитный и аллитный ортоэлювии, отличающиеся степенью изменения исходной по​роды. Все время идет разрушение  горных пород – гольцы горной тайги, физическое дробление, нет растений. Следующий тип — обызвесткованный ортоэлювий -  выносу подвергаются главным об​разом лишь соединения, способные растворяться в воде. в гор​ных степях на гранитных, гнейсовых, базальтовых и других изверженных породах. Третий тип — сиаллитный ортоэлювий, формируется в умеренных широтах на плоских вершинах масси​вов первичных пород, покрытых лесной растительностью. – формируются  полнопрофильные почв, защищающих коры выветривания от чрезмерной механической денудации, идет преобразования гораздо глубже, разрушение мелкого глинозема. Идет преобразование первичной породы, вымывание щелочных и щелочно-земльных оснований и кремнизема, накапливаются полуторные окислы. И аллитный ортоэлювий, представляющий собой остаточные продукты наиболее про​двинутого выветривания, примером которого может служить аллитная кора выветривания влажных тропических стран. Все указанные типы остаточного ортоэлювия именуются  фазами, или формами, и рассматривает их как находящиеся в генетической связи с аккумулятивными кора-ми выветривания; 2) аккуму​лятивных кор выветривания: а) хлоридно-сульфатные (пре​имущественно аллювиальные), б) карбонатные (преимущест​венно делювиальные и пролювиальные), в) сиаллитные на​носы.

2) Почва как источник вещества для образования пород и полезных ископаемых
Данная функция осуществляется благодаря тому, что про​цесс образования осадочных пород и ряда полезных ископае​мых включает в качестве одного из звеньев мобилизацию ве​ществ    выветриванием    материнских    пород. Формирование морских осадочных пород также не обхо​дится без участия почвообразования, поскольку в конечные во​доемы стока  моря и океаны, в массе поступает с водоразделов вещество, прошедшее через почвообразовательный процесс и служащее исходным материалом для образования различных субаквальных отложений.

При рассмотрении генезиса коры выветрива​ния обращает внимание на то, что к ней и почвам приурочены определенные виды рудных месторождений — болотная, озер​ная,  дерновая руды, обогащенные железом, марган​цем и другими элементами. Массы органогенной породы могут постепенно погружаться в более глубокие части литосферы, где они превращаются в. различные виды угля. В коре выветривания, тесно связанной с почвообразованием, представлены месторождения многих полезных ископаемых, которые могут образовываться различными путями.  В одних случаях происходит высвобождение в резуль​тате разрушения породы самородных металлов и устойчивых минералов (золото, платина, серебро, титанистый железняк, касситерит, гранат, алмаз и др.). В других случаях имеет место накопление вторичных образований (каолинов, бентонитов, -месторождений охр и др.) в результате процессов окисления, гидролиза, синтеза и других геохимических реакций. Кроме того, полезные ископаемые могут образовываться при выпаде​нии из насыщенных растворов путем метасоматоза, карстовых явлений и т. п. 

Особенно эффективным почвенный метод разведки полез​ных ископаемых может оказаться при поиске месторождений редких и рассеянных элементов.  Кроме индикатора рудных месторождений состав почвы мо​жет служить показателем залежей нефти, угля, природных га​зов. Нефтяные и газовые залежи нередко оказываются причи​ной появления как в почвогрунтах, так и грунтовых водах ряда специфических признаков, которые могут служить дополни​тельными поисковыми показателями при разведке нефтегазонос​ных структур. Одни из этих показате​лей, например битумы и йод, свидетельствуют о присутствии в  недрах нефти или газа. Другие же показатели, такие как спе​цифическое засоление почв и грунтовых вод, указывают на на​личие глубинных вод, характерных для нефтеносных структур. 

3) передача аккумулятивной энергии и вещества атмосферы в недра земли. Между различными слоями литосферы. Атомные структуры основных минералов зоны гипергенеза 9выветривания0 по сравнению с главными минералами изверженных пород, характеризуются повышенными запасами энергии, т.к в результате эндотермической реакции с помощью солнечной энергии эти минералы составляют основную массу осадочных пород, они попадают в глубокие слои Земли, в связи с опусканием земной коры. Это является источником энергии, при распаде радиоактивных элементов. ВАЖНЫМ явл – поглощение газов из атмосферы, фиксация атмосферного азота.

4) почва, как защитные от чрезмерной эрозии барьер литосферы и условия ее нормального существования. Важность данной функции почвы несомненна. Практически во всех случаях, когда происходит нарушение почвенного по​крова в результате природных или антропогенных причин, имеет место существенное ослабление указанной функции, что обычно сопровождается усилением общей денудации поверхно​сти литосферы – увеличение эрозионных процессов. Несколько отрицательных последствий что связано, пре​жде всего, с активизацией механической денудации, доминиро​вание которой сильно упрощает или исключает многие процессы зоны гипергенеза, Защищая поверхность литосферы от чрезмерной эрозии  почва, таким образом, оказывается одним из условий: ее нормального развития.

Почва и гидросфера.

Почва образ. Атм. Осадки в грунтовые воды. Воды атмосферы, почвенные и грунтовые имеют цикл в водообмене месяцы и годы (реки и озера – 3 года, почв влага- 1 год, пары атмосферы – неделя, подземные воды – 5 тыс. лет., мировой океан – 3 тыс. лет) Функции: 1) транспирация атмосферных осадков в почвенные и грунтовые воды. Особую роль играют вертикальные трещины. Почва определяет испарении поверхности суши, за счет транспирации. 2. изменение хим.состава атм.осакдов, после прохождения через почвенный профиль – происходит качественное изменение иного и газового составов. Болотные, подзолистые – органика, черноземы и каштановые – солями, обогащаются кислородом. Подзолы + вода с рН меньше 7 – обогащение кислородом, с рН больше 7 – потеря щелочных компонентов. Гидрохимиечкие зоны  с севера на юг: 1. гидрокарбонатно – кремневые; 2. гидрокарбонатно – кальцевые; 3. гидрокарбонатно сульфатные и хлоридные; 4. воды континентального засоления; 5. гидрокарбонатные кальцевые горные воды крыма и кавказа. 3. участие почвы в формировании речного стока и водного баланса. Влияние на соотношение грунтового и поверхностного питания рек. От почв зависит какая часть поступит в виде поверхностного стока, а какая в виде грунтового. Если почва обладает некими фильтрационными свойствами, то это формируется поверхностные сток. При пересыхании в засушливый период – активизация эрозии и других процессов.. на суглинках в лесной зоне пов.сток в 2,5 раза больше на песчаных почвах под луговой растительностью, или в 20 раз больше чем в лесу на песчаных почвах. 4. почва – природный сорбент на пути миграции (естественных) различных соединений. Для ряда элементов Rb, Cs – почва сорбент, т.к не происходит распространения элементов, а происходит их концентрирование в почве. !!! почва не всегда справляется со всем потоком загрязняющих веществ, это помогает определить буферность,  в частности кислотно-основную, почвы. 5. почва как фактор биопродуктивности водоемов. Возможно эвтрофикация водоемов через поверхностный сток: с полей Pи  N, если конечно не сбрасывается с каких либо предприятий. Пойменные воды – самые плодородные --- НО чем больше загрязнены, тем больше страдают реки и поверхностный сток.

Почва и атмосфера.

1.  Поглощение   и отражение почвой солнечной радиации. От этих  процессов зависит конкретная динамика тепла и  влаги в прилегающих слоях атмосферы. Почвы в различных зонах и разное время года обладают разной отражательной  способностью, что является  важным  фактором  энергетического баланса, в связи  с  распашкой   территории возросло взаимодействие солнечной радиации с поверхностью обнаженных почв. Почвообразование сильно изменяет отражательную   способность,   солончаки   35%, подзолы 30%,   черноземы   5-7%.   Начало вегетационного периода – при температуре +10 градусов, чем темнее почвы тем раньше вегетационной период.  2.   Участие   в формировании   и   регулировании   влагооборота атмосферы. Благодаря задержанию с помощью почвы    на    поверхности    суши    выпадающих атмосферных  осадков  оказывается   возможным  испарение значительной их части и повторное выпадение. Испарение влаги с поверхности почвы влияет на местный влагооборот и на относительную влажность воздуха. Осадки местного значения очень важны на формирование общего климата. Многие экосистемы зависят от формирования микроклимата: реликтовые леса в засушливых районах, если произошла вырубка – они не подлежат восстановлению; распашка земель – эрозия (денудация).   3.  Источник твердого  вещества  и микроорганизмов,   поступающих   в   атмосферу.  Дефляция, ветровая эрозия или пыльные бури.  Высокодисперсный материал может переносится  на   1000   км.   Пыль   способствует   выпадению  дождей –центр конденсации паров дождей, снижается приток солнечной радиации. Причина стихийных бедствий, почва является главным источником поступления  микроорганизмов        в        атмосферу.    Они распространяются на большую высоту и большие расстояния.   «-»-   распространение   воздушным путем возбудителей болезней,»-»-» - осваивание организмами    новых    территорий (антарктиды).    Отсутствие яркой  смены  зональности  у  микроорганизмов. Огромное количество микроорганизмов находится    в    приземных   слоях    воздуха и облаках. Высотная зональность.  в приземных слоях: 1.200 видов бактерий, 40000 видов грибов, пыльца, споры мхов, 100000 – пыльца растений.  4.поглощение и удержание некоторых газов от ухода в космическое простанство.  Важная       роль       принадлежит       почвенный микроорганизмам,   за   1 час воздух в почве обновляется на 20 см, если почва не переувлажнена. Удерживает концентрацию углекислого газа в атмосфере. В почвенном воздухе СО2 в 10-100 раз больше чем в атмосфере (п – 3, а – 0,3). Азота столько же сколько и в атмосфере ~ 78 %. Особую роль играют гумус и вторичные минералы в регулировании СО2 в почве. 

5. Регулирование    газового     режима     биосферы. Основывается деятельностью микроорганизмов почвы. При разложении орг. вещества в почве ассимилируется микроорганизмы. Запасы кислорода в почве на 12-48 часов, поступление через атмосферу. Кислорода в почве меньше чем в атмосфере.

3. Водная эрозия и меры борьбы с ней.
*Агрохимические. Необходимо использовать почвозащитные свойства растений 

- рассеивание стока (буферные полосы)

 -пары – «поле под паром» - на год поле ничем не засеивают – поле отдыхает. «чистый пар» -  поле лишенное растительности на долгое время, необходимо для злаков.

-почвозащитные севообороты (сочетание растений, зависит он зоны), промежуточные и совместные посевы

-мульчирование (от дождевых капель- солома, эмульсии, смолы)

*Агротехнические

1) Предпосевные мероприятия:

-посев по горизонтали склона 2-3";
-сочетание поперечной обработки с глубокой пахотой;

-лущение-рыхление (6-10 см, 2-3 раза в год) 

-глубокое полосное рыхление (полосы ширина 1-3 м, глубина 10-15 см,  2-3 раза в год)

 -ступенчатая вспашка (ступенчатая подпружная подошва)

2) Водозадерживающая обработка почвы - создание противоэр-го нанорельефа
А) лункование (длина 1,1-1,2 м, ширина 0,3-0,5, глубин 0,12-,55 см; лунки образуют в направлении горизонталей)
Б) прерывистое
(борозды ~  длина, 35 см ширина, 12 см глубина)

В) микролиманы – небольшие участки окаймленные валиками, когда не нужны выравнивают.

-создание водоотводящих борозд -  под углом 25-300 к горизонталям

-щелевание (создание узких и глубоких щелей – глубина 10-15 см, расстояние 100 – 150 см), эффективно на черноземах, если глубина промерзания не велика

=кротоваиие (глубина 35=40 см и диаметр 8 см)

-снегозадержание и регулирование снеготаяния;

-кулисы (стерневые высокие посевы – используется один или несколько рядков высокостебельных растений – оставляют на зиму), стерневые кулисы – полоски стерни шириной 60 см, высотой 35-40 см, расстояние  6 м.

-снегопахота (во время оттепелей)- несколько раз за зиму, когда покров 8-12 см, перемащивают с землей.

-снежные валы (40-70 см)

-перекрёстное уплотнение снега

-зачернение – покрытие золой торфом

Агролесомиллиоративные

1) агромелиоративные - создание лесных насаждений (ленточные лесонасаждения перпенд. линии стока) -приовражные лес-я: кольматирующие (на дне. переводят боковой сток во внутрипочвенный) 2) лесомиллиоративные -овражно-балочные системы (на бровке оврага)

-распылители стока -перемычки -водозадерживающие валы (укрепление берегов)

Гидротехнические -валы-террасы (чтобы не было размыва и перезаполнения водой м/у террасами) -ступенчатые террасы -траншейные террасы (для борьбы с селями 35-50")

-распылители стока

-водозадерживающие валы (необходимо лесополосы, заиление)

Организационно – хозяйственные мероприятия – обеспечивают правильное размещение севооборотов проведение всех видов обработки: земли для интенсивного использования в земледелия; земли для ограниченного; не пригодные для обработки.

4. Ветровая эрозия и факторы борьбы с ней.
Агротехнические мероприятия

 -почвозащитные севообороты (поля многолетних трав, кукуруза подсолнечник» защита до 100%)

-полосное размещение посева (перпенд направл господств ветров, ширина полосы кратна технике), гнездовое, узкорядное, защищены поля многолетних трав, высокая эффективность у злаков

-мульчирование (и оставление стерни) пример: стебли, солома, жидкий навоз.

 -посев промежуточных культур (овес, рожь – защита хлопчатника)

 -кулисы - защита с подветр стороны (продуваемые и нет), задерживает частички почвы

-травосеяние (залужекие) на ветро-ударных склонах Посточнное (изъятие из севооборота) и временное. Необх. защита молодых побегов. Тяж. На песках.


-почвозащитные системы механической обработки (пр: безотвальная вспашка), применение плоскорезы и чизели (долото)

 -'Нулевая обработка' применение гербицидов. Агролесомиллиративные – рекомендовано около 150 пород, чем дальше на юг тем уже. Зависит от скорости и направления ветра, от проявления водной эрозии, если крутизна больше 20 то размещают поперек склона, независимо от направления ветра. Создается 3-5 полос, 1 главная  и 2-3 сопутствующие. Лесополоса – длинный прямой ряд растений.

 – созд. лесных полос (в степях), защита от мороза

Главные и сопутствующие (защита основных) виды

Организационно-хозяйетвенные:  -оценка состояния территории ;  -разработка; -контроль за выполнением противоэр-ных мероприятий. Важно учитывать тип почвы.

5. Промышленная эрозия и вопросы рекультивации почв.
Рекультивация полигонов. См. отходы вопрос 3. Рекультивация почв, измененных биологической деградацией – поля – дать время полям отдохнуть – «поле под паром»! Известкование, внесение органических удобрений, Рекультивация почв, загрязненных тяжелыми металлами, состоит в химическом связывании тяжелого металла в трудно растворимые формы, недоступные для растений. до сих пор отсутствуют эффективные методы осаждения тяжелых металлов в почвах. Особенно это относится к микроэлементам, которые встречаются, в основном, в микродозах. Но и в этих количествах они могут оказывать токсическое воздействие на растения и на живые организмы. Поэтому главным мероприятием защиты почв от загрязнения тяжелыми металлами, является предотвращение самого процесса загрязнения.

Наиболее эффективными методами очистки и рекультивации почв, загрязненных нефтепродуктами, являются биологические. Они направлены на разложение нефти на ее составляющие фракции. Осуществляется это при помощи микроорганизмов, способных разлагать нефть. Проведенные экспериментальные исследования позволили выявить, и провести отбор селективных бактерий, способных разлагать нефть. 

Рекультивации или очищению почв от радиоактивного загрязнения подлежат почвы, в которых содержание радионуклидов превышает фоновое. При фоновом содержании радионуклидов в почвах идет процесс самоочищения, вследствие распада радионуклидов, а следовательно, ведущем к уменьшению их концентрации. 

Самоочищение почв от радионуклидов зависит от таких свойств почвы как емкость поглощения, состав глинистых минералов, количество гумуса. Чем выше емкость поглощения, чем больше в почвах гумуса, и минералов группы монтмориллонита, а, следовательно, тем выше и способность почв самоочищаться от радионуклидов. Однако, это свойство имеет свои пределы или предельную величину самоочищения. Поэтому необходимо дополнительно проводить техническое (химическое) очищение почв, применяя различные методы очистки от радионуклидов. Главными средствами борьбы с радиоактивным загрязнением почв являются методы, стимулирующие ускоренный распад радионуклидов и химическое связывание продуктов их распада. Для этого необходимо обеспечить постоянную насыщенность почв воздухом.  Поддерживаются эти условия хорошей агротехникой, включая глубокую вспашку, частое рыхление, созданием водопрочной структуры. Наилучший эффект дает внедрение травопольной системы земледелия. 

Большую роль в очистке почв от радионуклидов выполняют растения – «концентраторы», способные накапливать радиоактивные элементы. Благодаря этому радионуклиды можно отчуждать из почвы с урожаем растений - «концентраторов». Эффективными методами очистки почв от радионуклидов являются химические, направленные на блокирование (на связывание) радиоактивных химических элементов в труднодоступные для растений формы. Так, стронций , в виде S90 активно осаждается в трудно растворимые формы солями щелочных металлов. Такое же действие оказывают карбонаты и сульфаты. Эффективными оказываются и методы внесения удобрений микродозами, использование коагулирующих веществ, изменение сроков внесения удобрений и их доз. 

«Техногенные системы и экологический риск»     «Экология городского хозяйства»

1.    Химическая промышленность. Загрязнение окружающей среды при производстве фосфорных удобрений.

Предприятия химической промышленности являются источниками многокомпонентных выбросов в окружающую среду химических примесей (контаминантов) I – II – III – IV классов опасности (организованные технологические выбросы, вентиляционные выбросы, открытые площадки с оборудованием).В атмосферном воздухе городских поселений, наряду с контаминантами, типичными для большинства городов (азота оксид и диоксид, углерода оксид, серы диоксид, формальдегид, сажа, взвешенные вещества), содержатся специфические для вида химической промышленности вещества (бензол, толуол, аммиак, стирол, диметиламин, ацетон, 1, 3 бутадиен и т.д.).В выбросах химических предприятий преобладают вещества раздражающего, нейротоксического, гепатотропного, канцерогенного действия, а также вызывающие отдаленные последствия у потомства.Уровни загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами, присущими выбросам химических производств в жилых зонах города зависят от их расстояния до СЗЗ химических предприятий.

Так, фосфорные удобрения, содержащие в виде примесей соединения фтора, неблагоприятно влияют на костную ткань, зубы, органы дыхания, пищеварения, нервную систему. При длительном воздействии М. у. на кожу и слизистые оболочки могут отмечаться дерматиты, кератозы, риниты, ларингиты, конъюнктивиты. профессионального флюороза (при производстве фосфорных удобрений), профессиональных заболеваний органов слуха и дыхания (при добыче и переработке калийных и фосфорных руд).


2.    Загрязнение гидросферы при взаимодействии ТЭС с окружающей средой. Источники загрязнения и состав сточных вод в промышленности стройматериалов.

Основными источниками искусственных аэрозольных загрязнений воздуха также являются ТЭС и ТЭЦ, которые потребляют уголь высокой зольности. Аэрозольные частицы отличаются большим разнообразием химического состава. Чаще всего в их составе обнаруживаются соединения кремния, кальция и углерода, реже - оксиды металлов: железа, магния, марганца, цинка, меди, никеля, свинца, сурьмы, висмута, селена, мышьяка, бериллия, кадмия, хрома, кобальта, молибдена, а также асбест. Еще большее разнообразие свойственно органической пыли, включающей алифатические и ароматические углеводороды соли кислот. Особо большие скопления вредных газообразных и аэрозольных примесей в приземном слое воздуха являются одной из главных причин образования ранее неизвестного в природе фотохимического тумана.Тепловое загрязнение поверхности водоемов и прибрежных морских акваторий в результате сброса нагретых сточных вод электростанциями и некоторыми промышленными производствами. Сброс нагретых вод во многих случаях обуславливает повышение температуры воды в водоемах на 6-8 градусов Цельсия. Площадь пятен нагретых вод в прибрежных районах может достигать 30 кв. км. Это препятствует водообмену между поверхностным и донным слоем. Растворимость кислорода уменьшается, а потребление его увеличивается, поскольку с ростом температуры усиливается активность аэробных бактерий, разлагающих органические вещества. Выбросы в атмосферу от предприятий промышленности строительных материалов содержат такие загрязняющие вещества как пыль, оксид углерода, сернистый ангидрид, оксиды азота, углеводороды, летучие органические соединения, соединения ванадия, марганца, меди, никеля, свинца, ртути и другие вещества. 

    Вокруг предприятий образуются зоны с повышенным содержанием в воздухе пыли, бенз(а)пирена и других вредных веществ, происходит загрязнение почвы, водоемов, подземных вод, угнетается растительность, изменяется водная и почвенная фауна. 

    В числе загрязняющих веществ, сбрасываемых со сточными водами, находятся: биологически окисляемые органические соединения (БПК полное), нефтепродукты, взвешенные вещества, сульфаты, хлориды, фосфор общий, азот общий, азот аммонийный, азот нитратный, СПАВ, жиры, масла, железо, цинк, алюминий, магний, марганец, нитриты, фтор, формальдегид и др. 

Отходы производства содержат различные вещества, способные при хранении и захоронении этих отходов выделяться в окружающую среду, мигрировать в ней, вступать в химические реакции с другими веществами и вызывать тем самым негативные изменения.


3.    Геохимический подход в исследовании техногенных систем. Методика отбора и обработки проб при изучении техногенных источников загрязнения.

Техногенез-любое антропогенное воздействие, преобразование ОС в рез дейт-ти человека. Объект исследования-системы, образовавшиеся в рез-те хоз деят-ти человека, кот существенно изменяет ОС. Предмет исселодвания – структура и функционирование систем локаного и оегионалоного уровня. Техноген сист существенно изменяют состав литосф, атмосф, гидросф и орган части биосф. Среди техноген сист существ различные сист с разным уровнем организации: от техноген илов, кор выветривания, водоносных горизонтов до техноген ланд-ов, районов , материков. Техногенные почвы занимают очень большие площади. Теногенез ускоряет разложение ОВ в почвах, изменяет рН, происходит повышение содержания многих биоэлементов (N, P, K, Ca и микроэлем). Пример: осушенные торфяники. Ухудшение свойств почв в рез неумного окультуривания – эрозия, заболачивание, засоление. Много ошибок при мелиорации, необходимо строгое соблюдение схемы гидротехнич мероприятий, кот напрямую связны с режимом влажности почв. В районах недостаточного увлажнения ирригационная техника предполагает строительство подпруживающих плотин на руслах рек, каналах сбросных озер. В рез-те ошибок возникает засоление почв: сильное испарение  из-за потери воды. И тп. Техногенные илы изучены хуже; во многих ТИ повышено сод Ме, появляются синтетич продукты, измен микробиол процессы. Техног коры выветривания формир-ся на рудниках, всрывающие сульфидные месторождения. О2 проникает к S2- - рудным телам и ускоряет окисление сульфидов. В пез-те рН вод месиами понижается до 1 и формируется искусственная зона окисления – техн кора выветр сернокислого класса. Ее изучение имеет большое значение, тк за счет этих процессов происходит частичная потеря руд, меняе6тся ее состав. Техноген водоносные горизонты –искусствен подземн вдхр; гор-ты, образующиеся при отработке рудных месторожд  методом выщелачивания. Загрязнение может распространяться на подземные и артезианские воды. Техноген ланд-ты: Агроланд- антропоген ланд, у кот естесствен раст-ть заменена каким-либо биотич сообществом или отдельн видом сх-го или лесохоз значения.Могут дифференцировать в зависимости от типа применяемого севооборота (полевые, садовые) и водохоз-х угодий. Урбаланд- территории, кот определяются наличием городов в их пределах. Включ в себя: город и его обромление. Структурн элементами явл: пром предприятия, пром зоны (агломерация предприятий, объедин одной тер-рией), транспортн магистрали, селитебные зоны, рекреацион зоны. 


4.    Процедура проведения оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) при разработке проектной и предпроектной документации.
Цели ОВОС: 1. Рассмотрение всех предполагаемых преимуществ и потерь, связын с хоз развитием; 2. Поиск оптимальных проектных решений, кот предотвращают деградацию ОС; 3. Эколого-эконом обеспечение сбалансированности хоз дейт-ти; 4. Улучшение условий жизни людей; 5. Выработка эффеткивн мер по снижению неблагоприятных воздействий до приемлемого уровня.   Основное условие ОВОС – это одновременность ее проведения с разработкой предпр и проектн решений, про цедура имеет несколько этапов: 1этап – разрабатыв концепция намечаемой деят-ти (цель – информирование общественности о намерениях). На стадии выбора площадки под размещение объекта заказчиком готовится заявка о намерениях. В ней сод-ся сведения о местоположении объекта с вариантами размещения, хар-ки технич и технологич параметров; потребности в ресурсах, исключ матер р-сы; материалы емкости произв-ва, транспортных путях и фаткич сост ОС, включ хар-ку – водную, воздушной среды, земли, климат, биол и геолог и прочих прир условий рекреацион и особоохран условий. Виды предполагаемого возд-я (заявка): должна содержать стоимость намечаемого строит-ва; показатели деят-ти представляются в органы экологич экспертизы. 2 этап - Предпроектная стадия базируется на детальном анализе исходного материала об источниках воздействия, природных особенностях территории, ее историко-культурном наследии, состоянии экосистем в зоне воздействия намечаемого объекта. Одновременно должно быть выполнено детальное обоснование выбора места размещения объекта. В состав ОВОС необходимо включать рекомендуемый перечень природоохранных мероприятий и предварительную оценку экологического риска размещения объекта. Анализ проводится на вариантной основе. Информационной базой являются кадастровые карты природных ресурсов, эколого-географические и геологические карты, базы данных, результаты собственных полевых изысканий. 3 этап - Проектная стадия должна содержать исчерпывающий прогноз о воздействии намечаемой деятельности на окружающую среду в проектных условиях и при возникновении аварийных ситуаций. На этой стадии основное внимание уделяется подробной характеристике экосистем в зоне воздействия объекта, прогнозу изменений состояния окружающей среды в результате реализации деятельности, формированию природоохранных мероприятий, комплексной оценке экологического риска и разработке показателей экологически безопасного и рационального природопользования в связи с намечаемой деятельностью. Оценка воздействия на окружающую среду основывается на результатах, полученных на предпроектной стадии, детальных инженерно-экологических изысканиях, лабораторных исследованиях и камеральной обработке полевых материалов.


5.    Малоотходная и безотходная технология. Использование отходов различных видов промышленного производства в стройиндустрии.

Безотходная технология - технология, подразумевающая наиболее рациональное использование природных ресурсов и энергии в производстве, обеспечивающее защиту окружающей среды. Безотходная технология - принцип организации производства вообще, обозначающий использование сырья и энергии в замкнутом цикле. Замкнутый цикл означает цепочку первичное сырьё - производство - потребление - вторичное сырьё. Принципы безотходной технологии: Системный подход Комплексное использование ресурсов  Цикличность материальных потоков Ограничение воздействия на окружающую среду Рациональная организация Безотходная технология в энергетике. Твёрдое и жидкое топливо при сжигании используются не полностью, а также образуют вредные продукты. Существует методика сжигания топлива в кипящем слое, которая более эффективна и экологически безопасна. Газовые выбросы необходимо очищать от оксидов серы и азота, а золу, образующуюся как результат фильтрации, использовать при производстве строительных материалов. Безотходная технология в металлургии. Необходимо широкое использование твёрдых, жидких и газообразных отходов чёрной и цветной металлургии вместе с одновременным снижением выбросов и сбросов вредных веществ. В цветной металлургии перспективно применение метода плавки в жидкой ванне, требующее меньших затрат энергии и вызывающее меньший объём выбросов. Получаемые же в результате серосодержащие газы могут использоваться в производстве серной кислоты и элементарной серы. Рециклинг – это придание отходу его первоначального состояния. Металлолом переплавляется в металл, стеклобой – в стекло, макулатура перерабатывается в бумагу, а полиэтилен – снова в полиэтилен., сталь, выплавленная из металлолома, в 20 раз дешевле стали, полученной из руды. При получении «вторичной» стали в 6 раз снижаются выбросы в атмосферу, в 4 раза – загрязнение воды, в 16 раз уменьшается масса твердых промышленных отходов. (на свалках тонны консервных банки и прочей металлической мелочи). А переработка 4 т макулатуры позволяет сохранить от вырубки 1 га леса. Гораздо труднее со стеклобоем.      Рециклингу легко поддается полиэтилен. Измельченный и вымытый, он подвергается плавлению и гранулированию. Из бытовых отходов вырабатывается теперь такой ходовой строительный материал, как экоцемент. В Японии . Он создается на основе золы от сожженных бытовых отходов, самих отходов и бытовых стоков. Экоцемент содержит хлористые соединения, поэтому его нельзя использовать в конструкциях с железной арматурой. Однако он отлично подходит для изготовления соединительных блоков или кубов для укрепления морских берегов и т.п. конструкций.      Строительные материалы из древесных отходов. Изделия на основе древесных отходов и  магнезиального  вяжущего  могут применяться для отделки стен  и  потолков,  устройства  полов,  изготовлениястолярных изделий. Теплоизоляционные и отделочные материалыиз бумажных отходов. Теплоизоляционные материалы из резинотехнических отходов По ориентировочным данным  в  Москве  и  Московской  области  ежегодно выходит из эксплуатации около 50 тыс. т шин. Часть из  них  перерабатывается  в   резиновую   крошку,   которая   применяется   в    различных    отраслях промышленности.   С использованием резиновой крошки можно изготовлять  теплоизоляционный материал. Теплоизоляционный материал   на основе кожевенных отходов.  Для  изготовления  строительных  материалов  могут  быть  использованы кожевенные отходы в виде стружки.  В  качестве  связующего  были  опробованы жидкое стекло,  синтетические  смолы,  каучуковые  латексы,  белковые  клеи, отходы полиэтилена. Дорожная плитка из отходов нефтешламов К многотоннажным отходам относятся осадки и  шламы,  образующиеся  при очистке сточных вод промышленных предприятий, в частности нефтешлам. Строительные блоки с использованием стекольного боя от люминесцентных ламп  после их демеркуризации.

6.    Технология проведения геохимических работ при исследовании техногенных систем. Химико-аналитические исследования при изучении техногенных систем.

1. Геохим изучение ТС связано с отбором разнородных проб по составу, хар-ру материала, по объему необходимой навески. Это связано с необходимостью организовать сложную систему анализов. Комплексное изучение зависит от поставенных задач и различается по этапам изучения ОС. На насальном этапе надо получить данные по максим-но широкому комплексу эл-ов и оценить примерные количественные соотношения м/ у эл-ами, чтобы выявить приоритетные ЗВ. Материал проб стандартный, а размеры навесок практически неограничены.На этом этапе лучше всего подходит количествен метод, но иногда надо проводить высокочувствит количесв анализ. Нужно более точно измерить сод ртути и мышьяка. 2. Для второго этапа – картирования, большую часть задач м решить применяя приближенно количественный спектральный метод для анализа проб почв, донных отложений и пыли. Нужно более точно измерить сод ртути и мышьяка. Для снегового покрова, кроме анализа пылевой фракции, изучают водную ффзу на комплекс приоритетных выбросов (оксиды S и N). Эти элем хорошо фиксируются снеговыми водами. Определение проводится стандартными методами.  При маршрутном опробовании донных отл проводят экспресс-анализ водной фазы на соед N, P, S, Cl. Сложность представляет анализ бытовых и пром отходов и средств химизации. Задача изучения отходов – оценка их как загрязнителей и выявление приоритетных источников сырья.  Для осадков очистных сооружений зол и шлаков эл-ты: Fe, Al, Cu, Zn, Ni, Cr, Sr, Ag, Pb. Уровни содержания хим эл-ов в отходах высокие и сложность представляет этап подготовки проб к анализам. Это связано с трудностями гомогенизации проб, часто с большим кол-ом ОВ, разнообразием макросостав отх. Для органосод отх приходиться проводить отдельные анализы на ртуть и мышьяк после разложения смесью кислотой в специальных авоклавных бомбах. Для мин отх так же иногда не удается избежать мокрого разложения. Атомно-адсорбционный анализ – основной метод. Иногда применяют сорбцию и йонный обмен. При исселдовании удобрений применяют: для Р – ионно-селиктивный метод; стронций – атомная абсорбция. 3; Завершающий этап рабьот – детальные экологохим исследования в пределах уже выявленных аномалий, наиб сложен. Основное требование этапа – получение количественных харак-к для эл-ов. Для некот видов материала большую сложность представляет получение навески (получение водных взвесей приходится проводить фильтрование воды в значит объемах чеез мембранные фильтры). Важный пок-ль воздействия загрязнений на чел – уровень биохим конц-ии эл (обычно опред по сод эл в волосах). При анализе атм возд анализир-ся атмосф аэрозоли. Методы: нейтронно-активационный анализ, ренгенофлюрисцентный, химический, атомная абсорбция. Для водных потоков-широкий круг эл. Трудоемкая процедура подготовки пробы – требует в полевых условиях развертывания сложной лаборатории для фазового разделения, концентрирования, консервации проб. Биогеохим исследования в пределах аномалий так же связаны с организацией сложного комплекса химикр-аналит исследований. Цель – количеств изучение системы «почва-растение» и особенно оценка содержания токсичных эл в кормах и пищевой продукции. Изучается уровень валовых содержаний всех взвешен эл в почвах и растениях, а также подвижные формы содержания этих эл (P, K, S, Cu, Co, Zn, Fe, B, Mn).Основу составляет атомно абсорбционный анализ.


7. Особенности экологических проблем городов на различных исторических этапах.
Сельское поселение – эко сбалансированная система – биологический цикл – необходимы вещества и энергия  извлекаются из биосферы и возвращаются обратно. Городское поселение – не замкнутый биологический цикл. Специфический тип взаимодействия человека с природой. Но при этом существование города невозможно без целенаправленной экологической организации.

 1. древние городские поселения 5 в.до.н.э – удаление ТБО по мере накопления вывозили за пределы города , примитивное водоснабжение – вода подвозилась в емкостях, проблемы с органич пространством в пределах городских стен 

2. Античный город – проблемы не отлич от древнего, только более крупные размеры. Выросло: объем торговли, численность населения и миграция. Ослабли религиозные запреты.  Рабы выполняли всю работу.  Появились сады, стадионы, бани. 

3. средневековый город. Изменился статус города – больше не центр полит власти и были многонациональными. Появление эпидемиологических заболеваний – их распространение – богослужения. Экологическая защита города отсутствовала, но соблюдались некоторые правила: запрет расположение дымоходов,  при котором дым попадал к соседям, правило захоронения умерших больных эпидемией, удаление жидких ТБО. 

4) город периода возрождения отказ от церковного толкования болезней. Люди начали искать рац объяснение бедствий, начала развиваться наука -  опасность контакта с заболевшими – карантин. Создание экологических служб и организаций. 

5. период 1 пром революции практически решена проблема биологич загрязнения городов, вместо этого бльшой поток транспорта и появление круп пром предприятий – резкий рост загрязнения ОС. Вовлечение в оборот ископаемых ресурсов. Человек стал  получать больше загрязняющих компонентов техногенного происхождения. Применялись меры по охране ОС: посадка зеленых насаждений, запрет вырубок, запрет на сброс в открытый водоем мусора, проведение мероприятий по осушению тер-ии, охрана рыбхоз-а и лесхоз-а. 

6. город периода 2 революции:  экопроблемы связанные с автотранпортом и хим пром-ти. В атм стали поступать в-ва ранее не сущ. Замена твердого топлива, рост электроэнергии. Многие страны стали созд законы и экологические нормы. Обязывали промп.предприятия к установке очистных и фильтров.

 7. современный город. 60-70 гг -  некоторое снижение загрязнения, за счет решения эко проблем, удорожания природных ресурсов, переработка и утилизация отходов. Расширение городов за счет переноса фирм в пригород (высокие налоги). Увеличение коррозии металлов. Эко проблемы: загрязнение атм выбросами авто и предприятий, проблема качества воды, защита пов и подз вод от загрязнения, проблема очитски сточных вод, загрязнение почв городов, проблема сбора и организации ТБО, проблема шумового и вибрационного загрязнения. Соц-экологич проблемы: повышенное количство заболеваний ведет к снижению труда; заболевания детей может сказаться на здоровье след поколений, выбросы разрушают микрофлору. 

8. Влияние крупного промышленного города на состояние ОС и здоровье населения. Оценка реакций населения на загрязнение окружающей среды.
нагрузки которое испытывает го население больше чем сельское население. Наиболее важные показатели опред уровень жизни в городах: 1. жилищно-бытовые условия (размер и качество жилья, теплоснабжение, канализация, качество рекреационных ресурсов) 2) соц.вредные прививки 3) нарушение режима питания. Здоровье зависит от техногенных факторов: 1. различные загрязнители в зависимости от природы, длительности и интенсивности загрязнителя выделяют воздействие: острое и хроническое. Острое – в особых случаях, различного вида аварии и нарушения техники безопасности. Периоды повышенных загрязнений ОС могут длиться часы или дни – могут выявляться повышенные заболевания среди населения, где загрязнитель – провоцирующий фактор. Хроническое действие на организм – длит воздействие ОС в относительно низкой концентрации. М.б. специфическая – влияние небольшого числа загрязнителей и опред специфическими симптомами. «болезнь цивилизации» - болезнь которая проявляется в городе и не проявляется в сельской местности. В городах увеличивается кол-во новорожденных детей с патологией за послед 3-40 лет. Болезнь века – аллергические заболевания (в основном города – выбросы от транспорта, химизация с/х, интенсивность применения лекарств, исп пищевых добавок, вскармливание детей пищевыми смесями.) загрязнение воздуха способствуют развитию бронхита и осложняет течение астмы. В результате видео-загрязнения портится зрение, особенно у водителей. Нарушение режима дня (день-ночь) – график работы и образ жизни. Больше времени за компом – сидим дома – кислородное голодание. Нагрузки на ЦНС – стресс, нервные ситуации.. все это приводит к: снижение сопротивляемости организма к вирусам. Из-за развития науки появились штаммы возбудителей вирусов, повышение устойчивости к антибиотикам. Поступление хим соед в организм через продукты питания. Курение – постпление в организм свинца – нарушение синтеза гемоглобина. Никотин задерживается в легких – рак...
Программа А

Основы природо- и недропользования

1. Природные, технологические, экономические и правовые составляющие природопользования.

Составляющие недропользования: 1) минеральные ресурсы : а)жидкое сырье, нефть, газ, вода б) твердое, высоколиквидное (цена растет на него): никель, уран, золото, медь, платина, алмазы   2) питьевая подземная вода (в аридных районах вода дороже полезных ископаемых, даже нефти) 3) недропользование для построения инженерных сооружений  4) некоторые отработанные МПИ – карьерная добыча исп сейчас под свалки. Недропользование,как отрасль науки вкл: 1)природные  русурсы: неисчерпаемые и исчерпаемые ( подз воды, прибрежно морские россыпи, редкие металлы, некоторые МПИ нефти, ресурсы водорода из мантии, геотермальная энергия). 2)технические: - вложение средств в отработку МПИ, техника, технология в освоении МПИ (карьерная добыча, геотехнология, подземные рудники, физ-хим геотехнология и отработка   россыпей – драги, техника для поисков и разведки: буровые станки, оборудование для проходки горных выработок, каротаж-приборы, измеряющие гамма поле и магнитное поле, космические замеры и изучение)    - работа с пробами    - методические вопросы: в целях геомониторинга и геоэкологического картирования нужно следовать принципу последовательных приближений и экономической целесообразности. 3) пространство где мы живем, использование недр в экономических целях. 4) правовые вопросы: закон о недрах и экологические вопросы.

2. Правовые вопросы недропользования.

1) имеющиеся нормативные акты: з-ны РФ, субъектов РФ, постановления совета министров и ведомственные постановления итд

- з-н о недрах 92, 95, 2002 года,  - зн о разделе продукции, - зн о драгметаллах и камнях, - зн об оплате за геологическую инфу 2002 год; - зн о земле и тд, 2) косвенные законы: - зн об охране ОС, -зн об атомной энергетики, - о водных ресурсах и тд. Закон о недрах. 1) условия, права собственности на недра: недра принадлежат гос-ву, находятся в совместной собственности федеральной и субъектов федераций, собственность на недра отделена от собственности на землю, право собственности на ресурсы нет. Шельф и морская зона собственность гос-ва. 2) Право собственности на геологич инфу. Должна предоставляться в федеральные фонды.  3) Первооткрыватели МПИ не имеют право на преимущество эксплуатации   4) Работа с недрами на лицензионной основе ( лицензия на региональные исследования 5 лет, - геологическое изучение и поиски 5 лет,   - разведка и добыча 20-25 лет ( в пределах горного отвода), - бессрочная лицензия на исследования в заповеднике и для подземных сооружений, - лицензия на сбор палеонтологических и камнесамоцветных коллекций)    5) Владелец участка земли может использовать свой участок, он имеет право пользоваться недрами без лицензии для добычи общераспространенных ПИ без проведения взрывных работ итд

3. Геолого-экономическая оценка месторождений по запасам и качеству руд, горно-техническим условиям эксплуатации, географо-экономическим и геоэкологическим параметрам.

ОЦЕНИВАЕТСЯ: I. Типы руд по кач-ву: - по кач-ву элементов; - минералов: кварц, флюорит, слюда и тд; - пород: МП облицовочного камня, гранита итд ( П Г С –песчанно-гравийные смеси).Кач-во определяется по процентному содержанию полезных элементов. По содержанию пол элементов: - если металлич руды, то в % от 0,01 до десятков % в зависимости от кларка; - если микроэлементы 10 в -6 гр/тонну и менее, то в гр/тонну измеряется полезный элемент (золото, платина, серебро…); - если россыпные МП ( кг, гр, мг/ м в кубе) для северных регионов вводится коэфф содержания льдистости – процент льда; - иногда для фосфора, марганца, ванадия измеряют содержание в оксидах; - не металлы, кристалл сырье (калийные соли, ювелирные кристаллы, измеряют размер кристалла, объем, длину волокна: карт/тонну, 1каррт = 0,2 гр алмаза); - комплексные, содержание комплексных руд (выделяют основной компонент и попутный). II. Сл этап - обогащение руд. III. Сл этап – оценка МПИ по запасам. Масштаб запасов: крупный, средний, мелкий. Но есть уникальные МПИ. Категории запасов: простые МПИ (оч хорошо изучены, класс А), промежуточные (не очень высокая степень изученности, кл Б), редкая сеть наблюдений (С1, сложная морфология рудных тел, неравномерное распределение ПИ), подвешенные запасы – краевые (фланги МПИ, кл С2, которые вскрыты единичными скважинами). Категории ресурсов: делятся на Р1,Р2,Р3 – предположительные руды.

Запасы ( по экономике): - балансовые, сегодня выгодно осваивать с прибылью; - забалансовые, неприемлемо осваивать на данный момент, но при изменении цен и технологических прорывов могут быть рентабельными. ООН делит ресурсы: 1)технико-экономическая харка МПИ по трем линиям x,y,z; 2)геологическая изученность, только по y; 3)эффективность освоения (цены и география) только по z
Для запасов важно оконтурить рудное тело и учесть при оценке запасов кач-во руд, географию руд. IV. Сл этап разведка. V.  Подсчет запасов. Есть оценка по географо-экономическим условиям: 1.инфраструктура; 2. энергетика (энергия); 3.вода; 4. трудовые ресурсы; 5.материалы (лес, цемент…).

4. Основные способы разработки месторождений. Проблема охраны окружающей среды при освоении минеральных ресурсов. 

Сущ-ют комплексы горнодобывающие, горнообогатительный, горнометаллургич, горнохимич. От способа освоения зависят: себестоимость сырой руды и первого передела, стоимость конечного продукта. Способы геотехнологий – вытаскивания ПИ: - открытая геотехнология – траншеи, карьеры, россыпи (от них максим ущерб); - подземная – шахты, средний ущерб.

Гидрогеология
1. Единство природных вод и круговорот воды на земле
Идея – Вернадский «любое проявление природной воды…составляет единое целое, прямо или косвенно, но глубоко связанное между собой». Гипотеза Шмидта и Виноградова о холодном происхождении Земли. Газовое облако (горячее только солнце) -> газовые сгустки формируют планеты (за счет сжатия газовых облаков) -> наша планета начала нагреваться за счет распада урановых вещ-в. Темпер в недрах Земли повышалась (газовая плавка). Так как при плавлении выделялось много газа, водород и кислород сформировали воду на глубине. Эта смесь проникала по разломам Земли -> тело планеты растрескивалось -> воды поступали на пов-ть. Вода имеет ювенильное происхождение (первородное). Суть: вода на пов-ть поступила из глубин выщелачивая породы, часть мир океана сформировалась в архее, а дальше шла постепенная дегазация мантии, затухание выделения первородной воды. Объем мирового океана 1, 37 * 10 в 24. 

рисунок снизу вверх:  ювенильные воды, субмаринный сток (инфильтрационные, седиментационные и ювенильные воды), подземный сток в мир океан, подземный сток в реки, испарение, конденсация, перенос. !! Круговорот воды в природе – грандиозный процесс, охватывающий всю гидросферу, атмосферные, поверхностные и подземные воды, а также воды биосфреы, мантии и космоса. Попутно вода переходит из одного фазово-агрегатного состояния в другое, а а в подземной гидросфере устанавливается взаимосвязь между свободной и связанной водой = создается единство природных вод. 

2. Виды воды в горных породах
1)способная к самостоятельному движению в земной коре: - парообразная влага в зоне аэраций; на больших глубинах, за счет повышения темпер. Движение от зон с высокой темпер и давл к зоне к низким; - гравитационная влага – жидкая вода, кот находится ниже пов земли (реки, моря, озера). Движение под действием силы тяж и гидростатич давления. Глубина 8-12-20 км.; - вода в надкретическом состоянии. 2) неспособная (связная): - лед, ниже пов воды встреч на 65% террит суши РФ до глубин 1,5 км и где есть суточные переходы темпер через 0. Физически связанная вода: - прочносвязанная, 1-3 мол-лы которые близко расположены к частице. Чем тоньше частица, тем прочнее связи. При норм условиях эта вода не замерзает. Не может использоваться растениями. Удаляется только при темпер 120 градусов; - осматическая вода (рыхлая). Более дальние гидративные оболочки. Удерживаются силами во много раз сильнее силы тяжести. - капиллярно-связанная вода, бывает капеллярно-стыковая ( за чет проникновения каплей дождя, менисковые силы), капиллярно-подвешенная ( столбик воды зависает на некой глубине) обе они формир при инфильтрации воды сверху. вода капиллярной коймы, образ при поднятии воды с глубины, ее активно использует растительность, она может растворяться. Химически связанная вода:Входит в состав кристаллич решетки минералов -  ввиде H+, OH-  это конституционная вода. - если в составе кристалл решетки Н2О, то это кристаллизационная (слюдистые минералы), удаление хим связанной воды из решетки приводит к разруш минерала и его перекристаллизации.  Удаляется только при темпер кипения 450. - цеолитная вода, виде Н2О, но при удалении ее разрушения кристалл решетки нет.  иммобилизационная вода (вакуольная).

3. Использование подземных вод, основные категории ресурсов и запасов
- в кач-ве минерального лечебного сырья; - как источник пром сырья; - теплоэнергетич ресурс. Проблемы использования подз вод в хоз нуждах: - без подготовки; - более распростр чем реки; - есть там, где нет др источников воды; - лучше защищены от ЗВ; - стабильный режим во времени. По з-ну РФ только в питьевом назначении. По разрешению муниципальных или экологич органов для орошения. Запасы воды – кол-во воды, содержащееся в рассматриваемом элементе разреза ( водный горизонт, месторождения). Ресурсы – вел-на их возобновления в естественных условиях или в условиях эксплуатаций за определенный период. Существуют: - Естественные запасы ПВ (объем ПВ); - Естественные ресурсы, бывают привлекаемыми, искусственными; - Эксплуатационные запасы.

4. Основные источники загрязнения подземных вод, особенности миграции загрязняющих веществ в водоносных горизонтах
Источники: - промотходы - бытовые отходы - с/х производство  - природные не кондиционные воды. Прогноз ЗПВ включает: - оценка времени достижения ЗВ до ГВ - оценка расхода ЗВ из источника - оценка дальности распределения ЗВ по водоносному гор-ту и площади загрязнения. Оценка условий естественной защищенности ПЗ: - уязвимость ПВ - защищенность ПВ бывает: естественная и специальная. Сначала оценивают естественную. 

Инженерная геология и геокриология

1. Подмыв и разрушение берегов морей, озер и водохранилищ
ПОДМЫВ И РАЗРУШЕНИЕ БЕРЕГОВ МОРЕЙ, ОЗЕР И ВОДОХРАНИЛИЩ

Разрушение берегов морей и озер под воздействием волн и при​брежных течений называется абразией. Процесс формирования берегов водохранилищ принято называть переработкой так как до создания искусственного водо​ема горные породы современных берегов находились в иных естест​венных условиях и формировались под воздействием других геоло​гических процессов.

Береговая линия — это меняющаяся во времени граница кон​такта суши и моря (водоема). Узкая полоса суши вдоль береговой линии с современными аквальными и субаквальными формами рельефа называется берегом. В зависимости от преобладающих в береговой зоне геологических процессов и явлений формируются абразионные или аккумулятивные берега. Абразионные берега обычно приглубые и сложены коренными породами. Они имеют следующие характерные морфологические элементы: берего​вой обрыв; волноприбойная ниша; узкий пляж; подводная абразион​ная отмель, обычно сложенная коренными породами; подводная прислоненная аккумулятивная отмель (терраса). Основными морфологическими элементами мелководных акку​мулятивных берегов являются: надводная терраса; береговой вал, сложенный песками и гравием; пляж; подводная аккумулятив​ная береговая отмель с подводными валами.

Подмыв и разрушение берегов проявляются в изменении очертаиия береговой линии и выработке устойчивого профиля берега при данном уровне воды в водоеме. Этот геологический про​цесс направлен на установление динамического равновесия между силами разрушения – абразией и гравитацией – и внутренними силами сопротивления слагающих берег горных пород. Характер и направленность подмыва и разрушения берегов определяются соотношением след ведуших факторов: 1) абразионным действием водоема, связанным с размывом волнами берегового склона и переносом материала разрушения; 2) аккумуляцией материала разрушения берегов; 3) аккумуляцией рыхлого материала, приносимого береговыми течениями и реками.

Абразионные процессы в значительной степени зависят от вы​соты волны, ее водной массы и скорости в прибрежной зоне. Высота волны определяется силой и продолжительностью действия ветра, длиной разгона и глубиной водоема в береговой зоне. При глубине равной высоте волны происходит полное или частичное ее обруше​ние. Именно на этом участке береговой зоны осуществляется основ​ная работа волн по подмыву и разрушению берегов. Также необходимо учитывать петрографический состав и физико-механические свойства слагаю​щих их горных пород. Скорость перемещения береговой линии в сторону суши может достигать метров или даже десятков метров в год в зависимости от прочностных характеристик и устойчивости береговых горных пород. При этом высокие обрывистые берега разрушаются быстрее выположенных из-за активного участия в этом процессе сил гравитации.

Лишенные пляжа берега разрушаются быстро. Поэтому сохранение рыхлого материала в береговой зоне водоемов и прибрежных течений с потоками наносов, формирующих пляж и другие аккумулятивные формы, необходимо для сохранения динамического равновесия в развитии геологических процессов по выработке устойчивого профиля берега при современном уровенном режиме.

Переработка берегов вдхр происходит также под воздействием процессов подмыва и разрушения слагающих новые берега горных пород, находившихся до строительства искусственных водоемов в других природных условиях. После наполнения водохранилищ эти условия резко изменяются и часто вызывают нарушение равновесие масс горных пород на склонах отдельных участков и образование или существенную активизацию осыпей, обвалов, оползней. Совокупность этих склоновых процессов наряду с аккумуляцией рыхлого материала вдоль береговой линии вдхр составляет существо явления переработки берегов.

Абразионный характер разрушения берегов преобладает на це​лом ряде водохранилищ, иногда охватывая более 70 % береговой линии и причиняя значительный материальный ущерб. Так, на Ры​бинском водохранилище песчаные берега отступили местами от первоначального положения более чем на 100 м. 

Среди основных факторов, определяющих формирование бере​гов вдхр, следует выделить:

1) гидрологич — размеры вдхр, его уровенный, ледовый и волновой режимы, волноприбойные явления, направлен​ность и интенсивность береговых течений, господствующие ветры и др.; 2) геоморфологич — рельеф абразион и аккумул участков побережья, особенности подводного берегового скло​на и др.; 3) геологич — петрограф состав горных пород, их физико-механические свойства, условия залегания и тектоническое строение, неотектонические движения земной коры, современные геологические процессы, их проявление и активность и др.; 4) антропогенные — режим эксплуатации водохранилища, хозяйственная деятельность в береговой зоне (строительство, распашка склонов, добыча ПИ), интенсивность судоход​ства и др.

Переработка берегов наиболее интенсивна в первые годы после наполнения водохр и постепенно затухает во времени. По мере своего формирования берега постепенно приобретают относительно устойчивое состояние и процесс их переработки замедляется до практически полной стабилизации. Важно отметить, что режим сработки и наполнения объема водохр по определенному графику существенно влияет на характер и интенсивность переработки берегов. Перемещение береговой линии водохранилищ при их сработке может составлять по вертикали - до 80 м, по горизонтали – до 10 км. => усиливаются геологич процессы по берегам, ускоряется выветривание прибрежных гп, возрастают их фильтрационные деформации и т. п. 

Г.С. Золотарев предложил выделять следующие группы горных пород по степени их размываемости:
1. лессы и несвязные пески — легкоразмываемые; 2. плотные глины — среднеразмываемые; 3. песчаники, известняки, мергели и др. полускальные по​роды — слаборазмываемые; 4. скальные породы — практически неразмываемые.

В соответствии с различной размываемостью ГП и особенностями гидрологич режима водохр на различ​ных участках береговой зоны может формироваться абразионный или абразионно-аккумулятивный тип берега. При прогнозе форми​рования таких берегов следует определять: 1) ширину зоны переработки; 2) скорость переработки, или скорость перемещения береговой линии в сторону суши; 3) содержание и очередность ин​женерных мероприятий для предотвращения или локализации раз​рушения и подтопления прибрежной территории. При этом ширину и скорость переработки обычно прогнозируют на разные сроки после наполнения водохр: через 1 год, 10 лет, на конечный этап переработки – при практически стабильном положении берегового уступа.

Для подобных прогнозов проводят необходимые изыскания и строят инжененерно-геологические разрезы по наиболее важным или типичным участкам береговой зоны. На каждом разрезе отражают геол строение, гидрогеологич условия, петрографич особенности и физико-механич свойства ГП, расчетное положение береговой линии в разные интервалы времени при соответствующем НПУ (нормальном подпорном  уровне) водохр. Важной характеристикой явл также углы естественное откоса пород, слагающих береговую зону. Они зависят от петрографич особенностей пород, их гранулометр состава, плотности сложения, влажности и др физико-механ хар-к. Велечины углов естеств откоса устанавливают по лаборат испытаниям, полевым наблюдениям или принимают для предварительных расчетов по соответствующим таблицам.

=>прогнозные оценки проводятся на основе полевых изысканий и предполагают подготовку и представление обосно​вывающих материалов и расчетных характеристик в виде: 1) расчетной схемы — геологического разреза по каждому типичному участ​ку береговой зоны; 2) расчетных данных — свойства ГП, гидрол и эксплуатационные характеристики водохр на рассматриваемом участке береговой зоны; 3) расчетного периода — характерные периоды времени для составления прогноза. 

Каждый прогноз по характеру и интенсивности подмыва и разру​шения берегов сопровождается инженерно-геологическим обоснованием мероприятий по защите территорий и локализации опасных или нежелательных явлений. Эти мероприятия подразде​ляются на профилактические и капитальные. Профилактические меро​приятия направлены на предотвращение развития негативных процес​сов в береговой зоне и сводятся в основном к сохранению существую​щих пляжей и других аккумулятивных форм, сохранение берегоукрепи​тельных  сооружений   и   созданию   условий   для   их   нормальной эксплуатации, режимным наблюдениям для предупреждения аварий​ных ситуаций. Капитальные мероприятия заключаются в строительстве различных сооружений для непосредственной защиты берегов от разрушения или для наращивания рыхлого материала в прибрежной зоне в виде пляжей и отмелей.

2.  Эрозионные процессы в речных долинах, селевые явления
 ЭРОЗИОННЫЕ ЯВЛЕНИЯ

Подмыв и разрушение берегов рек. Формирование речных долин происходит под влиянием размыва (эрозии), смыва, переноса и отложения (аккумуляции) рыхлого материала. Соотношение этих процессов меняется на разных участках речной долины и в зависимости от стадии ее формирования, т. е. в пространстве и во времени. В конечном итоге эти процессы формируют продольный и поперечный профили речной долины. От характера и интенсивности их про​явления зависят главные особенности строения долины.

При формировании речных долин ведущая роль принадлежит донной и боковой эрозии. Донная эрозия проявляется в размыве и углублении русла реки, боковая — в подмыве берегов и расширении долины. Донная эрозия постепенно сменяется боковой, и совокуп​ность этих процессов приводит к выработке нормального продоль​ного профиля равновесия реки. =>образуется сравнительно плавная кривая продольного профиля реки, крутого в верховьях и слабо наклонного в низовьях, по мере приближения к базису эрозии.

Крутизна продольного профиля обычно возрастает на участках рек, испытывающих неотектонические поднятия, а также сложенных коренными слаборазмываемыми породами или с завалами русла в результате обвалов, оползней и др. С другой стороны, выполаживание продольного профиля происходит на участках, испытывающих неотектонические погружения, сложенных легкоразмываемыми по​родами с широким развитием понижений и котловин, где накапли​вается рыхлый материал.

Участки рек с крутыми уклонами имеют узкие каньонообразные долины с высокими коренными склонами. Для участков с пологим уклоном характерны террасированные долины одностороннего (один склон коренной, другой террасирован) или двустороннего (оба склона террасированы) развития. Число террас в долине крупной реки может достигать 10 и более. Террасы образуются в результате непрерывно-прерывистого развития эрозионных процессов, когда эрозионные стадии развития долины сменяются циклами аккумуляции аллювия.

Интенсивность размыва русел и берегов и переноса рыхлого материала речным потоком определяется живой силой реки Р, которая прямо пропорциональна произведению массы воды m на половину квадрата скорости v течения потока, то есть  Р = mv2/2. =>чем больше расход реки и выше скорость ее те​чения, тем более значительную эрозионную работу она совершает. Сопоставление живой силы реки Р с расходом твердого стока в ней G позволяет судить о направленности эрозионного процесса в том или ином поперечном сечении реки. При Р >G преобладает эрозия, при Р=G наблюдается равновесие между эрозией и аккумуляцией, а при Р<G преобладает аккумуляция.

В результате действия центробежных сил более интенсивному размыву подвергаются вогнутые берега речных до​лин. Такие берега обычно выделяются в рельефе долины реки высо​ким обрывистым уступом коренных пород с узким бечевником и без низких террас. Река в половодье непосредственно подмывает корен​ной склон и отличается большими скоростями течения и значитель​ными глубинами на этом участке. На реках северного полушария правый берег более крутой и высокий и в большей степени подвергается боковой эрозии, чем левый.

Особенности геолого-тектон строения речных долин, петрограф состав и физико-механ св-ва слагаю​щих их ГП относятся к ведущим факторам, определяю​щим интенсивность развития эрозионных процессов. В районах ши​рокого развития закарстованных или трещиноватых ГП, распространения рыхлых водопроницаемых отложений водосбор​ные бассейны обычно отличаются слабым поверхностным стоком и незначительными расходами рек, так как основное количество атмо​сферных осадков расходуется на инфильтрацию и даже инфлюацию. Русловые эрозионные процессы также существенно зависят от ско​рости речных потоков. Интенсивность размыва берегов резко воз​растает при скоростях течения, превышающих допустимые для пре​обладающих в речной долине типов горных пород.

Русловые процессы — это совокупность эрозионных и аккуму​лятивных процессов, под воздействием которых происходят постоян​ные изменения морфологии русла и поймы реки. Эти процессы обу​словлены неравномерными скоростями турбулентных разнонаправленных (продольных и поперечных) потоков воды в реке. Эрозионный размыв начинается с отрыва некоторого количества час​тиц ГП от берега или дна и их постепенного перемещения вниз по течению путем поступательного движения, волочения, пере​катывания или во взвешенном состоянии. Турбулентный речной по​ток за счет неравномерной скорости обычно пульсирует, поэтому под воздействием частицы ГП переносятся небольшими толчками. При этом за счет пульсации потока одни частицы выводятся из состояния покоя раньше других, что приводит к образованию волнистых гряд и движению основной массы наносов в виде последовательного перемещения этих гряд. Массовое увеличение кол-ва движущихся частиц происходит во время половодий и паводков при резком возрастании скорости течения речного потока.

Средняя скорость, при которой только начинается движение частиц, называется размывающей скоростью потока, а более высо​кую скорость, при которой частицы переходят во взвешенное состояние принято называть критической. => при по​следовательном возрастании скорости речного потока происходит постепенное нарастание массы движущихся наносов, т. е. прогрес​сирующее развитие эрозии. При этом аллювиальные наносы в зави​симости от скорости потока, дисперсности частиц и их удельного веса могут перемещаться у дна русла (волочением, перекатыванием, скачками) или же во взвешенном состоянии. А снижение скорости течения приводит к превалированию процессов аккумуляции наносов.

Анализ опытных данных и результатов из​мерений позволяет с высокой степенью вероятности выделять уча​стки рек с наиболее интенсивными процессами эрозии и разрушения берегов. Обычно это правые берега, сложенные слабыми породами. При этом периоды половодий и паводков отличаются наиболее ин​тенсивным разрушением берегов.

Для защиты берегов рек осуществляют противоэрозионные мероприятия. Различают профилактические для предупреждения опасных явлений (работы по поддержанию устойчивости берег склонов, пляжей, различных берегоукрепит сооруж, стационарные и период наблюдения для предупреждения аварийных мероприятий) и капитальные для непосредствнной защиты берега (инженерные сооруж для непосредств защиты берега от воздействия эрозии (мощение, благоустроенные набережные).


Размыв и разрушение склонов (овражно-балочные явления). Склоновый сток дождевых и талых вод приводит к периодическому размыву и смыву поверхностных рыхлых образований. На склонах и водоразделах образуются овраги — как результат начальной до​вольно быстрой линейной эрозии. Территории с широко развитой овражно-балочной сетью приобретают ярко выраженный эрозионно-расчлененный рельеф. Оврагообразование сопровождается широким развитием эрозии почв, или смывом почвенного покрова с сельско​хоз земель. Почвенный смыв разрушает гумусовый горизонт, понижает содержание в нем орган вещ-в, азота, фосфора и др биоген элементов минер питания рас​т, что приводит к резкому снижению плодородия почв.

На территории России овраги с прилегающими размытыми зем​лями занимают миллионы гектаров, и ежегодный прирост оврагов достигает примерно 2% общей их площади. Высокими значениями показателя овражно​сти характеризуются многие районы Северного Кавказа, Сибири.

Овраг — это вытянутая извилистая или ветвящаяся форма релье​фа, представляющая собой долину времен потоков или неболь​ших ручьев. Длина оврагов иногда достигает многих десятков кило​метров, глубина может достигать 30 м. Масштабы и интенсивность развития овражно-балочных систем определяются такими факторами, как климат, рельеф, растительный покров, геологическое строение и хозяйственная деятельность. Чем сильнее расчленен рельеф, выше и круче склоны, больше площадь водосбора и ниже местные базисы дренирования, тем интен​сивнее развивается эрозионный процесс. При этом овраги генетиче​ски связаны с легкоразмываемыми ГП. 

Обычно примен след комплекс противоэрозионных мероприятий: 1) Лесомелиоративные работы - устройство полезащитных лесных полос и других форм лесонасаждений для измения водного режима территорий и регулирования поверхностного стока, для укрепления почв и рыхлых ГП. 2) Строительство водорегулирующих сооружений для перехвата и замедления поверхностного стока. 3) Строгое соблюдение правил землепользования и агротехники. Борьба с оврагообразованием может быть эффективной только при комплексном применении указанных и ряда других мероприятий.

 СЕЛЕВЫЕ ЯВЛЕНИЯ 

Селями называются паводки на горных реках и временных водотоках с большим количеством глинистого мелкозема и обломочного материала (песка, гальки, щебня, глыб, валунов). Твердого материала в селевом потоке содержится от 10 до 60%. В связи с этим плотность таких потоков обычно выше 1,12 т/м3 и иногда достигает 1,50-1,90 т/м3. В зависимости от преобладающего состава твердого материала сели могут быть водокаменными, грязекаменными и грязевыми. Сели, как правило, внезапны и кратковременны. Они проходят обычно с большими скоростями всего за несколько часов и изливаются в устьях рек в виде шлейфа или конуса выноса, сложенного мощными континентальными отложениями аллювиально-пролювиального типа. 

Формиров селей связано с интенсивным стоком поверхн вод (ливневых осадков или талых вод ледников), кот размывают и переносят накопившийся в бассейне реки обильный рыхлый материал. Именно микроклиматич или гидролог условия формирования паводочного стока горных рек явл важнейшим фактором зарождения интенсивных селев потоков. Геоморфолог условия водосборных бассейнов тоже отн-ся к ведущим факторам формирования разрушительной силы селей, так как хар-ют энергию рельефа и обуславливают перемещение огромных грязекаменных масс с большими скоростями по склонам речных долин. => гравитац силы, кот пропорциональны превышению водосборного бассейна над базисом эрозии и величине уклонов поверхности речной долины, способств созданию и поддержанию высоких энергетич хар-к селевого потока. 

В строении долины селеопасных рек можно выделить три части 1. Верховья реки, где долина по форме представляет собой по​луцирк с крутыми (40—60°), покрытыми осыпями склонами и укло​ном основного русла до 50°. Площадь этой главной части водосбора может достигать десятков квадратных километров. Здесь формиру​ется в основном селевой паводок, насыщенный обломочным мате​риалом. 2. Средняя (транзитная) часть долины, обычно каньонообразной формы с уклоном русла реки до 30°. Здесь также происходит час​тичное насыщение потока обломочным материалом. 3. Нижняя часть долины, заканчивающаяся предгорной равни​ной или межгорной впадиной. В этой приустьевой части уклоны продольного профиля долины резко выполаживаются, и живая сила потока ослабевает. Поэтому это главная область выноса и накопле​ния аллювиально-пролювиального материала.

Определяющим условием формирования селей является накоп​ление гл. обр. в верхней части водосборного бассейна обло​мочного материала, кот размывается поверхн водами и насыщает паводочный поток. Этот материал отличается широким разнообразием по размеру (от глыб до суглинков и глин), происхож​дению и составу. Степень дисперсности пород и особенно их петро​граф состав зависит от типа пород в бассейне, степени их тек​тонич раздробленности и выветрелости, а также от развитых здесь других геологич процессов и явлений (обвалы, осыпи, оползни и др.). Важной характерной особенностью селевых потоков в зоне их формирования и транзита является большая неоднородность состава тверд материала без заметной дифференциации и сорти​ровки, так как сель развивается внезапно и с большой скоростью. В устьевой части долины скорость потока снижается и происходит на​копление дифференцированных рыхлых отложений, которые воз​можно разделить на несколько фациальных разновидностей.

В качестве основных условий н факторов образования селей следует выделить: 1. Климатич условия района, которые опред кол-во атмосф осадков, возможность образования ливней, ус​ловия накопления снега и формирования ледников, а также режим их таяния. 2. Геоморфолог условия, с кот связаны высотное положение, строение, размеры и уклоны поверхности водосборных бассейнов постоянных и временных водотоков. 3. Геолого-тектонич условия, опред-ие древний и соврем тектонич режим территории, возможность развития и активность экзоген процессов, особенности накопления рыхлого материала. 4. Деятельность человека на водосборах, вызывающ наруше​ние природных равновесий или активизацию негативных процессов.

Наблюдения свидетельствуют, что сели не имеют определенном повторяемости. Катастрофические сели происходят довольно редко, небольшие случаются чаще, а на некоторых реках - почти ежегодно. При этом скорости селевых паводочных потоков составляют 8​12 м/с, а расходы - 1000-2500 м3/с. 

Эффективность защиты от селевых явлений и борьбы с ними зависит от комплексности мероприятий, направленных на предупрежденне зарождения селей или локализацию их опасного разрушительного действия. В комплекс мероприятий входят: 1) устройство охранных зон и регулирование поверхностного стока; 2) строительство селеспусков, каналов, улавливающих и других защитных сооружений для организованного пропуска селевых паводков; 3) режимные наблюдения в опасном районе; 4) выполнение лесомелиоративных и других профилактических работ.

3. Пучение промерзающих и оттаивающих дисперсных пород, морозобойное трещинообразование в породах

 ПУЧЕНИЕ     ПРОМЕРЗАЮЩИХ    И     ОТТАИВАЮЩИХ       ДИСПЕРСНЫХ ПОРОД (Д.П.)

Пучение (неравномерное увеличение объема грунта) обычно связано с промерзанием, реже с оттаиванием Д.П. в естественных условиях. Подобное явление происходит за счет уве​личения объема воды в породе на 9 % при ее кристаллизации. Этому способствуют объемы воды, мигрирующие из талых пород к промерзающим.
Увеличение объема грунта приводит к вспучиванию его по​верхности при промерзании с последующим оседанием в период оттаивания сезонномерзлого слоя (СМС) и сезонноталого слоя (СТС). Эти постоянные пульсации поверхности почвы называют - гидротермическим движением земной поверхности, или пучением. 

Локальные особенности состава, строения и свойств горных пород, а также местные условия их про​мерзания обуславливают крайне неравномерное пучение во времени и пространстве. В результате пучения образуются своеобразные мерзлотно-геологические формы рельефа: бугры пучения, булгунняхи, пятнистые тундры, каменные венки и пр.

Именно неравномерность пучения по площади, а не абсолютное его значение, представляет особую опасность при хозяйственном освоении территории. В качестве критерия неравномерности пуче​ний (∆hпуч.) принимается процентное отношение разницы в величи​нах пучения между двумя расчетными точками к расстоянию между ними. процессы и масштабы пучения горных Д.П. зависят от величины льдонакопления в них. Пучение практически не происходит при промерзании и оттаивании сухих грубодисперсных пород без поступления допол​нительных объемов воды к фронту промерзания (закрытая система).

В естественных условиях в этом случае ∆hпуч обычно не превышаем 4 %. При увеличении объема миграционной влаги в промерзающей тонкодисперсной породе (открытая система) льдонакопление и со​ответственно величина пучения грунтов существенно возрастаю!, ∆hпуч в этом случае, даже без ярко выраженных бугров пучения, может достигать 15 % и более.

ДИСПЕРГИРОВАНИЕ (измельчение) ГОРНЫХ ПОРОД проявляется в ходе периодического промерзания и оттаивания под влиянием физического криогенного выветривания в поверхно​стных условиях трещиноватые кристаллические и крупнозернистые породы постепен​но измельчаются вплоть до пылеватых частиц. Выделяют стадии:  1 — образование микротрещин в частицах под влиянием термобарических внешних воздействий при фазовых переходах воды; 

2 — измельчение частиц в результате расклинивающего давления замерзающей воды, прони​кающей в микротрещины при протаивают породы. 

ТИКСОТРОПИЯ 
Тиксотропия — это способность тонкодисперсных суспензий и коллоидных растворов (золей) загустевать в спокойном состоянии при постоянной температуре и, наоборот, способность этих загус​тевших масс (гелей) разжижаться при встряхивании, перемешивании и других видах механического воздействия. Торфяно-глеевые почвы Севера в результате многократного замерзания и последую​щего оттаивания приобретают особую тиксотропную (творожистую) структуру, которая при механических воздействиях легко разруша​ется, и почвогрунты превращаются в плывун. Подобные тиксотропные превращения почвогрунтов часто проявляются при земля​ных работах, после прогона стада оленей, прохода трактора и т. п.

МОРОЗОБОИНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ ТРЕЩИН В ПОРОДАХ  
Замерзшая дисперсная порода при дальнейшем понижении тем​пературы, как любое твердое тело при охлаждении, сокращается в объеме. При напряжениях, превышающих временное сопротивление данной породы на разрыв, мерзлый монолитный массив разбивается на отдельные блоки морозобойными трещинами. При этом необхо​димыми условиями морозобойного растрескивания пород являются:
1. монолитность пород в мерзлом состоянии; 2. определенные температурные градиенты; 3. опред. физ. св-ва монолитных Г.П. (сопротивление на разрыв, 
модуль упругости, коэффициент объ​емного расширения—сжатия).
Монолитными являются однородные массивы скальных и полу​скальных пород, а также мерзлые тонкодисперсные торфянистые, глинистые и суглинистые грунты. Мерзлые глины, суглинки и торф обладают монолитностью только при влаж​ности большей, чем их наименьшая влагоемкость. В противном слу​чае в грунтах образуются трещины усыхания, и их монолитность нарушается. Грубозернистые и грубообломочные породы также мо​гут обладать монолитностью в мерзлом состоянии, но при условии их полной влагоемкости - крайне редко → степень дисперсности пород, их влажность и физические свойства оказывают непосредственное влияние на формирование в них морозобойных трещин при соответствующем градиенте темпе​ратур. 

Морозобойные трещины, как правило, образуются в большом мерзлом массиве дисперсных пород, когда внутренние напряжения в нем при соответствующем градиенте низкой температуры превысят временное сопротивление данной породы на разрыв. При этом од​нородный массив разбивается параллельными морозобой​ными трещинами на полосы одинаковой ширины. Нередко трещины первой генерации повто​ряют изгиб обрыва берега реки, уступа террасы и других линейных элементов рельефа. В дальнейшем сформированные линейные поло​сы в свою очередь разбиваются аналогичными трещинами, но в на​правлении ортогональном трещинам первой генерации.  В итоге од​нородный массив мерзлого грунта при охлаждении разбивается на полигоны прямоугольной формы. при понижении отрицатель​ных температур и росте температурного градиен​та сформированные полигоны последовательно делятся пополам на более мелкие прямоугольники. 

Вывод: по мере усиления суровости климата в высоких широтах (от морского до резко континентального) крупные прямоугольники измельчаются до сравнительно мелкой полигональной решетки.

4. Сезонное промерзание и сезонное оттаивание пород, влияние снежного, растительного и водного покровов на их формирование
Сезонное промерзание верхней части горных пород широко развито на территории России и многих других стран. Формирова​ние сезонномерзлого слоя (СМС) происходит в зимнее время за счет охлаждения и промерзания сверху немерзлого массива горных пород. Поэтому СМС обязательно подстилается талыми породами. В зависимости от широты и высоты местности сезонное промерза​ние пород может быть именно сезонным (в течение зимы) или крат​ковременным (в течение месяца или даже нескольких дней). Терри​тория с развитием только СМС горных пород называется областью сезонной мерзлоты.

В результате оттаивания верхних слоев мерзлых горных пород в теплый период года формируется сезонноталый слой (СТС). При этом среднегодовая температура на подошве СТС и в подстилающих мерзлых породах остается отрицательной, и СТС обязательно под​стилается многолетнемерзлыми горными породами. Поэтому сезон​ное оттаивание горных пород происходит только в области распро​странения многолетнемерзлых пород, и при очередном зимнем про​мерзании СТС обычно сливается с многолетнемерзлой толщей.

ПОТЕНЦИАЛЬНОЕ СЕЗОННОЕ ОТТАИВАНИЕ И ПРОМЕРЗАНИЕ ПОРОД

Потенциальное сезонное оттаивание — это макс. возмож​ное оттаивание горных пород в области сезонной мерзлоты, которое произошло бы при полном использовании теплооборотов при положи​тельных температурах (в теплый период года). обычно ограничено мощностью СМС. приводит к тому, что одна часть теплооборотов теплого периода расходуется на оттаивание СМС, а другая — на нагревание пород слоя годовых колебаний температур.
часть теплооборотов при отрицательных температурах (в холодный период года) расходуется на промерзание СТС, а другая часть — на охлаждение пород слоя годовых колебаний температур.

Определение глубин потенциального сезонного оттаивания и промерзания горных пород в зависимости от широты и высоты ме​стности имеет важное практическое значение, так как при любом хозяйственном освоении территории (строительстве, агротехниче​ских мероприятиях и т. п.) необходимо знать интенсивность мерз​лотного процесса, его направленность и годовую динамику.

область сезонного промерзания по мере движения с юга на север постепенно сменяется областью многолетнемерзлых по​род с сезонным оттаиванием. При этом происходит переход среднего​довых температур горных пород от положительных через О °С к отри​цательным. В северном направлении возрастает также глубина сезон​ного промерзания пород. При среднегодовой изотерме горных пород в О °С глубины сезонных промерзания и протаивания пород максималь​ны и равны. К югу и северу от нулевой среднегодовой изотермы эти глубины уменьшаются. Кроме того, при нулевой изотерме слой годо​вых колебаний температур минимален и равен мощности СТС и СМС. 

Перелетки — это не протаявшие полностью в теплый период года СМС, которые не представляют собой многолетнемерзлые гор​ные породы. Мощность перелеток обычно 0,5—2,0 м. Районами их широкого развития являются южные границы распространения мно​голетнемерзлых пород.

ВЛИЯНИЕ СНЕЖНОГО ПОКРОВА

Влияние снежного покрова па динамику и глубину сезонного промерзания и оттаивания горных пород неоднозначно. Снег, обла​дая высоким альбедо (до 0,85), повышает отражательную способ​ность земной поверхности и сокращает количество поглощенной солнечной радиации. Поэтому при малой мощности снежного по​крова преобладает его отражательная способность, что приводит к охлаждению нижележащей земной поверхности. С увеличением мощности снега начинает проявляться все в большей степени его отепляющее влияние на подстилающие почвы и горные породы. Однако слишком большая мощность снежного покрова, особенно в высоких широтах, требует больших затрат тепла на снеготаяние в теплый период, что также приводит к охлаждению земной поверх​ности и даже сохранению части снега в течение всего года.

Следует подчеркнуть, что температурный режим пород под снежным покровом и степень отепляющего влияния снега зависят от теплооборотов в почве и подстилающих породах для данного рай​она. Чем больше теплообороты, тем больше отепляющее влияние снега, и наоборот. При этом следует учитывать, что за счет фазовых переходов воды годовые теплообороты в породе могут изменяться в 1,5—2 раза. В связи с этим и отепляющее влияние снежного покрова может изменяться в 1,5—2 раза.

При малой мощности или отсутствии снежного покрова (мало​снежная зима) в области сезонного промерзания (средние широты) происходит значительное увеличение глубины сезонного промерза​ния пород. в области многолетнемерзлых пород глубина их сезонного оттаивания определяется в основном летними теплооборотами в грунте и практически не зависит от мощности или отсутствия снежного покрова зимой.

Отепляющее влияние снежного покрова определяется не только его мощностью, но и в значительной степени зависит от состава под​стилающих пород, их влажности, характера и состояния растительно​го покрова, широты и рельефа местности, т. е. от всего комплекса природной обстановки и состояния окружающей среды. При этом ча​стные природные особенности конкретной территории, такие как экс​позиция склона и его крутизна, динамика зимних температур, степень загрязнения снега и ряд других, также оказывают свое воздействие на характер и мощность снежного покрова и его влияние на динамику и глубину сезонного промерзания и оттаивания горных пород.
ВЛИЯНИЕ    РАСТИТЕЛЬНОГО    ПОКРОВА
Тундровая, лесная и степная растительность в значительной степени определяет обмен тепла и влаги между горными породами и атмосферой, непосредственно влияет на температурный режим грунтов и глубину их сезонном) промерзания и оттаивания. Типы раститель​ности в зависимости от их состояния и сезона года имеют существен​ные различия в альбедо, что обуславливает своеобразие в отражении и поглощении солнечной энергии.

растительный покров предохра​няет почву от летнего прогревания и зимнего охлаждения, что при​водит к сокращению сезонных и годовых амплитуд колебания тем​пературы в верхних слоях горных пород. Теплоизолирующие свой​ства растительности проявляют себя наиболее существенно в лесных заболоченных массивах, где лесная подстилка и торф оказы​вают непосредственное влияние на обмен тепла и влаги между поч​вой и воздухом. Под мощным слоем моховых торфяников сокраще​ние годовых амплитуд колебания температуры грунтов может дос​тигать 60, иногда даже 90 %.

За счет изменения среднегодовой температуры грунтов и амплитуды ее колебания на поверхности земли растительность влияет на глубину сезонного промерзания и оттаивания. в южных районах сильнее проявляется охлаждающее влияние растительного покрова, а в северных — отепляющее. Сведение лесов или угнете​ние растительности в северных районах распространения многолет​немерзлых пород приводит к значительному увеличению глубины сезонного промерзания и незначительному изменению глубины се​зонного оттаивания грунтов, так как отсутствие растительности в этих районах нарушает зимний температурный режим и почти не изменяет летний. снятие растительного покрова в южных районах распространения многолетнемерзлых пород приво​дит к увеличению сезонного оттаивания почв за счет повышения их среднегодовой температуры и амплитуды ее колебания на поверхно​сти земли. изучение взаимовлияния почвенных, рас​тительных и мерзлотных условий в пределах конкретных террито​рий позволяет использовать виды растительности и их состояние как геоботанический индикатор при мерзлотной съемке.

ВЛИЯНИЕ ВОДОТОКОВ И ВОДОЕМОВ 

Зимой под руслами непромерзающих до дна крупных рек по​роды обычно талые. Температура их в холодный сезон может быть на несколько градусов выше, чем на водоразделе. температура донных отложений и пород низких тер​рас и пойм превышает температуру горных пород на водоразделе на 1 °С и больше. зимой под руслом наблюдается сквозной талик, если ширина реки больше мощности окружающей многолетнемерзлой толщи. При ширине реки меньше этой мощности талики формируются маломощными и несквозными. Под промерзающими до дна неширокими мелкими реками донные отложения всегда мерзлые.

При меандрировании равнинных рек в их пойме могут образо​вываться мерзлые слоистые породы в результате многолетнего пе​риодического промерзания таликов. Переслаивание мерзлых и та​лых пород в пойме и низких террасах формируется и по другим причинам. в период весеннего подъема воды в реке возникает эффект берегового регулирования или боковой фильтра​ции речных вод в берега. При переслаивании в разрезе глинистых отложений с галечниками с большим коэффициентом фильтрации последние довольно быстро оттаивают, а глинистые слои остаются в мерзлом состоянии, так как слабо или вообще не фильтруют воду.

Талик в донных отложениях под пресным озером образуется только в том случае, если его глубина больше толщины формирую​щегося в зимний период ледового покрова. При этом талик будет сквозным, если мощность окружающих озеро многолетнемерзлых пород меньше его ширины. При меньшей ширине пресного озера обычно образуется несквозной талик.

В соленом озере высококонцентрированный рассол имеет мак​симальную плотность при температуре от -15 до -20 °С. На дне таких озер температура может быть отрицательной не только зимой, но и летом, так как конвекция в водной массе в таких случаях себя практически не проявляет, а теплопроводность рассола очень низка. В связи с этим температура на дне озера может быть отрицательной зимой и летом под влиянием опустившегося на дно плотного пере​охлажденного зимой слоя рассола. Поэтому донные отложения про​мерзают даже при глубине соленого озера, гораздо большей толщи​ны льда в этом водоеме. Однако многолетнемерзлые породы на дне формируются только в случае насыщения донных отложений пре​сными водами. Если же донные отложения содержат не замерзаю​щие при данной температуре соленые растворы, то промороженные на дне породы следует относить к морозным.
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